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Dritte ^iH^cilung. 
Sßon den Stfenba^iiicii itnb tm Ztanipott auf benfelben. 



-ibcnn RuMerfe, fagt ®e^cinct(tt( ««eile t« 
Berlin, übtx einen nnfrrfefiigtctt , lotfemt^ ctlM fcabigen, 
SDpbcs (tofa^resf obtr aii<l(> über Wae i^anfltt, bi'c niifit 
f»Mf<Ina er^Iten wirb, onf wdi^ n&mri^ bie ©{lurcn 
aAyl inainfort (?Ici(^ teim (fnt^cjcn wiebtr geebnet wer» 
teil: fo Utibtn jTc mit tbren iRäbern ManntU^ gern in 
ben nämlichen Spuren unb baö tc«6a(6, tocil bcr 
SBoben in bcn Spuren tur* fcic 9Jäber fcer gu^nptrfe fe^er 
Oebrärft nnb glatter gcmat^it reirb, ali er eö aafex^art 
btr ©puren ifl. Dicfe (frfa^rung leitet ft^ott eon 
barottf, bieienigen langen, fcl)nifllcn stellen einer Strafe, 
asf welken bte SUbct lauft«, in«l«fORfem ftorf )n befe» 
ftMtn« «IIb |le iti^t gTatt jn moi^ 6fclEt nott fl(^ t»or, 
fpfi^c« flefi^^e kwte^ (^ifen, einen bcr bärtcfhn, ur.b ir.bci 
teilet glott nnb eben ju mac^cnbcn fiörper, fo ^at mau 
tme (fifentfl^n. 93ci dbauiTcen ift bcr SBobeii in ber 
flonun SSrcitc tct Strafe ungefähr glcic^ ^arf befe^gt. 
XuUi ift ci.jcnilu^» ein fe6r großer Janifl, btr jwor aU 
Icrbing« ttn-yiuft» ^At, ba| bw Sutnoof* A((rttS «nb tta(| 
Stdebtn tim&tt Mftvef^w Mmmi} olcr ««^ ItiMi 
anberen. 

23a« fi«<>» um eine eifenba^n barjupcrfen, m nU^m 
/ t ftt rifjBCBC etrtifen »on ^tnlanjltcficr Stärfc in 
Wt9)Nnm etiler Gttafe ju legen, barin ju tefepigen tinb 
bann auf bicfc Streifen tic iHäfer ter (^ubripcrfc lanfen 
jn raffen , inbcm man , etwa buri^ »orPe^icnbe Siänber bor 
eifernttt Sa^nfbreifen , bic iHöbtr in btn Spuren ^lätt, unb 
pe om iSu«gtciten ^inbert. 2)iefe« aitbt w bet Z^at bi« 
öltcfte ?trt son (Siftnba^ne«, bie imltl0S^tu fogtaamilen 

Jram*.road.. tobeflCR M»ri^ b«T «fibtt 

an ben Seiten , grd^fMi mwut Mb«bn «HfenfmKen 

fi^ leidt ^.nb, stti'i^it M* «Km« m^fofni/ Vm» 

^aitmann'd ^anbb, I. . 



fortoä^rcnbe SBegfc^affung )U tritttn^en, wie bte (frfa^« 
rung Ic^tt/ «Se Suffii^t ttii^t jttrttil^t, fo (at man bie 
Traine»roada «bcx 9iiiineii<(Etfca(a|ite8 faß äberaH 
aufgtgc(ra. Stos ^at fafl fiberall/ «• aum (Eifcoia^seii 
baut, Ut Sparen für bie 9{£ber, jtatt a«< StfarnnfAieaeBr 
aa« @ta(f4icac» c£<le*-»^^ QtiitM, Mt «tat 
etiMA cMUMx finb aak iliMA Abcx mbi Sitai i M B tlt ha. 



* dl bei bkfer Xbtbeitons &efln|ttn mb lb((|iuvt »(4ttelbtt 

oUstmrfnern SBerft Ober Ctfkno^eii tmb Xroniport ouf Uns 
\tlbtn ftnb fot^enbe: DtigM, ■ practica I treatii« on rail- 
tMd« and carriage* etc. 3d. cdiL London 1835. ff'aod, 
m practical treatu« on railroadi and inUrior coramunio- 
tion in pcncrol etc. 2d. cdit. London, 1832. Unter btm 
Sitti ; TrjItL prjtique dei cheniin! Jr (et, cön b<rn 4>frä 
r<n JUonii icher . Fi an/jutfille tt de Puolz, Parii, lts34, 
ins gnnjsnfcl^ ülKtf<tt. öin« britte, umgfarbfitcte ÄufUige 
brt Cti.vnatS ift unfft btr ^tefff. — Minard. Lr9on* f«i- 
tcs (tir in clieroins de fer a l'^cole dei ponli et cbaiM- 
tlti CD 1833 et 1834. Pari«, 1834. iDrutK) <n Qrcdf'» 
Soumat fOr Baulunft, Bb. IX, 2. ^«ft. BoUto, IBÜi, 
•. 9(r|lBct'i .^nUiR^ bft f)b4anlf, Mb I, C. 60t x. 
yrc^tlV tr4tt. OncvIL, Bb. IV, 0. 77 ic. Vr(. 2)onipr> 
«woni 1Mb Bb. T, CS. 45 lt. txt, (Kfmbab«. — ^^'oe, Ma- 
nuel (\t^ rlirmins de fer. ParU 1834. Unter bnn SiCrli 
uttfr ttf ^Ir.u^ung unb Xtt«ftibnm(| aWr €5o«»n wn ffifen» 
babntn nad) bfn ®runMd{itn ber tETi^ontf unb b«n Cmrl» 
nifftn ber erfafcrung it. fibftfrtt vJn CF. ^. Cdjmibt. Sörit 
mar 1835. — Xllamrine Srietruniim ütrr Gifi-ntobntn unb 
E(J)i»nrnitfC)( in pctulär fajilictift rürUfUunn rcn citifm S.d;; 
niltt. SCRoini 1Ö36. — ^lartmann'« prattifi^fe ^arttuc^) 
iittr Ii« ^(niacif een Gifflibafcnrn, ibre Jtoflm, Unttrbaiiunä 
unb ibren Srtrog, über bi* Xnfertigunfl unb ^tilfuna s«!' 
nnb Habeirrrmt ebenen unb b«e «inri^ttina btr Cianpf» 
mb aB»cniaiflnib4"">H<^ Xnetbnfg 1837. — Bnu, Bail' 
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IMieft SeWliibetung ^at afferbingd ben grofen «nb »e« 
fttHu^en Snjiig, baf «Rf bcs ®^itnt» hm Gsnb nnb 
Gi^fanm fii^ faaintCB tarnt bafi affo bic CU^irncn, 
wie fte ti feii f^Onif fwaer tt9^<(^ rttn nnb glatt biet' 
bcn; fit ^at awr bflgegtn ben vi^t gait) unbcbeuttn« 
bcn *na(^t^ctl, ba^ nun bi« 9?dt^cr tcr i^ii^rwtrft, fcamit 
fie niä^t opn fccn «(bitncn binuiilcriilcutn , runbum rcr- 
flcfacnt'c lipurfränjc bcfommcn mfiiTcn, fo hu'; ein ift« 
fcnba^nwaoen, o^nc i^m erji anbere, gcn;ötinli(t;c ^atrr 
mit C9[intnf(^ctt Sellen ju geben/ nii^t ree^r auf einer 
gtn>ö^n{i(^eR Strafe fo^rtn fann, wäbrcnb )Ug(tt<^ um^c» 
tr^rt bte (fifcnba^n für gew5^n(t(^e Su^nmrfc ctcnfafl« 
•i^t fabrSar if}; toad btitc« bei tcn Trame-fWMb niäft 
ber gaS ifi, bic oielmc^t fnr gco«|»nIic^t $u^nMsfe ilmß 



eil detaili uf conilniction in the p«blic worin o( llic 
fuiMi cilil>riic,l pn;jliifrii de. (TOt T7 litljcjr. Saffln.) 
yi^nDon, l-VtT. — t5rr[lf, öinic)f>< «U^emfin 8J<rftanHidi< 
»Hwr (Sif<nbabn:n, irsäbdßnbtr« j1* ^rit)Jtuntfrni'trmun.5cn ;t. 
Brrlin, 18:55. — Dirfflb»: Uficr PfrfcbifSi'nf HiUn ctin 
9if(nbabaf(b'rn>'n uns b(t«n ijuafeamtntiruni). iDafdbli 1937. — 
Srrfelbr: dinu^rS in MKn AiKC «ifhltabMII. iDaf. I<»8l 
(iDuft brei edtriftm (inb befntnt Wbtflife M ^mn Qk> 
MntantK Or. 6c*l(c tnffU^fm w3MmMl fk Mt 0M* 
fänril^ «tf^rt tffiHbfii «äM 1% botttlilli^^ 
ilte(ar«(v 8b(rr h tttaC, tat OHmbitinMlini m4 «Vo 
li(|i(tuB(tea frii{f4 Mm^tfk IBIcii« I8S7. — d» PMitour, 
pncticalTri-alUe on locomolivc Engine» upon railw.iys ric. 
LoDdon, lfi.16. Unter Nm 2it<l: ^rafufibf XMantlun» 
filier SanpfR'i.^rn auf ffiifcn!?abnm, (a3;riin, in4i>utf(t)< 
fiterfr^t. (Äa« (5rfllf"« 3<"irnil bcfonbft« ab>irtrucft. ) — 
Gftrtlon , 'l'ro.ilii<- elrnirntil Uocomoliun. J. cdil. 

L id lun, iM ls. — yVti/i: . .;u tili.' Stcioi-Kugine , -Jj. 
ctiitiou lyiinilhtiuic , Luiiduii 2>J- |Url. — 

». Oepn^aafen uno d. <D((i)CR: Urbrr 6c|>ienranMje in 
Snalanb, Snnettunjien, flefamnieU «if einer Steile in ben 

t. M^, Bb. 19.) — Am«» . the paUie Worki «T Ümk 
Briltn. 1. Diviiion: Rnlwajrs, LocomotiTC Enginci und 
GuriifM- Ißlit X\ Acoren ptaibtiAm JCupfrrUfrln.) Lon- 
don, ISJS. — If'hiihaw , An.il viii (if R.iilw.i,Y<, conji- 
•lioR of Iteport» on (be ievcril Ftmlwjya projectrrl in 
EngUnil anit WjI««. I.nml.^n IH38. — Miitory Jim.! Di-- 
Mripliun nt' llie Liverpool und Mancketter Railw.'iy. I<oii- 
don ISJt — Simont et de Ririrler . Dctctiption de U 
roiilr en frr ■ olablir d'Anvcr» * Colojjmr 2^t oJition. 
BruxrIIrs IHii. — ^Ufnina^r, !iir;fr S8.'riti;t übfc bif 
öi'tnbatn ocn StfifTH iMd) TOfdjo;«, rutfi all^fnifinfn SBf; 
mrrtunjen äber (^(enbabnanUjrn üb(tl;aupt k. Stuttjaic, 
ISM. — ^nt, 0erl<bt filier fhroieet mb atoMKNim ju 
ber ttilaat dmc ttifrabafti om Olterfflb n«!^ IMNM» «U 
b<tf<n>, 1636. — 6(barret, Ctalf^taib« erftr aOenbatn 
mit dmpf traft, ober Settanblmaen bet tttb»{{)<*aifrababn< 
Q>rrta(<j»aft. 9türnbrrq lS3fj. — Mi^^ttr, tn^nifcbc 9tfa)tiif 
bun;» biK aiffnbilMi oon «ünibcr,^ nadj gürtb. TOit 10 9r«s 
J*n litbwr. I.ifjtii. J^jimfljbt IHJ7. — Poutiin, CItrmint 
de Irr »tiicnciiii« l'jris. I s Ji> I(^utrdj unter b,"m 2itel: 
Smfiitin.iJjo Cfi'tntofcncn ; öSrfv^idjtUd)« thr<r )lu«fflbrun.i ; 
JBaufoftrn , öittai, SSernsiltun^i unb (Ätfftjjfbun^ bcrfclbcn. 
X. b. i^ranj. übcrtrafttB, nfbfl fl<naufr fflefdjriMbung <in(i 
©trpbfnfcn'tdjen (Iif«n*abnwa:|»n«. JScafnäburg 1S37. — £>ie 
fSp bot (SifcnbobBoefm ii!<i(btuim 3(itf«bnftcn Tuib befcnberi : 
SDin^Kr'« |M(Qt 3mimt[; ba« polQt. Offnlrolbutt; JCar> 
(ten'i Vr4i«t Crttle'« Sournal fOr bie Saufunftt bic Ben 
bjnblunaen be« prrutifc^m tiiraif tt«««reln« s CtfMb«|ia 
3»iiniJti Iii« Lojidoa R«ilwtj-Magaiine; urftii«» 
Bait-raMl JowmI, 



faOi fo^itoT {Üb «nb fcini- ^rfclntrr^ gcfiaftctcn SBagrn« 
räbcr rrforbcrn. t>cif bn oben bciri^nrtt St^rjag bfx 
®tabf<^ieaem 90t bn 9linmf<|trnc« i^roi 9la<^t^rif Mciit 

wtc.3c, ifi »p^( jicmlti^ nn)n>cife(^aft. 

^Setiat^te« wir bcn 9Itt^>(£ff tct ber Sifeaba^nci« f» 
Hl es ga«| Kar, baf (ic b«/ »• (Ir «««geführt wnbra 
fönncn, »p nämftc^ bcr grdffc ^erfcnrn« «nb 0aar<»> 
tran<pprt fljttftntct, «nb mnc ju {»äufiden Xmam«^w« 
tcrniffc pbr.MitL'n, in mrbvf>-iti[]fr iöinfidtt aSct Mlbn> 
görbciungil'a()ncu bcn ^oriaug ab^icwinncn. 

1} Ctfintefttni mrttrft^'brR fit^ baburi^ »cfnt« 
(i^ nnb »ort(eiI|aft wt bcn gnp&^nlicfttn @tra§fn, baf 
fk »(^t buT«^ Sbnnfnng, burd^ 9Btttcrung«rinflnffc , wie 
tar^ Stegen, ft^Ici^ter, fonbern iürd) tcn Okbraud^ abgt' 
WfffentT; geglätteter, befer »vcrCcn. 2) aiMrb bit ange- 
wanttc jua'raft ber jbicre nitbt fo balt , ctcr ungleicb' 
fermii] ab.jcnügt, tote tic^ bei tcn i-jewcbnliAcn vstra^en 
tcr Aall tft. 3) äStrtt bte an.jcwanttc inet- cber 3«9' 
frafi ■jum ncm'j^flen ac^t ^Illal jiärfcr, alt» auf «act 
L^ljauiTcc im bcflcn 3ui^'>»tc- -13 3P b" 2raa«p«rt tW« 
Perfoaca Mc^t mm Uaaafcs sab ftcte (Erf^ättcnnigai 
^eft^crt, b« bie RibCT im 9Kttfe gt^en; bie OnDtgrag 
tft fo fanft, ba§ fetbfl bie jerbre^Itd^fieB <9egen{länbCr 
®la«, "forjellan u. f. w., o^ne befpnbrre 9?orfl$t «ng«» 
jwdt, 100 lÖJcilcn weit tranSporttrt werten fi>nnen, o^ne 
irflcnb eine Sefc^jiti^unj cvictten , )a man Fann im 
Sabren auf gut conüruirlcn Giünbabncn mcbvcrc lurntb' 
tuutjcn ebne Störung nnterncbmcn, man fann ). Icfen, 
fc^rribcn ic. Üluf ber ifiocrpooi- unb '3)}and)ertcr'<!^ifrnba(* 
). ^. fahren btaaen 18 3M»natc« 700,000 tRcaftt^c«, o^ae 
baf »on btefec grofca HRia|l aat eia etajigcr SRcaflf 
bart^ einen Unglitf^fall fem Sdct c^iMIfte, »d)f«nb tn 
ber Umgegcnb i>Ptt 3){an(befter (meiftin 12 ÖRonatea nit^t 
BJCni.jcr a(-( Li .'r'xo!!:ilii.tc Üittfitcn iimif.irfcn , njcbei 
mcbrcre ^erfcneu i^r Md\n cutbuCfcn , un6 ti'cle bebculcnb 
beft^äbigt »urfren. X nu f.'mnit noä} , ta(i /lörtcrung*» 
nittel, nämfic^ bte C£oi)|truimng ber Xiampfmagen fcmobl, 
al« bie 3^cf<bA|fcn6eit ber :^^nea felbfl, jett^cr »efent« 
Ii4)e SBerb<ffentngeR erfahren ^ab«a, nab nna oOe nögli« 
i^en UaglifftfiOc gänjfi^ abgcwaabt Mt tdtmn. S) Vt' 
feaba^aea ftab bei jebcr SBitterung , 3afvf4« Mb ZMCi* 
Heit fabrbar. ^ft ber ®eg rerfcfineit, mbAffctt fmbüfteni 
i^erbfl M'ffc Ocrjl't.iniii.-nii- -Tic'.'d alle JVifiti, tcmmt eme 
finftcrc "JiJitit uiif tcr .^wötiiiluicn ^fhafic, au» unbcfjnn^ 
ten Siegen beim ^'^ortfrtirfiten icten betritt brö im Ü^ajicn 
9ieifenbcn, fo fübrt ibs bagcgen bie fünjilKbc Sifcnbabn 
fil^ncfl unb ficber jum erfe^atia 3«I« 6) (Sin fe^ir wefcnf« 
fidler ä^prtbeil ber (Sifeaba^actt mit jDampfwagentrnntfport 
Ift ber, baf fte f^feibe enltcftfiif tna^c«. 3am UaterMf* 
emM l^fctM ^ fo eicl 8aab ttftdntU^, a(« |sm tt' 
(ea«nntertialt »Ott a^t DteafcM ^^mt Buk «sa bte 
tbicrift^e Äraft bnri^ Dampffraft erfe^jt ttnb tpürben bie 
2ran«pertmittef, flott »pn bet Oberfliätbt, aa< betn S(^opf 
ber (Sxtc genommen, fp rcirb fcbr ticl Jlrferfanb jum Un* 
ter^alf ■ocn l»ienf«ben frei. 7) Der (Jifcnbabnenbau nntcr» 
liegt nit^t fo b«jBf«9tn 9{e;>anitarea aiij ber (fbatjffteban, 
aab bcjfea Unterhaltung iß b«^ «üi^t fo fofifpielig wt 
betat gevdbali^«« Strafen« ober CmmIms. Siefjaraturts 
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@(^ttne bringt obtr ixiäft, fo iltHt boi^ immcT "ta voUt 
SStrt^ Ut äRateriaU snb nn« bcr unbebeutcnbc 
(Bieber ' «bff ffial|er(»|a miIMm«. 2>it acko^ne ei^iene 
(MS bnM| tuK mtr bnn Amut «|Mmrf mc^ m Sot* 
Mrt^ (crm fdt« «if«, m« tctfcOai fnm anf b<r 
StrCTe rrfie^ mtttt», nut Ut Zxtmipttt wob friae 3)It' 
aste anfgt^altrn, ba ntoK bn brfi^bigtni @trllc \n^t 
aütwcid)(n fann, irciicjcn i^cr-,ii,"jl;c() ici ifartälcn, an ben 
Dämmen, ^djlcuffii, (tafltburfn, SaiTcrlcitangcn , Sc« 
filtern u. f. m. baufi.] foflbarc mic jcitr.iiibctifc SJetara- 
turen unb JlibrttCB oerfadra, aab wtfttn einer ctn^igta, 



befi^äbigten @tct[e ftflftift btc 9*M *)4 ^ jS<"i)tn Sa« 
««( ctoarflcat wcibm «mf , wo t>on 3cit >» Ant vi* 



eJ^ammt« , Slaörottnas »oa &(bt(f ^Iraait »ft longc 
Uütertrfi^nngfn b«r gaVt »entrfai^t. 8) BT« flröf te 

iBoT'jUi; btr llanälc wirb angcjsticfcn , bcit; (irlat'citc '^abr« 
iicui?c in bcn Sdjicufcn ebne oflc« 3uf(>"« f'nc^ |)ctcntcn, 
cft iH-tniAtlid? cr^cifcbtcn Kraft, oom Safffr felbjl gc^o» 
bta »erben, anb ba^ lait^ia jam !luft»i(t«f(^iffca fclbß 
Hbentcaber Safiea ooa «aem ttefcra )a einem ^ö^era 92t< 
tHM, M)t((^e<S auf gen>5^a(t(^en ®tra^ea aab auf Ctfcn< 
t«^nca ciae au^erorbentltc^e Xraftanfhen^ung erforberi, btefe 
0M nt^t nSt^is Snmft fiab biefc®(^Ieufea eiat $$<^^ 
»faltige, aä$({^ aÄ tnoiftc^rlt^e <Srftabang fär btt 
(Tanaf ftbifffnbTt , pfcnc »ef(<)e bicfe nur anf ganj »raiicrciite 
gladjcn, affo auf fclir wenige unb furjc Streifen bcftbränft 
TCärc, bajcgen fmfc brc jum Jortjic^fn ttx gtinffc gelTaui^. 
tcn "pferbe btc ^tii über mü§t9, unbenügt, »äbtenb baö 
©i^iff in ben ©c^jleufen fic^ fcnft ober ^ebt. — öö ijl ein 
93rrla|i am Xagewcrf/ ba boc^ l'eute unb Siliere für ben 
gottjCB Za^ trlaltea unb Icja^U »erben muffen. ä3ti 
ciwt fnft aafjieistnb» iSifcaba^n eiltibrt man, bt^lBor« 
j\»««M ««er brr gröfere Sßaf^incafraft »rgen, ouc^ ctacs 
Serlafl; atfcin er if! bei weitem geringer old bei danol' 
fahrten, unb cö fann biefcr geringe SBerlufl burd) bt'e balb 
barauf fcigenbc ©cbnelligfeit auf ben liifcnbo^nen nicbt 
nur aufgewogen werben, fonbcrn man wirb bei ben fietö 
wcbifctkrn Jranöpertfojien noi^ (Gewinn »or btr QTanal« 
\ä)\^\ahxt bas>cn tragen. 9) Duri^ bie bebentmbe ®^nel» 
Ii g feit tc8 Sranflportee auf ben ßifenba^nen, wirb jene 
laasfamr €diffi8|it «if bm ttomb in »eitern übertrcf* 
fttt %a «vf ben Cmnra ber B M berjloi ft >)ti ^(nibums 
feine bebrutenbe (Befiftwfnbigfeit juläft, »o fcbe v^i^tciifc 
einen Sufent^alt trn 10 — 30 9)?tnutcn oerurfaitt, unb 
lcfenber4 bie So^Tten burl^^ unterirbift^e Cfanälc unb über 
bie fogcnannten (Tanafbnicfen , bie jur JoTtfcf^nng bcr 3ti- 
ccau« an cicfcn irtcflcn über SPät|e ober ibaler gebaut 
»erben, äu^erfl langfam unb bcfi^werlit^ ifi, weil biefea 
mrterirbifc^en 6tre(fen unb biefea Sanalbrütfrn )nT Ser» 
niBbcrnag bex IBaalvfle« mc<^ mnr eine foli^e Srette ge< 
ffAvn wnt b«f JM« C5<(tf geiabc bari^ge^ea faan , ^tn» 
betniffe mb Oojögcmagca , »el<^e bei (fifcnbabnen nii^t 
»orfommen, ««f »eitlen ber ffiibtrilonb bcr SJcibung buri^ 
gröfert Öefi^winbigfett nii^t »ermebrt rtirb, unb &H cie 
»ottfommenflf Crtöreränbcrung auf bcm Jepianbe, pon 
bcrSibnelligfcit tcr laiticftcit Xiompfbcte faum erreicht wirb. 
10) Sifenba^nen erforbern nar einen ftbmalen ©trit^ ?an« 
b«, feibjl mrnn f?e boppelt neben cinanber angelegt finb, 

Inni V, bn S»i|t b«« nmftes S«MM.ntt fmn 



wegen, Dömmcn, S?öfciiuiip,cn, Mb ba bttferbcn jwif^en 
}»ei gegebenen fünften mciftcnd aui$ fürtet auffallen, nt« 
liefen fie bcm Kderbaa weniger Sanb. 11) (Sifenba^tn 
fiab fo^cbac, »csn (KMÜe »bec gläfc bnnlft ben Sil«MM 
im(n»4^ ^ «bct itt 6Mracv mAivAkb. 12) ^ 
üalage ber <Etfeaba|8n Netct »entger iS^tpierigfetten \H 
Xtxxtini bar, aab «on «V ben nnjä^Itgen ^inberatfni 
nictita, wellte ben Sau bc« fi^iffbore« (Eanalß oft aufer» 
orlentltc^» crfi^wcrcn, fie an manifien C^rtcn oft ganj un« 
mögltt^ cfccr nnr m\i un>i;fbrurtm jTcilfn.ui'nrjn^ ausSfubr» 
bar malten. ?(n^ö^cn, wcidte bei einem (ianatbau mit 
bea beträi^tliitjlen Jfoflcn burd^fibnitten, ober mittelfl un» 
tericbtfd^ gcvilbtec ®dage C^agefhetfcs/ XanaeQ barib« 
^egratciif «ber mit laaijen Umwege« •cnmcbcB: Z^er, 
über torli^e }nt ^«itfc^Mg eine« SanaM im M^W^c» IK» 
eeau ^c^e , breite anb foflbore SteinbännM mr aö^ tolt* 
baren- Ifanalbnirfen erbaut werben nrüfffn , fönnen nit't 
einer tiifenbabn, bei einer ft^iicflitben iJcrt^filang tcä ©tei» 
gend ober Jallenfl in fürjerer iRit^tung überfabren werben, 
anb »ena oat^ bei biefen cbeafaOö Srbaibcitea/ Sari^ 
fe^nftte «bcc <E^5^ungen not^wettb^ WeiUü, fb fiib fWl|( 
aie in eben bc» @rabc bebentcub. 

fialten wir bte S«it^eib, wUft wn bt« fi«fU«(<tt 
SerK(r«mtMe(n jn erwarten f!nb, vrrgleic^enb gegen et»« 
anber, fo ergiebt fic^ für bie Stfenba^uen bie ^Ke^r^eit 
berfrlbcn , wo c< nömli^ in Sejng auf i'age unb Sii^tung, 
«ünfligc Üerrainvicrbäfcniffc unb bei ^inlängliib lebhaftem 
Serfe^ir ber gefii^rrtt- Öiwinn erlauben. ^rejTlii^t le^rt in 
biefer SRurffi^t Stüter uou ©erflner, baft, wo auf einer 
gegebenen l'inie aber 2 SHillicncn tSentutr idbrlifb ju rer- 
führen ftnb, anb bie Slatfu^raag ciae4 ^cgrabrnrn(ianard mit 
feinen befonbem ixt\i6)tB. SilDwtmgtettcn unb augrrorbcat« 
Ii(^cs ftvßcn »KfMip^ ^, V^tm, t>or alle« oabetn tnH» 
(er Mhnmtnt SNHcIs gnr Crleii^terung bc« Znni4^«cttfr 
ber 2?oräug gebührt. Sei jebem gra^tqaontam, t»eT<^e< 
nicfit über 2 ÜJJitlicnen un6 nic^jt unter 150,000 (Zentner 
jabriitb beträgt, iil bcr Sranfiport auf Sifenba^nen cor« 
t^eil|)after at« auf einem danalc. 2So hingegen nicbt be. 
beatenb me^r, alö 150,000 gcnfnct jäbrtid) ju tran^pcr- 
ttren ftnb, ba laM »cber cm Sanol noib eine (Sifenba|)a, 
fonbera MV «<w ||(»l|iiiÜH amllfhMfe nft ISwtfica 
befielen. 

baben jwov bcr mm ^ 9*^w8ft 0(|(f0l* 

ba^ bnrdl» Damtffroft on* auf (T^auffeea gn^rawrfe mit 
febr groger (Dcf4)winbigfeit fortgefe^afft »erben Haaen; 
allein eö muffen biefe aßagen, Wegen ber Damfjfmafi^ine 
nctj)»enbig fe^r f(^»er fein, »ena man tiefe aui> nod) fo 
leiibt boaen »ürbe. Denn bie SRöber müfen tüd)(ig ein- 
greifen, wenn fie no^ eine anbere i'afl mit fi^ fortjieljen 
nnb ni^t bfoa gleitenb bre^en feilen. S« fragt fti^; ba^er, 
ob Mcft JDompffn^rwerfe bie «bnuffeen aiibt f« fe>» jes« 
jl6re« mifbett, b«f brr Serinfl gegen ben ®c»tM omw 
jebem SeT^ättni§ nnb grSfer i^, «W bc»«€tliMb«3iW» 
fen ber ^ö^cm 3tnIagefo|ien »on ffifenbnjnw^llw W 
olfo wrnigjleB« »or ber 4)anb bie (9eetgn(t|cft_9' 
®ettit|uM ber ©omipfhnft jnr gwtf^fe^S 
fen bn.Cfftitatini ml ami 
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Ich ia: 

1} 9:cflit)or&K <Etfeii»a|«a a«f flos^tScn; 
2^ Ci|M«|Mi für MilNilpiit MMm, 
sab la 

f«sb<«. 

Sfe Cr»ii|lnieHoB tnb ttioibnniis ktcfcr brHfMft wn 

Sjfenbfl^ntn ifl n.ict ijirrm 3**^ »erfc^icbtn, otroctf t-tc 
difenba^ncn jum (5)utcrtranflport gcrcö^nlic^) au(^ jum "fcx' 
fpnmocrfftjr Unu^t nicrbcn unb uragcfc^rt. 

Z)cr (£onftructton na(& verfallen bic Sifcn^a^BCO liiodr« 
bcrfl tit iwti dtägn, h Wi nc0c«keii »ib w Mc 
fi^weftciibcik 

I. SHe Itcgetben Cifenba^nen Itnb nit«Kb<r: 
») fo(<tC/ bertn Si^itncn auö ntf^rcn 3olI breiten 
fHatten mit einem ^erocrflcbcnbcn 9ianbe befielen» bic 
wir ba^cT; wie fi^cn weiter oben bcmerft^ fRinncnfc^ie' 
utn (itm^-ntd» im SngL) nennen. ITiefe Srt oon di- 
f(ida|Mii wUb aicr itj^ faß 0« nü^t ne^r, nnb nur ba 
«ngemenbet, W9 fle mnuii «or^anb«« fäUf xnt y 9. bei 
»andren englifi^ctt Gtcteb^Ienbersivcrfln; — fitrr^cr ge« 
^Ören au^i bic QFifrnba^nen mit gefcnften @<^ienen, 
b. ^. mit foI(^en, bie ju beiben Seiten einen ^erocrfte^en» 
ben SKanb baten unb bie weiter nit^t« finb, ol4 cifcrne 
<BcIcifr. SKan (tnbct fic j. in ben »e^nbif^cn Dixti 
fa>fMNtf w Ib imi tmMftd brr otl kct 0<(f|fai 



ottlfltlabmn Ofitcr bicacn^ Mb oxf eielen Srfiifat (in Ai 
S3raunf(^»ei0, nm btc (6I|C(Ml ^iklcgbo^b« m nnm. 
eine aHoeneinere Wmtl/Mmt ^t*m Me tifmm 

@e(eife nie erlangt 

b) T>it (Eifenba^nen mit pUHttt tnb nnr bünnen, ber 
fange racfc vcn bi-f^crnfn J'alfcn i3ftrav-(fiun unb auf btc« 
felben tcfefliflicn cifcrucn i24)icncn, ivclrfjc man bie Slnje« 
Tlf««if(^en nennt, trni tiö jcft ttr nicüuti CSifcnba^nea 
fa bfB ^Bereinigten Staaten fo etngent^tet finb; ani) ift 
biefe Sonfhuction iti ben öifenba^nen in Siemen nnb »o« 
l'eip)is nadt 2>ri«b(n, «oa Sütw^fmii n»^ bm ^Mn| 
angentenbet. Cifc fStl» |fM| tW f«^t(M^ Orscibai 
)u empfe(ilett. 

r) Z>ie flauen CEtfenba^nen C«<le<'->'ailraai}Of M 
bie Stbictien, fcgenanntc StabfrfM'enen, fliai ober etwa« 
abgerunbct nnb bie iSäber ber 13a,^cn, mit bcncn (ic be* 
fahren irrrtcn, mit civxm bcrffcr|ic[icnben Manbe an ber 
innein Seite bei ^ac^eno ocrfc^en fmb. X>iefc @tabf(^if 
nett finb im SlQgemetnen bie beflea unb vollbanmißei« 
unb werben au^ bei ben größten <£ifeitba(nan(agc« «m 
meifieu angcwenbet. 

U. t)it fc^ncbcnbca 0bn f ftlmci'Uci Ctfts« 
ba^nea, Ufttlftn nr oM (teer «t^tiKiimlie, bfe 0«e 
bem SBoben erbf^et ifl anb jweiräbrige SBofien trägt, beren 
Ifäflen JU beiben Seiten ber iKdber tierabbängcn. ©iefe 
Sannes ficben nur auf furzen Streden an einigen ^unlf« 
tat in «i^nglanb, beim gejiungöbau in lupfen, in einigtB 



rfleg Kapitel*. 



^Uwvill cliniirtlK ^(^tnsan^rn für riM <Stfenba4«-^iti*; H<l wr»u rt uii0 ^ 



<Si siebt in ber 8aa}en C^ioilbaufunfl »enig ®egcn< 
fiänber bit fp floiAoe llennlsife nnb (Etfo^ntiigtn nnb fo 
an«g«lD<(*te VUktfU^ »«« bm mb Sm<$r )wi« 
ttcB MrMjOcmi pnnftni Rfptbcrt/ aU bic HR<»a(( 

nur tfatic fir «fifcnbaf nt« nnb Ifanaic. Scib« ^Mt ^a> 

fCH Sian(^ed Sfcbuficbe, ictoii) bat ein febrr and) feint 
ftfonbern , ',u benirfile^tigenbcn (iigcnt^ümtii^feitctt. 

Litlcii Silixen ift eine genaue ÄeiintniEj tcr £hx' 
flä(^enticrj)aUniiTe ber ÖJegenb, buril^ Meitze eine Gifenba^n 

Jefü^rt werben foll, erforbcriic^ , anb »CA fo an(^ eine 
'tnntttif i^ict gto(«g(fi(M ^fi^affcn^cit/ b. |. btc 9t» 
fltine, «Dcli^e «af kc^ tiitt mb in ber 9lj[^ b«r Cifc» 
m4« »nioiMMM. «i|(«ecr|Utt(«r eMioiKMf 



Hb Meft Warttaen {« unferm SSecC au4 flänjlie^ 



* 9tMb XrCb(|«(bV pracliC4l trcatil« on r*ilrO*(l«, 3d e4it. 
■LMdon 1696. p. Itl etc. nib^ett|ct JBuitA MccIHro« 
)((t nnb «Mirtcliai in bec XMaoe etatt «liniiMiB «m Ol« 

b«ir» «fl|tR «4 rnttok« «umMb iMTck 29 w. 



9}Ierg((/ Sraunßeinc tc. crlosga, »ena ftc fl($ in b(K 
9tä(e einer Sifenba^n finbcn , einen ^rofe« 9Bcxt$. 

Sltti^ ba« 3Hiccc|fc bcd ?lieriane< bflif ni$t Mfcrtl^ 
gelaffen, unb e« muffen bei Snlage ber «ifcnba^a toe 

möglich folgte 9(norbnangen gctrofen werben f am ben 33or« 
t^cil tcr Vaiittctlfcr, burtt» beren 5PcfI{.ung bic Gifenbaba 
«e^t, JU bc'rrtLrn. I>cnn auf ter einen Seite b*>t bic 
?(nlagc einer >^ ;*'ir,iM!):t rifl llntcquemcö unb 'Jiac^t^ciligcö 
für ben l'anbbcil^fcr, wcö^alb cd nöt|)ig i|i, biejt burc^ 
91ufmerffamfeit auf jcbcn Um|lattb, ber ben 3Bcrt^ bec 
@nnbpide |B cr^p^ien cermag, mögli^ft audiagleiif^ca. 

9e( ber Verncffid^tigung brr 3ntcre{fen eines gabrOb»* 
fhicte«, muß ^auptfäc^lii^ bic 3eit a(d wic^tigfic« ölenicnt 
bei offen gcwcrblit^cn 3wden in Üktrac^t fommen, unb 
baber bat ber Ingenieur bcfcnbcrö barauf i^cbactit ju neV* 
men, ba§ bie (fifenba^nlinic ben nicgdcbt't (ürjcflcn SBeg 
nc^me. <ix map ben Umjhtab bernttfi^tigcn , ob cd »pc 
t^cil^aftcr ober ni9i>ct^if(^tftM fei, ttfAnt Sinft^nitie 
ober Slnfr^ättmjM Nf $«Mbcr mkjß vu^m, tU Mb* 
fidtcB kt tM MmtAtM. Scli anfi mam bn 
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Ccfpornngt« »PT}ii){r^nt. i 

lOüi rrfle, toa« grf<$r$cit «mf / {|i eis itaant* 3H'ott' 
lewcRt in ©egenb/ wel^e oon bcr (Stfrnbo^nltnte bur<$< 
fc^ntttot werben fotf, nnb b« eö ViV (^mi^cn t-icff« ffierftf 
ii6erf(^retten würbe, ba« batei an^iitraiömtc Ücrfabren j« 
bf fc^reibcn , fc bcnicrfcn wir nur, t.iff tic (5(ii>7c unb 
©trömc fince Janbcö bie ftc^crflcn ^Inbcutun.icn pon feinen 
<Er(»e6ungen mtb Sertitfuasrn unb ton ben ^eräiibeningen 
kctf SoRc^^ ^cm erfahrenen SnQC mit jirmlic^cr @enatu0' 
ftft ottgeien.* 

Star feltm t|i bfc 81^'' iv^bHv «ine CEifcnba^n 
MTfltri^tet »(tkm mAM \oü, fo etc« «tat fo fefl, ba^ 

gor fn'ncr 9?ai^|l4$r Icbürfte; man muf alfo tut 'M' 
gemefnen bic WtUttl antoenben, welche bei bcm jfunf)jira> 
fcnJaii an-iiiircntm flntj in norf) (lö^erm @rabe t'jl cd aber 
Iti bcB (^«'cnbabncn .^aui't6«binAung/ |tc fo ^oriuntal Ober 
bOl^ mit \o acn:t^^ctn unb fjuUlfMlfi^ ftt jw^B i lUlb 
gaSen jn fnbrcn, ald möglüf. 

SMr müfen ba^er jncdrber^ bte .^ü(f4mitte( franen 
fam, »cI4« M« ftnnjl barbietet, nn Xerranififc»{RMfet> 
Inif m fofrm fie auf bie 9Ici(t»n84MT^Uitt|rc cmcr 9ai» 
Sinffttf fittf em, p äbetwtnbfs. iSi (affoi fUft Wcfe Onl» 
tel in folgcnbe »ter Cfofen irfngen: 

1) ?luö.3leic^nni3 fcer Uiictfnteitcn befl Soben? biarrf) 
({tnfdpnitte in bcn ,\u bci^ lirgenben unb Slnfi^üttunßen auf 
tat )tt niebrtg lu-^cnbcn (Btrccfen. 

2) Jlnlagr ooti lantcrtrbtfc^en Sa^ü^tim «btr 
fbecfen CTunn«!»). 

3} SBertängcmia brt Sotajnset. 

4) Ünlaae »«r pct gewtg^lca 9tL^wftttät»t raf »e(< 
Ant bte 9n|»tg«iigca cwcenfn'rt mb bie Sofen an Sei* 
bn, »ermittclf} fle^cnber !Damf)fmaf(^tnen aufgejogen ober 
irftbfrgc [offen werben. 

1) Slu3g!cid)un£5 fcer Unefcen^eitcn. — Jltjefe- 
^en Mn Jlnflc^^ititjcrt , ivcldjc, tiird) he a,C;V'n[i'titV(C ,\>iv. 
^rnfagc ber tctiinimcntcn "fiunfte bctinijt, Icn artgcmcincn 
9?eißun98s)er(»d(tnijfen einer (ftfenba^n jiira ©runbc ticgen, 
bilbet in bcn nacnneifien ^äOen btcCbcrjU^e b<tf Voten«, 
äber toel^en üt geführt toetbeniMf, cne «nwIctlnH^cnc 
tMit «0« wMm Vfb SMtMmflC» mtarQcerbneten Ston« 

Cf mb biefe f^abe« bcm Cffeelt eintt 8a$n, »eii^e aU 
bbfCB Sctoegungen be« Zerrainfl fofat, ganj auperrr' 
htnffiß, »eil bie Sofl oft «nb nuflofl gepoben itjcrben niu§ 
unb hifcrr eine grifere 3"9f''aft erforbtrt. ücrgteidjcn 
Unebenheiten tterbcn buri^ (Einfct^nitte in ben (Sr^ö^ungcn 
nnb bur^ ituffc^nttungen in bte Sertiefnngen , bie tcir 
»citcc unten n&^fer frnnen lernen »erben, am »irffamflen 
«tttgcgltc^en , nnb ber opdfornmenfle Ohrfolg ber Snwenbun^ 
btefcs tCT^ittel« tfl, wem w cä»x8«$« tcäie anbem@tet< 
gnngen iibrig bleiben, «ft blR<( bie vnft^febcnc {)5^enlagc 
ber beftimmcnben ^auptpunfte bebingt werben, cbtr, wai 
bagrfbe^ß^ baf leise oettorne i»tctsiin0 w ber ißa^n 



• Sit (nm^il^c Carlleffimg eine« Mä}in ^IttUmmti auf Uz 
OifmbaiiilMe »»n Conbon na^ Sirminabam, finbct man aof 
^^n.*l «M Cinnif V MtttdPübem WkOti 
FdUi« W«lt of <^ Mtiiik Mo« im 



(Fd giebt mir }»e{ Unfijnbe, »elAe, von einer osbc« 
ft^ränften X)ur(^fä^rnn8 biefe4 Snegret^ungef^^m« abtn« 
flehen, bringenbf iBeranloffnng geben f8nnen nnb biefe 
finb: ©teigernng ber erflen anfagcfoRen unb SBtrfdngemng 
bed 3ct<raumed ber Siudfiib fünft. ben trflen ^unft 

betrifft, fo niu§ bte Cntfc^ieiCung tjrübcr gonj auf bie 
0tö§e ber tJranßporimafTe begrüntet gefugt werben; bc» 
treffcnb ben großem Jfit^Jufwanb , treten aupgefccbntere 
'jl^fanirarbcitcn erfcrfccrn, fommen bie 3'nftn teö Jlnfoge» 
ra|»itaI4 wä^renb ber ^^^au^eit in iBetrai^t, »nb an«!^ biet 
mu^ ba« (Ergebnis ber Unterfud^ang bcs !(n<fii(I«8 tan, 
ob bie iamit erjiertc 9ÜerooSf»fliiiiiuna ber SSain f!^ auf 
ein fo gro^e« görberqnanhiw «frt^cTft, baf ber Serfnll 
baburtö rei^Iirf» aufgewogen irtrb. Tic ?[ui?,-5fci(^«ng bet 
Unebenheiten erfolgt entwcter fcurdi Siuffiiutiingen ober 
Sinf^nitte. 

a. 1)it 2(uf ff^iittungen'ober Dämme (Embauke- 
ineiit» im (Sngl.) * biencn, wie bemerft baju, um 9Jertie» 
fungen gegen ba« allgemeine 3iii>eireroent einer Gifenba^n 
andtufüuett. 9Ron »erfährt babet wie bei bem 8tra§(nbau 
im aPgcttctNCib «ab »it nwff» bie babci beobaivintbea 
Ütegtlft «fl itnnrt tvwasifeöcit vnb fSmten nn« mtr avf 
nsf« Sraerbtnocs teft^rdnfcn. T>ai an einen 7^^1n;m xa 
maibcnbc $attt>terforbemff ifl ilfefligfcit , bornit er fid; mä)t 
Unit, >t'fl(1;ci5 befonbrr« bei röfli^cn, fantiQcn (irJiiiaffcii 
leicht gefrfiic^t, uiogcgen ein mcbr ober ircntiicr tbcnißfr, 
mit 5Kp(lftcincn vermengter JV'tvn nur wcü gioferc 
(^cr^eit gegen biefe fe|»r nadnbcilige ^^irtung äa$txU SRaa 
erreiAt bie «offnenbige 3<'f)>äf"t/ 

wenn IMB td bCHt 
9uf\^&tUn mit €«mf«tt »erfährt/ «tU ^i^imfun utmeU 
Ut, bcn (st^ntt fktt tnMcttanbcr jte^t, {^n fcp|lanii>ft, 

f(^»ere ctfemc 3Ba(jen barfi6er fa^rt nnb b«i Damm 
lii^fl lange liegen, wenn tt tbunli(^ tfl, t^n äberwtntcm 
lä^t. Sifiein nnerat^tet iiflcr tti[cr i-crficbt^mafiregeln ijl 
ein Scftn ber 2>ämmc f,ium 511 rk-rntncrti ; flc föniicn fca* 
ber oft erfi narfj wicberbfltfr .firrfirlliuii^ fabtbar bleiben, 
nnb man mufi ba^er anfänglich bie (seltenen auf ^öl^eme 
Duerfc^weflen C Sifl. 2 unb 3, taf. XLIII nnb XLIV), 
wc(i^c tie l'afi beffer eert^cilen, «nb fiCr sa^bctt ba< ©c 
^en ganä aufgebort, bleibenb fcft lege». 

Son großer ^ii^tigfcit ffi Ml bcn Ddimmen jn geienbc 
93öf<^ung, ober ber %atlmivim ber Sb^änge. (£i U^t fi($ 
feine angemciite Siegel barüber geben, inbem bie Söfc^nng 
fefer tjicl ron ber iöeft^afenbet't ber fP^affen, ouö benen 
tic Jlutfibuflung befiebt, abbängt. Sei ber Venton- unb 
iöirming^am'öil'enba^n würbe ccntractmä^ig beflimntt, baf 
bie ^Söfc^ungen bad l^er^äftniß con 2 jn 1 ^aben müfTrn, 
b. ^. wenn bie S9aft< ober So^lt = 2, fo ranf bie ^ö^e 
= 1 genommen »erben: allein biep ijl »o^f batf TlatU 
mu« einer Sefi^nng. tUt Otf^nngcn MCibm mt fünft», 
beffetbet, nnb befielt bot 8a«b, »elcbrtf bcm Damie |«c 
S?afU bient, anö Sirfcr, fo n:u^ tie Ätfererbc »eggenont« 
me« nnb jnfeljt attf ben S^öfcbungcn tcö Damme« g(ei(|< 
mäpig »ert^eift n^rhen, um biefen ©oben ju bcföen unb 
auf tiefe iiBetfe eine Stafcnbedc hervorbringen )h tösncv^ 



• IF. BruMon, DcfctipUoB ti t ptMtioil «nd ecOBewieil 
roelhod of cacmtiH gcwrtl ntf ütiniRg cabaakMiit 
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Mm ciM 1W#e 1i|r wfflifttl fiv We S^feft ktr 
DAhvc iff. 

turfm |te ni^t )« flctl fris as» e« i{l «tue fific 

ancrtnun.1, wenn man, »le anf ber (SiTenialnjiTfifc Mit 
Seet* uadi ^ccltp, cuicm M J^iiifi (ic&cit ?ammc nur 
32 gup JÖöfcbun;^ j'itiH'l'f" ^J'/ »'"f"" fl'''''^' t^'f "^^tc mit 
IWifentm, unten i;' , auf bicfcm fflauctrecrf befIciCct ift. 

Dit ©reite ber Krcnc oter bcr obctn i^ilä^it bcr £:dnime 

9crf((ieben, je nac^bem man eine cinfodir ober eine bop» 
fttU kiinti^n (cgctt »tfl; fut Uxf bei ^0^ca dämmen 
mb «af fr^r vicf benn^tni 9t\»m sie ja ««risg ftta, 
banit »S^rcnb einer Sieparatar «fecr Qf^ö^ung bc« Htm 
mt«, «eben ber ^aupttabn ^ü(fii«(neB gelegt 
ffnncn. - Tic iHctto tcc x^aafett«, b. ^. beöirntncn 
S^cifö bcr llrcnc, tir ju taten Seiten neben feen ^idju- 
mn bctinHirfjr '^-'f ^''i Perfc^icbcncn criflttcnben (SiKit- 
io^ncn cbcnfatte ocr(c^ieben; 4 biö d ^u^ finb ^inrrtc^cnb, 
f^mäCer fodten fie «i^t temai^t »erben, obwohl man in 
<ifo0laRb bei cioigca 2)dmmek fc|r frtqatnter SBa^nen, nar 
tb» Smicttfafjtc »on 2 S»f 

9« 9ife IR WMiusm n«<^ no« (f- Jtfl* 2r Za* 
M Xblll) ff«'« Qmrbftt }ur Hbln'tans b« McgtanKifeT«. 
whI ISng« bcr X>ämmc unt .lu.-r burc^ biefcfben finb <ia* 
nSU jar Slbfeituni^ bcr rtciittid^fiit rrulicrt« im (Engt.) 
oni3c(ira(<)t , mt nnin aiis terfLÜLii Jlu'cI rrficbt. (>jufig 
finb biefe (ianäfe nur fcbr einfach auö jitei ba(^förmig ju- 
ftmHlcngeßcRten untc^ancnen £tein!?(attcn gebilbct, oft 
«Itr aber m4 weiter unb ^ö^er, unb bcße^en au« einet 
Mf|lfob<flCB Oc»ö(bmaneTVRp. vitbt an« )0 w«tt 
H^xn, |icr >ui bie tDiAtitpin Ms bkfc« Mnfagea nnb 
Son^Tttctipnrn ja befi^reibrn mfb b«h( Wbtlbnngen gn er- 
läutern. Ter auSübcnbe Ärt^itcct, ber \iäf nä^tx batJDn 
«ntctrutfcn muf, wirb auf bie beiben trefflii^en SStrfc 
»OR ^immö unb 2)reeö »eripitfcn, bie bei ber Slnlagc 
von (^ifcnlubncn unentb<^r(i<$ uab n»it näl^ti^tt ^nb/ ali 
eine flüc^tine Steife t>oB tnmg» ttM|ca M# bo ssofcB 
nigtift^en «itfeaba^ncn. 

tax grofartigße 2>amm ijl anftreitig ber, auf »eichen 
bie iEifeaba^n »on Ct. ^tUtiiwc^ na(^ 3Atöfoc'€eI* ualt 
yaw(«w«t gelegt Ivoiben. Cr tfi 3'/, beatfc^e fReifcB 
lang, feine mittfere $)ö^e bcträ;]t Kl" Ju^, bie obere 
Sieite 17'/j 5?a^ unb bic tfitcrfcitiijc S^öfibun;'} njcnigflcn« 
1 : 17,.- flrctfenrecifc aut^» nic^r. Jluf biefrm coloffalcn 
Damm Iie>^t eine l'a^c oor grofen, bann mittiern snb bann 
Hcintn jcrüi^la.^cncn <5lBHM> W 12 Dxttte mb 13 

Ctfttt bet Stämme werben }nr SlaöfüSang oon SSertie« 
fineCB mf bcc Cifenba^nlinie , ooi)äA(M| mam bicf flU^s 
Wtiect Heile gfu^t^üter finb, Britfe« nb Bla« 
bttctt anscimbet. — Die SSrücfen, wel^e aui^ bei 
tte^ergängm nbet d^aulfeen ober bei Ileberjängen bicfcr 
Icftcrn über (Sifenba^en anj^circnbct »erben, fcnncn oon 
©tfin, ecn S^dt,, ober »on liJupcifen coaftruirt »ctbcn; 
c6 fonncn aud; 'nonjcbrürfea fein. Die öiabuctc befie- 
len aufl 3tcin unb unterfc^eiben fit^ im Slögcmetnen got 
nii^t oon ben SSrücfen, nur gleit^en fie bie Sertirfnage« 

tanjer S^äler an«, wie ). 9. bcc bct aStblanbi^atie«« 
äfenba^n, tocli^ baci^ ba« Z^tl b«< l^os fi^it mb 
«II« «ilf Sden, i€M w 50 8«f 6|piiNMM| 



XMe m nat^ ®reenwi(^ fü^reabe iBa^a littft aAi^ • 

Ii# Mf «Ibmi fbli^cii Siabaet über bic ®tra^ non ctm 
Z|ctf CmAm« aBfmmi, Zaf. 65—10, Orcea, 

44 — 46.) ^Slserne, auf ffä^ftn nt^enbc SrUbiV 
finb aa(b fe^r }n)e<fmäf ig , »ena bie Sa^n nbcr ctnca Dia» 
rafl (iff'i^'ft werben mu^ , wie man bie§ bei ben JPa^nea 
in Jlmerifa »ieterboU finbcr. Sltle bicfc i^cnflraclioncs 
finb l^kgf:ifi.5ii5 ter ßfirö^iilidjcn S^ciiifiinfi, rocS^db tUi 
mi ^trr auc^ nic^t ivciter babei aufhalten föancn. 

b. (Sinfc^nitte CCattinp, engl.). 2>a »o geriagc 
(Sr^i^an^en bc« 93obctt« in gleite« 91i»catt ant ctace tti* 
feabdlaliaie |a bnae» ftab, mai|t moi (ftaf^ftte, fo 
»ie Mcf «H^ bei bc« gen)5^n(ii|c« ftnMMfeti bcr %äM. 
ifL 9lm giebt ben Sbbängen i* Mbn &tmt eine 8t* 
fdjung, beren ©infcl natb bcr SBeft^afpcn^cit bcr ju bur<^ 
fdjncibcnben 2}Ia(fcn pctfdiicbcn x\i; lofc 2)?affcn miiffcn, 
um rieben, einen großen, teile fonncn einen f!ei]:cn i^c>- 
f[t;uni}'^n}iQ(ci befommcn, ja fefie @)eßeiBC fonnen mit 
fcnfrccbten äSänbcn buri^fc^nitten »erbe». Um fe^r jlai^ 
unb vielen 9iaum erforberlii^c Söft^geo )» »crmcibcn« 
fü^rt man oai^ wo^I SHaaern auf , bk mv tiatn geringes 
9öf(^ung«»iare( )u ^bcn bran^jcs «bft M«^ einer HurM 
conflruirt fiab. 8äng« be« %fkit$ bcr bribcs Hb^änt^e fü^rt 
man einen Graben jur flbfeitung bc« SBaffer«. iCarflel« 
(ungen cor frldicn Sinf4)nittcn ccrfe^iebener 9rt finbet 
man ebenfatl« in ben bcibcn mebrcrmä^nten englif^enSBerfen. 

2) U ntcrirbif(^ciP a^nftrecf en, toeftbe fc^io« Idng^ 
beim (lanal' unb Straf entuiu )n>e<fmä§ige ÜInwenbung ba 
gcfunbcn ^abcn, wo bie 9Iatur ber Duri^fü^rang biefer 
Hnfage nnüberminblit^c @<^»ierigfeitett in bea SJeg gelegt 

Si |m« Wn, ftab in neuerer 3cit »nb ts gong i^sli^ 
rt bete mm ber Cifrnba^acn brnutit «Mibcn , nnb Mibe« 
biefelben oft bafl einjige 9u«Iuaft«mttteI , um ba« J« 
erreichen. — ?P?an wiblt biefe Xagejt reden, tetra» 
fcnflodcn (Tönnel» im Cngf.) bann, acnn bic Cfio« 
f(^nitte 3U tief werben unb a(« fo((^e gar aid)t au«fü|»r« 
bar finb. 

(iine ^anptbebingung bei ber Snfagc anteritbifc^ 
@treifca ift : baf ber ju burc^brec^enbc SBergrü(!en fii^ fret 
tt^At, snb ba« Zerraia auf beiben @eitm bcftlbcs InM 
bebestnib grj§ere ^^^enbifferenjen barbietet, «M mit bcs 
ongemcinni ^Jcii^ungaoer^dltniffeR bcr SBa^n eerträgtii^ ift. 
Diefc ä^ctinäung crfebigt ftc^i ia ber Äegel bo weniger 
»ofljlänbig , reo ciijcntlictic SBafferf<^eiben bttr<^bro(!>cn wer* 
ben foDen, altf bei einem Darefcgangc einjefncr Scrjwei» 
gnngcn eine« Oebirge« ober fc^arf pcrfretenber Äöpfe on 
ben 3Bänben ber gluft^äler. erj^cn ^alle müffen Of 
»öbnlii^ »or snb (inter bem 2:unncl aufigebe^nte Streon 
lief ctBMMsttlta imbcs, felbß mens bie, faß immer la 
Ilm «HmgcsblB Ccftmfi^lBi^tenr |nr gülrnng ber 0«|t 
angc^attcn finb. Dnr(^ bie äbfeahiBg eis« Z^fr« »er- 
ben aber aOc Saffer , welche bcm Gebiete bcffefben ongc* 
böccn, auf beta tiefflen 'pnnfte ia gleicher 8beae mit bcr 
Sabn gclöfet, unb c4 fann baffelbe nur bnr<b flarfe 6in« 
fi^nifte neben bcrfefbcn abgcfii^trt werben. iJatf tort^^eil» 
^aftejte Ser^ältnip bei ZJurc^bret^ung eine« äöaffcrff^eiber« 
tft nnflrritig, wenn bei d^rfteignag beffelbcn, auf beiben 
erite« Osctt^äler besstt »crbra »naea, beren Urfprunge 
aii^t auf euMsbcr )b treffen; fasbcis fcitvMt Aber ein' 
mbn ^mmtuUim, fb l«| tm«ilttlft tim m mt bM f ^ 



Digitized by Google 



— 500 



Z^>)(e in batf onbrrt, na<$ ber entgegengrfr^itrn 9?t<6tuno 
abfaQcnbtf }■> gefangen ift, too birfclbrn nod) autfreicfirnbe 
Srtite |urSlnIagt »citcröögcn unb cm fn injOißC'? ^-^cfätlc 
Icftfien, wefi^rtf fange unb liefe (£inf(^ni(te vor bcn liingän' 
{tti ber unterirbifd)cn Strecfc rntl>e^rfi(^ mac^t. 

Set bem Sntn>urft einer itnteTirbif(^cn @trcdc fömmt 
rt tuil^li nnb ganj icfonbrrtf auf bic SrfntnmiD bcr S^o« 
knort Hak btc ä^rriins ber bem jn buTi^> 

kfi^cibni (tMktt «n, erflerr«, am htt <Ipnßruction«« 
«rt 'fc|l|afk8Mlf If^tere« um ticurt^eifcn jn Finnen, 
t»tt^ V^frfe» bUT* bie nicfcngcrc l'ofung taS JBaffer 
entzogen wirb nnb hi irefAcr liefe. Xaö giiiiüinlle 
3Jcrf)df(niS Ui Jinfage einer untcrirbif(^en ©trecfe i|l r|)ne 
3a-'ciff!, wenn biefefbe burc^ ganj feflefl ©eflein geführt 
»ereen fann, wtfc^c« bei bcr trforb(rii(^en Ereile ber 
Slutbrei^ung o^ne UvtnwHIwg fli^t, ba^rr feine anbrre 
flrbntm mb »rnntTw^t/ «tt btc bc« GtoflcittrtibitnQ. 
ein nfibir fifki ntfügc« 9tf^, Ict w«Ii(em btt 
!lb(ifitii9 ctajedirt WHaffen ttffei^tct werben mnf , befo«' 
ber« «D(«n {« ^D(|gef<^id^tet trfi^'nt, rrfcebert t^rifweife 
Sfuömauernng, »oburi^ biefe SSnfagcn fcir scrl^cucrt »er» 
ben. (SAwicrigcr wirb berSau f(^on, »renn tcr burdjflc- 
Aenbe ®runb au<J i'cbra ober Crte teftebt/ irfl*cf i't\ tcr 
bebentenben breite bcr Sla^^ö^Iung, gu^ »oc §u^ nac^ 
oQctt Stiftungen ^in abgefhrift »erben mnf, wobur^ bod 
ttntRbnngnif bie Sdrbcruiig bc4 SRaterioM, b<fottbrr4 
ttcx Me laMmninrutts luib Utbtxwitivma anf ba« laf crße 
lcnijK0t Mibe«. 9tar bari^ einen ^nfn ftoptvaafmwb 
fir 8n^Mlni0 bN {R«vefa>erf(4 , ijl bcr Stangd aa et- 
ntgem 3iffln"'if''N''3t beffelbtn, »efc^er eine not^wenbige 
Solgc ber »ercinjetten Sluefn^mng tct SSerfeä ift, ;n ct> 
ftjen. ?tm adcrungünfh'gfltn, oft »ietfcidjt unauafi'brt ar, 
jebcnfaltC mit ungfauMic^ ^o^tn 9lntagefoftcn »erbunben/ 
(cff^ctttt bit Slu^fü^ntng riaer V8trrirbif(^ni €tre(ft bnrt^ 
(tat, aa< eaabfi^iibteR befie^enbe %u^6^, ^icr Mafn 
fUi We <B((t»icTfgfcttrR ber anlfä^niae in mm T«f%tt 
füoaft, aab bie ®rfa|c «lacv 8rrf(^Attaa0 Ux Wmht 
Caf* vor )wei 3a(rca fa (Aim tnantl ber Bonbon «Sir» 
«ing^om (Sifenba^n) ober eine« laoclTu^cS fiegt fo tiaic, 
baf nur bie QU§erf}e S'tot^roenfcigtcit einen fcIAcn iHrrfud» 
IW^tferli^rii fann. 

Sratu^en bie Honnef d ni^t fe^r fang ja werben, fo 
tc0in«t auta fif |a briben Seiten ber Hb^nge br« |a 
tam^cibenbea Oergtdden«; ift i^rc^äagc aber bcbcatenb, 
f» maß ein anberc« Scrfa^rc« angeveabct »tibcsr t^tif« 
SR tyrea Qetrieb }U bcf^Ieunigcn , t^eiTö^ um i^nen bie 
nfaibctlü^e 8«ft jniufiibrtBr xotl^ti fef^tere sm fo nöt^i» 
fCt (Jk» banttt bcr ic;; tcn J)ani)5f»agen cntTCtrfelfc Sfanc^ 
ml^Tu^fl ft^neff autj tufcn ©a^nflrecfen abgeführt »erbe. 
Wlan beginnt unter biefcn Umftanben ben iPctricb, tcr 
flet< om )wedmd§ig}}ett von ^ergaiteitern geführt wirb, 
niAt oflein oon beiben SnbtMtntten M Zxmcli, fonbem 
fentt oM^ »oa ber Qebirgtoberjläi^c aw|re Q^&i^tt Ui 
anf bie ®«|It be< SlaaaeK ab anb bttH M> best tteffira 
yaalt tktt fem ®efen! ber G^i«^ mUf » Man 9ti^ 
Ml brr IbrnKlItate , fogenoaafe Otrtrr, b. f. €tff^ «Mi 
Znanef, bie olSbann jisfammenfartcn. ©c ift 5. 93. bie 
1600 ^af laaae ^gefkcde bet Dberau, anf bcr '^a^a 



angegriffen, nnb rt attfftta bwt oa 240 SetgTcate, bte 

fidj jn cerfdMctfticn "Walen bcfl tag« abtcfcn, fc ba« alle 
8 Stuntcu fnfdje Jlrtcitcr fcmmcn, um eine mcglidjft 
fctnctle i'oDenbung bcr VJnlogc bcrbi^ufubren. iliaii bat 
ju tcra tfnbe eier ScbaAte nicbergebrat^t. — Xa, nso ba« 
burt^fc^nittenc ®ebirg«gc{)ein ait^t gan} fe^ ifl, fo baf e« 
gar feiner Uatcrjiä^aBS bcbarf, ob« Cinbrn^c bffar^^ 
muffen, «laf H }ai»ilbcid[k Mt |>o() aatCT{li|t# «bM 
tn eine fogmanntc oerforac jiHlWWt 0ti(|t b«a]g 
nie fc^on bentcrft, nndgenaacrt »eibea., wM aioa «■ 
jwecfmäSigflen römifd^en (£ement affl 'ÜJIprtrf anwenbet 
T?an gicbt ter Wetröfbmaucr genjcbniid) cmc cUiptifi^e 
^crm unb fidjcrf aud; bic 5cblc burd) einen licgcnben 3*c» 
gen, in beffen "ühnc , fängS beö ganjcn Junnei« ein da« 
nal 5ur ?lb(citung beä aSafferö j>orgcricfitet nnb auf wcfc^cm 
£(^ntt Qufgefd^üttet wirb, bcr ali ^tanum für bie Sa^a 
bient. Qi6 entsaften befonbcrtf bie Zaf. 28 — 32 aab 50 
9«n bcr iUili»«j fneUce rci^t tatereliaate aVb (e^trei^^e 
DttaiM Oer .bca Zaaaelboa, aaf »cMe, fo wit aaf 
»b. IV lafcstr 8cm^ »M «^Sttfefoffe Ü7;inerafrei(^< 
t||«in'» C^tivtav iSSB'), Wir »erweifen. — Gin Tunnel 
für eine ctnf'ailic S^abn iß breit genug , menn etira 2 ',^u§ 
9?aum an )cbcr iiiic \\t>iftficn bcr üüagenfatnng unb bcr 
I ii.nii;b, unb ptcn 2'/,, Ji^ft -'laiuii ,;»ifd)en bcrl'abnng ober 
bem Dampfwagen unb tcr Dccfc bleiben. 3fi «l»« bet 
Zmuuit taic U to(i> meif)en« bcr gaff ifl, auc^ für bca 
ficcfbwMKrfe^r benimmt, fo ijl eia wcaigftta« 3 guf btei« 
tcr Kam |Wtf(^en bca SBdabea aab bcr vtdt ber l^crfo 
nenwagea ntt^ig. Z)ie {»aaptbebtagaag ber Mbc fiab bfe 
(^ffen bcr Danpfwogcn, bie ungefähr 12 ^if aber bic 
(Scbicneit ergaben finb. Der über eine engt. ^ItÜt lange 
SiunncI bei ?it>erpoof, ber nur jum ^crfonencerfe^r bient, 
iji an 24 Ju§ trcit utit über 16 gn^ ^oi^. 

Die Tunnel« ftnb ftctiS ein not^wenbigcd Ucbef für du 
fcnba^nca unb ba^er »(glti^fl ja eeraribcn. @ic fuib 
foflbar ia bcr llalaflc, anb nrcgen bcr not^wrnbigcn iBe» 
lenc^taas o«4 in bcr ttatcr^aUnns , anfcrbcm fenel^t nnb 
aagcfoaib an^ «mm Ua^ fiab/ fit^ mitMi^ )tt ie* 
fahren. — 

3") 2?crfängcrung bcr !Pa6nfin«c. Tiefe« bei 
bem i^au ecn i'anbflraf'cn im Wcbirnc bauttg angcivriibcte 
ÜJiittef jur (Srmä^igung bcr nainrlicbcn VJnfttigung jivn'ibcn 
3wci gegebenen fJunften oon fe^r ucrfe^iebcncc J^^o^cnla^ge, 
ocrfe^U aicmoU feinen 3>»ctf, anb nur auferoTbentftc^c 
£ertainf(f)wierig feiten fönnea ta mont^cn gäflea bie Üa« 
»cnbang beffefben ecr^inbera. 6» fange ti fU^ aar aai 
eine atc^r ta« SUIscaietac jctat^ ScrMaflcnna einer 0» 
nie ^aabeft, flabet bt'efe« 9mM ctcafowobf bet Sifcnba^*- 
ncn af« bei 2anbj>rafen eine aufjgebeljntc Änwenbnng; foS 
ober baffetbe bei einjcinen flarf anflcigenbcn €-trerfc« 
auebelfen, bann untcrfiegt et gvcfun trintcl)räiifuit,';cn bei 
ber Slnwenbnng auf (iifcnbabnen, \vf f?I±c Jirunn:ungcn, 
wel(^e bei ilanbfirafen noä) fc^r giutin.i iifn^""* »vcrbcn 
tonnen, bca dfcct auferoTbenlü«^ f^icüd^cn, unb bie 
ee^neObefStbrnni {cfd^rltt^ aia^cs warben. Dergfcii^ea 
ea^a»nfdaMraagra WAbw ba|cr nr »aldfjßg/ weaa fic 
baf einem f» atttgcbrcftttcn tcccafn »vräcaoaitacB »obca 
fönnen, baf eö bic (fattciicfang ber finie tn f» »icfct 
sagen gemottet, baf burc^ ibrcn Sinflnf feine bcr bcib« 

MecbctMct «i^tlctfitm mttntim |«Mcgflw<H 
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Mtfc bo^ fo wiWbttttaib wtAtn, bop fic nii^t »riter in 
Sctrad^t fpamrn. Ot at9|(t btc SiUbt^Huna bn ea^B 
{wifd^tn )U>n "^anlt« Ol SetgMi^ «ft ber iie MiMibciK 
b<a seraben Unit »obdi niaf ^ befto ne^c aiA ftirfen 

Stömmungen er^äft bi(fet(e on^, wmit, OB^ btn fo 

eben bcmcrften dJat^t^citcn, aac^ noi^ etm'ge anbeit gerbet' 
geführt rectbcn. 3" bcn Jlrümmnngcn leitet eine 2ifen« 
ba^n crfi3t>runi]0:nä^i3 mc^r, ati auf graben Stteden, unb 
mi btcfem (^nintc muffen bi'c Sdjtietttn unb bic ganje 
Cipofknction ftdrfcT angcorbnet tonbtn, »S^renb bte Uli' 
Mtn^ btcfn Strcden ni^t mtnbcT (ofif^ielig wirb. Hu(^ 
Me SectedUtg M ®c{l£ngr< in b» fiTÜminnngen i(l eiel 
ttHiR{0CTf <tt a«f gcnbra imu, «Mbnrt^ bte anlagefo» 
iiirrfrf<$ cr^iff w«rbe8. Die Sttttcl, ael(^e gen?o^n> 
liA ',i:r *l'crmc;>iiii,3 tcsJ nai^t^eififlen (Jinflnffefl ber fiTÜm» 
niuiigcii auf Jctt i^ncct unb tie ©icfjer^eit bcfl ßifenfca^« 
tran(!t;ortö an^icrocntct werben, finb in erjierer JPciicbung 
eine lonif<^e jorm ber iHafcfcfgen, Bjoburt^ bie Scitcntct' 
iung beinahe gau), bte anf ber ibberfläi^e aber größten« 
f^tÜi oermiebcn nirb; in anberer, bit ^ö^entogtrung beö 

Srrcn Si^ienenfiranged^ woburc^ ber Crentrtfugalfraft bed 
im Soges f^vtagcBbc» ffiag(«|Mea, boi Ülcu^go 
t schatten wnb. SSIr tmmt» fpättt wfcber terÄiif 
intid. 

4) Ste^enbc Dampfniafi^incn. SSenn ber (^refjtc 
2;^ci( tc(5 ©cfattc«? einer. tFifenba^n, ober einer l'ibtbcilung 
berfelbcn, auf einer febr furjen Strede concculrirt rrfcfjcin», 
eine 3>crlängerung ber Sabn a(fo niebt i:iit rcrtbeil^aften 
SReigBOAen ober angemeffenen i^rtimmungen bcuiitrlt werben 
föini fo bleibt bic ?lnIaAC brr fle^tenbcn Dantpfmafi^ncaf 
«cmtttclfl welker bic St^ftai M @cücn über fttat gCBCiste 
Äft^Bflrecfe« oufgcjogc« iftet ntcbergefaffeit wctbtn, ba< 
le^tc !D?itte(, um eine CFtfenba^n burc^ ein fo gcflaKetetf 
S^ertoin ju fü&reit. Ticrijiciebcn SJnfogcn finb nit^t fcrten 
tn 8lnn?entun.3 gcbradjt werben, unt ciJ fciilt baber ni^t 
Ml Ifrfa^rungen in iBe^ui^ auf bie iU'Ciiii)unj3en, fcn wcf» 

lä|t fi(^ im :LHUocmcinen anncbmcn, ba^ bie 'tRcu 
0lttg(« ber fi^iefcn (Ebenen mit bcn l'ängcn bcrfelben im 
WMeh^vtctt äJer^ältntf ße^en, namc«t(iit^ bei bcsSatBCtt/ 
«m^c mit jum ^eTfmcBvtrre^r bc^ntit fMi. Ofe fii^b' 
f» (Sbtncn »erben jej^t grwd^nlic^ bopfjeligcIrifiQ ((ttgcni^ 
ttt, unb auf benfelben »ermtttelfl eine« 0et((< o^ne Snbc 
ßcfi>rtcrt, fo b.if bie eine 5Ba^n fiir bic aufn?ärl-jc-(cl).Kben, 
bic anbcre fiiv tie ntcber.icbcnben i'ajlcn nuöfdjhcpiid; be- 
pimmt ift. .fjocbtruifmafibinen, wcli^e lein, auf bcm toi^ci- 
t(I ber Sa^n gctt^ö^nlitl) feltrned; (fonbenfatioB^waffer gc' 
traueren, bienen je^t t^orjugöweifc jur Ci|Mifini0.bcr be* 
«c^nibra ftnft. Db Uxtiti 2>ca^tfftle aMcvcxbft fmb, 

vafit Utaini gettwbm; ba fic oi«x bcttn Ociticwm 
oflttftige 9trf«It(rtt gMCftn ^«ibtn, fo ft^'ne« fie «n4 <i«f 
fi^irfnt dbmu inft 9v^tn eingeftt^rt »erben jn HnntR. 

Senn n«B cincrfciK^ tarc^ '.'[norbnung fcbicU'r i^bcncn, 
burrf? pe^cnbe Uamufmafdjmru bccirnt, alle icrraiiiidjicu« 
tigfeften , fcfcrn fic auJ ^u jiarfcr "Jici;^un;i; cntfpriugcn, 
«berwuntcn »erben lönnen, fo iji ouf tct anbcrn iSeitc 
biefc i^örberung^art aU ftbr monBcI^ft ju bctracbtcn, unb 
bas @9{leiB, hä Uf[ta. «Bna^me o^kc foBbtrIi4ie 'iSRü^t 
«sc Ss^n ÜcvaS bM^Acfn^rt werbtn tax», M ctn bes 
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<^cnbei 9lot(He(f )a bcjtii^aen , nafllMH# bwm bte C(« 
fcBba^s )H» $CTf«BcstiaB<|»wt 'bitBCB »itt»tm»tiM* 
asf b«tfeIbnjttefo(bnt «wAw foD. 

9M bie SifeB(«^Bc« aar {Km <5ttir»r wi|M«)»e<fe 
)nm fto^(entraii«pOTt, bieBtc«, wtM An f« «cafg c^ve 
grofic Ocfi^winbigfeif ber SBcförberunii ort etat obfolute 
©idjer^eit erforbetIi(b tr«r, biitctcn bic babet ^äufiß ia 
Slntvcnbung gebrachten ft^icfen (£bcnen fein ßrcgcö .^pintcr' 
ni^; oielmc^t trugen fic baju Ui , bie erflen HnlagelojleB 
bec Sa^B )r etmä|igea uab grope Zcnraiafi^wicrigfnttB 
)B aberwiabttt. 2he crfle Stfeaba^B, aaf tocI<$CT fti^ {n* 
crfi ein bcbcatcnbcr fleefraeasctfefe tcfMtete, war bie 
etocton'DarltBgtotter; bie beibcs fklmai 2)«l#Mf4i' 
nen biefer 8a^B befinben fit^ oltr m «t<ni CiA« birrfO' 
ben in bet 9ldje ber <?Dl)tengruben, nnb werben niM jat 
^erfenenbeförberung tcnuft, »eltbe fI4» auf bte untere 
Strctfc j»tf<^en Stocton unb X^atürti^ton bcftbränft. '.'im 
5nbe ber CioerpooI-fWani^efter (Jifenba^n wirb mittelji fi»« 
(enber SKaft^inea anf jwci fi^tefen (fbeneu geförbert, ba» 
»OB bie mit 7«» gotftgte nur jum @üter'/ bie anberc mit 
7,0 aa^geabe )um ^crfoncntratt$(>ort bicat Seibe Iie< 
0» ober salcmbif^) bic giibeiang mit SocomoHoes 
»ttrbt «of eittät» W» thtt 6000 Sänge für Myt» 
läfflg gcbalten, nnb burd^ bte betreffcnbe ^arlamcateacte 
unterfajIN fonfl trürbc tie 5icigung von feta ^jiaber» 
nip gcwefen fein, ba bic v2utton»fiE6cne berfelben Sobn, 
auf weli^cr mit i.'oeomotivcn geförbert icirb, im SScr^äft* 
ni^ ton V,, anzeigt, aujicrbcm finccn ficti nur einijc 
^au|>tbabnen in (Sngtonb, auf tcclc^cn 'Perfoncn nnt pe» 
fmben Dampfmafibinen befötbert ircrtcn, j. 2^ bie ifOß 
bmfSimina^aauSa^s: baAMni fwb fic anf mehren Swi^ 
bttfiBC« aiilt feft». en fxM «hm i. 8. a«f ber «w 
(St. ^elend'9{unrors, auf ber 8{oeT))OQl'3){aai^c|ler<8iBie/ 
ft^iefe «Ebenen t>on 100, ^öi^ften« 350 Statten Sängc^ anf 
wellten au^cr ben ©iitcrn aui^ Tcrfcnrn, aber in febr 
geringer 3abl unb febr langfam bcförtctt ircrtcn. 2luf 
allen libritjen ini i'au be.jnffmcn ober t?rojcctirtcn tfifcn- 
ba^nen Gnglanbfl/ «ab felfcjJ >Jf crbamerifa'fl , finb tie fic« 
benbcn Dam)»fiiaf^tecit m&glic^fi »trmteben, unb bar^ 
XasBcrt, etiifailcttiimw »ib anbete foflfi>ieIige SHalagcs 
cntbeHi<l «ema^i wmau 2)ic ^trccttoB ber eolBmfft« 
Sifcnba^n tfl fo tveit aegasg«/ in 6«rfi^lag )u bnagntr 
eine 15 engftfc^e fDIetlen lange Cifenbo^nfhecfe ganj nm 
ju bauen unb glciibjeitig bie Sßahn 1 '/ 5D?citcn jtt ocr» 
langem, nur um eine bcflc^enbc fdjicfe ^Ihhc ju uiuge^e« 
nnb eine frnc l'lnllctgung tjon '/,,„ jtt erlangen. Vlebnltdje 
Sßorf<bIägc finb bei tcr 23alttmore'D^io»2)a^n gcmai^t wor« 
ben, unb )ur Scrmeitung einer ^a^rt übet btc beiben fi^it« 
fes <EbctCB ber Sl(b«n9«<B^encctab9'9a^B »itb ber Siaa 
Hm bcr«abcni s«i( let^term Orte bcobfii^tiet. gorft^t 
man na«^ ®iünbcn/ »el^e bie anweabung ber fiefcBbc« 
iRafi^tnen oaf fi^iefen (Ebene« fo ängftlic^ omnetbcn fafen, 
unt tresbalb ein großer SBertb barauf gefegt wirb, i§» 
rcr bei ben ncucrn unt gri5§eren ?lnlagcn nicbt ju bebfir^ 
fen, fo ergicbt fic^ balt, baf : t^eita Steigerung ber 
görbcrfoftcn, t^eilfl SJerjogeraag ber ^.i^rt unb 
t^eirt SKongcI an <Si^tt^tit »oa biefer ^ctncl-oart 
unjertrcaaltt^ finb; (Srünbe genug, um »oa i^rtt 3lnaen< 
bBB8 «(|«iBt|cB. Um bie @rö|e unb ben (Siaflnf bec 
ctai msckcsMM Snr^Itm'ffe in Mtßmsbm to»i|cil*> 
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eine erfi^öpfcnbt (Sritif »cft iter ^ WtOUCt Wtfirt Bcrfd 

^inaoöitii^cn türftt. 

A. ©teiftcrnng bcr görbcrfo jlen. — !D«t Unttt« 

«Scr fett StO* ter N»1In, «vf Meft^c« M^f lauf», 
boe 9ttnvm9ttriat jnr Canpfrritognng unb bic 9(btc«iiii0 
Ut 9)?af(^i'ne snb SSaatnjuoe, rrfprtrrn ft^r tfbcotnikc 
SIttdgabrn, mt^t isbeffen i^imlu^ icnftant finb, a«b li^ 
in bfin Scrtjjftntf bcfl 5BcrfrbrJ »mwadjfcn. 

JJiefc iUiilcti nnijjcn atcr nirfjtiS tc)lo »citi'ijcr oon btn 
Iranöportmajfen (jfhaijctt recrtctt, unb in fcfctn ttirfcn 
btefe SlnfaQcn aOerbinstf ouf äScrmr^rung bct Sörberfofitn. 
gdr btn ®tbiOM(if ber fi^iefrn (Sbrncs »irb ba^cr auf bcn 
Cffnta^ncti nne btfonbcrc Sn^abe cr^pbtn, tcclt^c, auf 

gnftf'fte« ®(»ti(t Mb Oldb tcbvctrt, ju 9. auf bn 
toct9n't>arltiigtoii« «nb bcr Cb{«bnrs^«^<irftitf|'9a^n 
(! 7ffiim'.ic, imt i)«f bcr Soffcn-Üfig^ Sj^n , auffieigfnb 8, 
ntctcrgtiicnt Ii, im Wittel f» '/i l^fcnning für bcn Ccntnrt 
Vi'traQt. (Sine fo bcbcufcntc Jlfr^abc ocn einer f)rp[icn 
Xtanöportmaffe ertöten, »lirbt ater in fccn mctflni ^ädcn, 
copitaltfirt , bic SlnfaQc einer xotit ]>orjügIii^fm V«)« 
O^nc btmln^rn 9)Iaf(^inni geflattct ^abm. 

B. Ser)fsrr>n3 ber ga^rt. — Dir 9I«lne tat 
€«<^e bringt H mit ^xi^, baf ouf fl^nfn 9inm Wtt 
«rft geringer (Bef^winbigfcit gcfirbnt wAn lam, «nfe 
auf cmcr ber bc^cn, ber ®t. $eIend'9tnneorii'9a^n »er» 
bcn Öuter mit 10 ^uf , t*affagierc nur mit 5 S^f 
f||B>inbigfctt tn trr i?ciun>o Irferbcrt. 

Um eine ;)fntbcn laniU" f*iefc 56cne ja })af» 

fixtn, ifl tcmnad) ein 3fitraum crfcrCCTdi^ vpn 20 »lAntcn 

Z>ic 3eit (ur ümwtdfiluna bn JJfrrbe mit 
ber 2Rflf(^intnb(f|^«nnn8, 6%Mll|mui8f fc 
teA0t QWi^nUA AfRtnutnt 

sog kC« CiM« * . . . . 3 gBinuten 

}ufammcB 27 Spinnten 
«M4 etwa 4 in ber Secunbe gicbt. 

®e0en bic 'j>ferbeförberung im Schritt wirb b«^er noct) 
cfn Hctntr Beitraum erfpait; eine tfocomottoc »irb« aber 
h kcr 3«t ^(0 breifat^en SBeg |iirH((sc(cgt ^tm, ab$r< 
fC^ bcMn, baf bnr^ Ut, ftftn ItB« »oc (Ecntil(»ii8 
ber Micfca C Scnc not^wcnbt'g imbtsb« Wbmiim b«t 0»> 
Wwtflbfgfeit ein 3"*«frrttjl entfiel. 

Sii3 ;ef t wixh auf tcii fdjiifcn dtcnen ber tiferpootcr- 
Sda^n ßlciiiuiitj K'inc (^rugcrc l'ajl alö »on .'idO t£entner 
gehoben, rrobci to(l> tad Seit t^nfig J"tcipt; fotafb bo^er 
bn <»ct' a(4 biefcd (Dcwic^t ^at, »irb er ft^on in 
ptti Übt^eilnngeR gebra($t , welche abgefonbert befirbeit 
nobcn. Sin fpl^cr 3«g acbraa(^t alf» kfit b«pv«(tt 3(ttr 
»K« ciwa 2 S«! 9cf(^»bMleit äi b<t 6<aMb« fit Me 

e bc< l^feibcTfli Stritte. 
Der »ic^tigfie Sintourf gegen ße^cabe Z)antpfmaf(j(tne« 
«tf Ctfcnla^Hf» |«m ftOo«Mwai 9tdt^ ift ibm 
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C. ber fRafl^eT an €i(^er^e{t — t)en SSerfe^r 

im JffTgemctnen tetreffcnb, fiebt man itiAt, bafi tcrfelbe 
auf ber ganien Sa^n untertrotben wirb, wenn ein Zf>til 
ber SÄaf^ine, ober be« fe^r complicirten 3"^f'J"f, bcfeet 
wirb, ein gaH, ber beim auäfd)Iu*6Itc^en Dampfwagen- 
ober ^fcrbebetriet nit^t mfommcn fann, weit tur^ bereit 
ßc^enbe Sleferoemafc^inen ober fjferbe iebe etpdung «er* 
^fabert ober fofcrt befeitigt wetbni lana. 

t>at S*^fOL M Sugfeife«; ab «»tl^cm bie Saften 
oufgejogcn »ber iHAcrgelaffen wcibn, i$ ber tm häufig« 
ften t>orf«nnieBbe, »ic b<r eerberblti^ftt Unfall ouf fcbie« 
fer Stene. Die, tm 3a^re 1834 auf ber (S^o(nmbia>9tt' 
fabelpt") «nb ber Sfflegbanij'IJortagc, im '^a^it is;i5 auf 
ber ®t. <f tienne-Sflbn , bart^ hat ^tvxdlicn ber 3"9f''ife 
berbeigefütrten Un'aHf, jeigen ntl^t tvcniijcr ali bie, ron 
bem l>r. Sarbner in ben Eridmcn jnm Great Wcttera 
Railiraj, aneeAebq|C Z^atfac^e, wie bo« BtU ber großen 
Stoerbooler, vtt V«. geneigten fc^iefen UHu, iftni, i« 
in einer Sol^ |»(WiaI gertffen ift, nab Me (wntRfoa* 
fcnben 9809« gaii| |er|^cDt »oibm ^nb, «MM xm fei 
einem fofcbrn Sorfbrnmei }a ervortcn (at. tlab btatna^l 
ift rd ä];>"fril frfin-fi-ri«]; , Ui fo langen ©eilen eine f(b»a4 
gewcrCiiK cunic auf^unntcn , unb fafl unmöglich», ju be» 
urttcKcn, »viinn ci! 3f'f "l^/ '2cif, rrfldjefl bid jum 
legten i'lugenblicf fcinea ÜJcbraucteö bie rotffommenfle ®i» 
(bertett geworren mu§, mit einem neuen ju pertaufi^en. 
Serreigt la€ ©eil beim anfijan« bct Jojl, fo (omm( ber 
3ua einea tlagcnblicf jum ätiOPfhuACf anb roDt bma tait 
^efcbleuaigang uxid. Vct samm Scobat^tvng 
@ei^e«gegen»an b(4 f«an, «Mm We fc^iefe Sbenc 

at(f»t )« lang ober }« ftarf geneigt ift, bard^ ^remfung 
ober onbfre $ü(f<mittel bie Öefatr abgewenbet werben; 
beim ?iiftcrgonge ober, »0 ber 3''g W"" gcwiffe 
©efibttJincigfeit in ber SRiibtung bc« Jfatte« bat, Heiben 
aflc ipülf«miiti[ >v^n-,(ic^ crfoIßlfS, fo riet SorfAIäge au(^ 
gema(bt »orbcn ftnb, um unter folibcn Um^anbcn baö 
iBacbfcn ber ®cf(bwinbigfeit ju oer^inbern. 

'SRH be« 3errti^en bc« ®ci(rt j(ci6 fltfä^TÜI^ iß btt 
«ruib ober bie »ufföfang tiat« Bimtimtß^hM Ut 
ben 3i>g bilbtnben ffiagen , anter »ber mit ben CMIe. 
Da« plöptiete 3eTbrei^en eine« Z^ttttt ber SVofi^tnc ober 
i^rcr i?crlinbun;i mit bott 3ci[e ij^ in fc'rrn trfri;]cr ^i;Ci< 
fä^xUH), alö in einem folitjc" M^f/ »enn bic gro^e iörcnife 
an ber SRafcbine in l^t^tigfeit gefegt wirb, ber 3"g }utn 
(StiOflanb gebrai^^t, ober boi^ bie ^efc^feuaignng beweiben 
aufgehoben werben fann. Sdti ber gröftten SBorfl^i^t ia ber 
Stnorbnnng unb ber SeanfHi^ttgaag , tß immer aoi^ ba< 
aQergenauefie 3iifanmentreffen ber ffitrffamfeit vcrfi^iebcw 
ner, oft fe^r »eil oon eiaanber entfernter "J^erfonea ralc» 
bingt rrforberlii^ , am Sii^er^eit jn verbürgen, wd^rnib 
burd) eine Unoi^tfamfett, einen OrrtS«'« '^t^''*' i'frwc($fe» 
lung ber teignale bad ?eben unb bic ©tfuntbcit oieler 
SReaf^en auf«? Spiel gefegt wirb. — Stuf bic i'inorbnung 
ber ((Riefen (Ebenen ober Sa^aromptn nab i^re fmicHc 
SBef<bTeibnng, fommcB «rfc MtM «StOf M »dl «HWt» 
|>9rt]iuttcls, iniitf. 
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33?an untcrfcftciecf , m 8c}u(nn>] auf ba< ÜKattnar, 
aud im tic Cfifcnba^nfc||irnen b<ir^c|lcllt werben, gu^' 
unb ft^mictccifcrae , bic wir beibeilei juöörberP im Slllge» 
neincn bctrai^ten unb babn AIH^ «ob i^rer Sora rebc« 
MoOcn. 

<9«fctfccM e^tCRCB. — SoT bem 3a(rc 1810 
fottvtc n«i wnr gapciTerne St^icnen, jeboc^ »eibn fie 

]cß( nai^ unb nadf burd^ bie ge»af)ten 3än)fi(^ mbrän^t 
rocrben. Unter getciffen UmfJänbtB, ba »o Ötcftreien in 
bcr iRä^e, 3Ba()trcrfc mit Verrichtungen ^ur Anfertigung 
ber Siticncn aber entfernt ftnb, ober wenn man bei fyät- 
iciiiccrffii fclbfl Sc^icncnrocge anlegen wiU unb bann ba« 
Sto^eifcn, meid^cd )U Si^ienen ocrgoffcn »irb, nit^t )h U- 
cct^nen braui^t, ferner bei temporären Sifenba^nen , bei 

{rolcn Sm» >c., ^abcn freilii^ bic 0a|nf(mm @<|<csni 
Sttfis kcs SoT^ug »or bcn gciDafiteii. 

2>ie HnferttgKos ber pufeifmcn St^icBm (at feine 
Sil^nierigfeitca »nb (ann in jeber (Sief erei bnrc^ Sabeng«^ 
outSgefä^rt werbt«. Tian mug ba)u guted grauciS unb 
fein weiße« ober ^afbirteö, brucbigc« iKo^cifcn nehmen, Xic 
formen finb fc^r tcrfctjicten. Ja Söfrgu^crfen unb aut^i 
}ur Xagcförberung bei ^erg > unb ^üttcnwcrten , ^aben fie 
gewö^nTiii^ einen rct^tedijen Srnn^fi^nttt, wie gig. 10, 
Xaf. XLV, unb {Inb ^äufig mit Üafd^^en »erfe^cs, nittclß 
benen an bie ^Ujerneu ©tä^Ie aufgcuagell fbA, (Eine 
«ftbere ;^orm i^ bie gif. 7 «ob 8, Zaf. XLV, a^ebif- 
brte; (te ifl bei mehreren tckcninibeii (Eifenba^ncn an^C' i 
»wnbet, j. S. bei bcr I^arri'njton'SaSn. 3c bc|ter bie 
9Ser|iärIung8tippc acmac^t »irci, cicr je |ldrfer bic flurtie 
berfelbcn ip, um fo gtöpcr njir6 aii(S) tcren Jragfraft fein, 
um fo bfbeutenber aber au^ ^-s" l-**croid)t bcr Sdjiene. Die 
Srcitc tcr 8Aienen 'utit tcr aufrct^tjlc^cnben JRippe ber- 
feltcn, worauf e4 ^itt wefenttiA anfommt, fann nämlti^ 
bei bcr 8(tt«fi^nHI| Ma Olt|nfni . nit^t fügli^^ geringer 
aU V. 3oiI t/tnmuM tvobCHf weil e« bei f^aiii^» 
4>imiqlmcii b«i4 ^ Vi MicScSifn^lung an bn Olubcn 
torSfm «Kit Mb ^»WC wirb. ifl ^icrburc^ eine Grinu' 

eelnt, wtu^c narnntUi^ bei ®(^ienen, bereu «^cirtc^t 
r^anpt nur gering fein folt, bic reeiicrc i3crmcf>rung 
bet Jragfraft burt^ gröpcre fpöbe bcr lU-rftarfungärippe 
bcbinijt. Um bicfcm Ucbelftaiitc begegnen, f^jlagt bcr 
£>err (dt^ciniC'Dberbergrat^ von Deelen in :3}er(in CAar« 
pu'i art^iu f. ^Winetologif ic. VI, .m ic.) »ot, bie 
aufrci^tfle^ciibe ^ant vU^ mü, fMtoB bsc^bc«^«* i* 
Siefen, fo baf btrf<(|e «nf timr intttra, bot <£K^fi 
^tf ernten itifU nnb nt fcnfrt^ten Xrägem bcjlc^t, bic 
tu gteii^en nnb angemefenen (Entfernungen bie obere Reifte 
ober etgcntlii^L .r.lMcnc u:u,Triiit\rn. T^ui;. 'i, laf. XLV, 
gicbt eine JibLnUmiij son felrtj ciiut guiu-ifcrncn '?d)icnc. 
Sie (£ifen|lärfc in bcr untern bogcnförmujcn Vcii^e unt in 
bea fenfrec^ten Irdgcrn faun bicrbci bid auf '/i ^oü »er» 
ninbert werben, unb bcunoc^ ift cic ganje $Iä«|c be< Du er« 
fi^Btttt«! bei eines beKatjiUi^ca ^ilft m^t ixi^, de 



bei ben ooSgegoffenrn Schienen, weT^e eine »ie( geringere 
^ö^e ^aben. ^x. 9. Deinen lie^ fcIAc (ri^ienen giefen 
unb unterwarf ijtre Ira^jlraft tincr fttcngcn '^riifung, bie 
fie fe|»r gnt beflanben, inbem ftc bei gleichem C^ewitbt üb 
öleii^er Sänge biet gr&^cre Mafien tragen Knncn, e^e fEe 
bite^CB# M bic MOgegoffenen Sil^icncB. Sir loamcm 
weitet nv^ «vf bie Zragfraft btefet iSi^ieKca {arfiiL 

<£« ^oben biefelben anferbem in ber SnwenbWQ n$4^ 
folgenbc SJorjüge »or ben eollgegoffenen voran«. 

1) Sic fönnen o^ne eine IcitdAtlictic 33cnnchrutig be« 
&tXDid)ti, auf eine tänöcucinljcit belegen, bcträc^ttit^ . 
länger gemai^t werben, aU bic »otigegoffencn £d)icTun, 
beren ©cwie^t bei grSgerer l'dnge Cal« 3 7, 5uf D ft^t 
rafi^ junimmt. ^ierburi^ »irb eine wefentficve (£rf))amngr 
foSMlI M ben gufciferne« @tüb(cn M autb a* ben 
CciiftiicK (erbe{gcf%t, ttoxanfbicfc eii|(c befefligt »ctbes 
nnb wellte, nattMttli«^ M fnbaawtetfMM«, fcfv lbfb> 
bar ausfallen. 

>) ricfclbcn broat^n sii^t fo 6c4 über btc «BaH 
worauf he ffcrbc ge^n, ge(»obcn ju werten, alt bie 
cillcn Scfjicncn, weit baö 2Ba(Tcr von ber Sa^n einen nu' 
gesinterten Abfluf iwifü^en bcn fenfrec^ten Prägern nnb 
unter bcr obern Ceipie ber Gibienen finbet, unb biefer Um> 
jlanb ftt^ct ijt einet neaen dErfpamng os bem &miifyte bet 
gnfcntnmi eti^fe/ bnrt^ weli^ biefc (frlS^nng brnttge« 
brai^ MlbM mnf, nnb ocrminbert aucb ben xo^^eil^ 
I ber an! einet Serengung ber 9a^n buri^ bie gunboneal» 
fteinc ^crbcigcfü^irt wirb, ^icniacfj wnrtc tiefe ^i^imcu« 
£on(irucii(n [cbr empfehlen unt glcui) im ^rofen au«« 
füttrbar fein, n'cnn nidji bct Umftanb, ba^ ber mittlere 
t^eil ber untern Reifte babci not(>wenbig in ten 3?oben 
lu liegen fommt, befcnber« im äßintcr, wo ttcfcr leitete 
friert, ba« Scbcnfen erregte, baf babun^ bcr ^altbarf eit 
biefer ®4bt(nca ein wefcntliiier Stac^t^eif jugcfü^rt tserbe« 
ftaale. Dettnoc^ würben SÄrf«^ mk bcafelbcii fcf c wäa* 
ft^mloert^ fein. Sie ^abcn tcf einet 8Atge MS 6 gaf 
im fflieficn feine i^c^wierigfeiten »enirfad^t unb trogen 
37 "Pfund, waren in ber Witte 6 3ctl ?»o(^, unb bie Dcff* 
nung im Vicbten 5 '/. Jfl weit, wogegen 3 3of lange 
unt 3 31^^ (»P^* SAienen, »on tcr gorm gig. 7 unb ö, 
Iflf. XLV, l^funb wiegen. 

(^kewaljte eifcrne ©c^icnen. — Segen betf (ar* 
ten ®ange« ber gu^nverfe anf ben gnfeifemen Qtfyim», 
»egCR i^ter garten Kbun^ng nnb m«$tn M ^ia^fitm 
3emf<ben« berfefben, fiel «m bntntfr bic &^imtm »o« 
Stabeifcn an«^tt»a[)cn. Tiit erficn Scrfui^e bamit «ig« 
lanflcn; aber fton 1810 fam bicjenige (^eflaft ber <S^tc« 
ncn auf, weldjc im JlHgcmcincn nod) jcpt flcbräut^jri«^ ifj. 
X)ic art unt üJcifc ibrcr ,\abrifation xfi im ib. II, 2ibt^. 1, 
i£p. angegeben '.rpiriii. 

Die gufcifcrncn ^c^icncn ^aben flCgtn gewalkte tW 
SlQgemetnen folgcnte ^J^ai^t^eile : 
1} itt^t* Itii^tn btcfe; 
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2) tarf man |te n{$t Un^tt mai^tn «U von (tnfin 
dij^anftc Mt? ^>im nädiftcn, t. 6. böijifnfl 4—6 ^u^, 
ukl ba* @uf:cifen }u vxmc^ tic^ifam i^, oltf ia^ fuS) rtne 
borottd gemachte i^ci^i'cne ouc^ ^nx'fdjcn fcttt (fnt'punftrn nti' 
kcj^feii Utft. Die ©töftf, »el^e fp iti Um 3ufoni' 
Mnfe^ni {tocttr &(1,ncncn entfic^ni/ finb olfe bei bcn für« 
MB 6<^ni |ättj(scr. Hit gcwafjtni ©Lienen bagcgcn 

Ntm 15 fov8 <4 1^^*" ^<i^<* 0^ fot<$ 

eÄtem (S^icttcntocge weit wtiii^rr SBetl^fcI Ut riajctnen 
€i^irRfn fiatt; fin ff^r wtfentti^er Sorjng, »oburt^ bie 

Serocgung tcr tafliroiicn , ntrbr reic man anf ben tr|lcn 
5&(i(f gtankn feilte, crlnt^tcrt «nb gfc^fJnnig gttnat^t 
»nb. 

3) J)a«@ttfcifen ijl jwar auf btrDberftäi^e fc^r ^art, 
j(b«^ mr ts ber geringen Dicfe feiner bnn^ $(t)f4reiinng 
«Am^ MAe; tfl birfcfbc abgenagt, f» wtberfit^t b«« 
'^MMit Mr asglci^ unb »irb balb rai(. 

«n «ab K Immen te|er mit bcsfcivni %it 8iegungen bt< 
g4"nf''WfÖ*' wo bitfefbra trferbeTfii| flnb, weit rrgcl- 
näftger ^cigefletlt werben, ali hiti mit gufcifcmen @(^ic> 
KR möglich if). 

5) i)k gewafjten ©(^lentn lönnen »uett fixerer tefe- 
fiigt rcerfcen, als ti'ed 6et gufcifernen ntSglic^ nl; aiut 
bärfte bie Siei&nng auf benfetbett geringer, »ie anf le^ 
tarn fem. 

^ <^It<^ finb Mc MMl|tni e^incB »p^Ifrib«, ott 
bfe gafrifciRU/ ^itoü §nr, fMfn(b€ mr ftfilfni tc{ 
glef^er Zragfnift te Z>«rAf|iittt bo|>)»(ft fo mntv fet» 
rauf , at« oon erflcm. ScfotibcH {{{ bte< tm (S^era'Orab« 

ffir Snflfanli bcr %Ciü, »0 bie gmjafjten (rrfjifnen iKmer 
4U tiä 4.3 ^rocent »o^dfeirer finb, aXi in Icuffc^ranb. • 
Der 5^0 rra nac^ nntcrfc^teibet man Ui ben geroaljfen 
eifemen ®(^ienen }noörbrr)l eigentliche ftantenfi^ie' 
acB; »on ber gönn eine«T, ober eine« itpptUttt, T nnb 
flai^t, fogenannte amertfanift^e/ bi'c aui CMtm geivi)» 
ii^n florfen Sifenflabe Uftt^, ber aaf bie (reite 6n(e 
«nf U()enie 9attt» gelegt wirb. {>tn sab witber, j. 9. 
fa cintgcii 8crgverf(ii, jtett man bfc gcig»efttTt^en difcn« 
Pätie 004$ aaf bie bcic STantc in 5tnf(6nittc, »clctie in 
^öhemen Dnerbalffa gemacht »erben finb. fflir fcmmcn 
auf^ bie fpejieHere SJetrat^tung bcr ycrfdjifbfiicn formen 
}ttrücf. ibei ben eigentli^en ifantenfd^ienen unterft^eibet 
aian jnvSrberft pet (Efaffen, SSaui^fc^ienen ober fif(^ 
bftaifige @{^iene8 Cfiah-l»elli«4l-«4f«-r«b, englifi^) 
9%. i, Zof. XLV, ober f»I<^ M« »ber 
yar«tr«re €<^icRcn Cp>»nei »ifßitiU) Bf|>9» 
vcibcn bfc Sort^eife rnib ftac^t^le fcibcr frfett wefttr 
unten pcr^feittirn nnb bewerfen nnr notl^, baf wie mon 
aufl ben lafcln XLIII— XLIV erfejen fann, «nb mit reit 
»eitrr nnten fpcjieder erflarcn werten , bie Cuerfc^initte 
b(t Stirnen fe^rmfi^ieben jinb. i^e^t »tnbta wir mi 



* Wt itbtt bir| bdtm, mit M ISifm in Gnglinb im Xn^emeii 

l»m »cljlfnU'r nl« in Bfutfdjtanb ift unb mil in W^tfrm rrfl 
fffcr rsfui.if l^jUir<ifE lur gabcttation ocn Scijirnfn milürn. 
<inl[li-lyn aber (ifl mr^c Qif<nt>abnm tn X)(utfd)lanb, {o mtsi 
ti aui) ntdjt f«^Un, tat fff)t bolb tBali(n«r*!anla,5fn tcri 
entließ, wo tu 6<^nfli tebrambt ntrbea unb bann mtUa 



®nf eiftrne ©(fcienen reurtcn »e« ^n. ». ©e» 
(^en* nnb ron h-r.i 'jDrrf. Dr. Ggcn in Clberfcfb,* 
neuerlii^ febr genauen *prtifungen unternjorfcn. Sämait» 
ritte i^rfjicnen finb, »ie fitb ba« freiließ con felb^ eer^ebt> 
Stabfc^ienen unb beiberlei finb naäf bem »titer oben oc« 
fn^riebenea uab in gtg. 9, Zaf. \LV , abgebilbeten fviui' 
)^ gegvfea, a4aili4 bie eatptiM« Scr^ärhmgdrtptx ifl 
ai4t boS/ folgern bnn^broc^. 2>ie€^<l(tenen, »el^ebtr 
ffr^re «nterfui^te, »aren and, im ftupolofen umgef^mol« 
graeni JToafflro^eifen gegojfen. @ie »urben an ben beibcn 
Cnfccn eingefpannt unb auf ibre '■Kitte »rirfte ber furje 
Ärm finetf ioebeffl, beffen langer mit ©erott^ten befc^wert 
»urbe. 5ine 3 S^u§ fange, 2,43 Sotl kol^t, ganj gerabe 
unb 18,73 ^fnnb iprtüf. unb @etpi<ht;) »icgeabt . 

®i^ime, }erbra<^ bun^fc^nitttic^ , bei wicber^oltcn SctfiM 
4»en, bnrii^ ein ©ewi^t »on 3350 Ui 4150 ^fuabj UM 
eben fo lange , in ber DTitte 3 3öS ^fc/ sntca olce atft 
einer !Berfti(rfang »erfe^e @(hiene »oa 18^5.9fb. Sf^were^ 
^nhxadf bei 4600 bi< 6000 ^fnnb. ({ine 6 ^u^ lange, 
m ber Stitte 6 I^fnnb »iegcnbe .r^iene 

mit buri^bro^ener Strftärfungarippe jerbrat^ be» 43üü btt 
.53(10 ^fanb. I>te Sragfraft f^ieg in bem Je 
fdjrefrfT bie ®(!)ienen gemat^tt »orten. 

jDic fon JF)errn ffgen unterfu(^ten €i!(ienen waren 
au<, im ltn)>oIofen erUafencm, fe^r gntem Stfea gcgoffen 
nnb lottn ebenfalls eine bnr(|^bro<^enc Ser^rfangArinc} 
fit man U 3«a long mib wogca 40,25 l^ßwbw CKt 
««Iben an feiben fnben in 6tä^(e eingef^jatat Um bf« 
@<^tenen )tt belaflen, bebiente fii| fyt. CEgen etnr6 gegen 
10 gnf langen nnb fe^r jiarfen jwei«, aber ungteit^armi« 
gen ^ebtl*, ber mit bem lurjen Srm auf bie ©(^tene 
brücfte. 3ur tWeffung ber Siegnngen Rjurbe eine iS^Ut» 
btrl;[icnr laiuft, bie bei einer <5ecunbe 'Jlcigung ncd» ei» 
nen merf litten StnOft^Iag giebt. Sind ben ^Berfnt^en folgt: 

1) baf bi« )n einer Sefafhing ber ®^iene oon 3000 ^fb. 
bie DnTt^biegang ben Selafhingn »diig wwyvttiwal t^; 

2) baf itn bicfc 8<Ta^g fin««* bie lNm|liegang in 
einem jtirfern 8erb4Uaif janimmt, att bie Selaftnng; 

3) baf bie CfofKcitmgWittje beninai^ bei btefen Schienen 
bei 5000 ^fiinb SBefafhing liegt, roeli^c 3,7inaf fo gering 
if}, afa bie, wobei ber ¥rut6 erfolgt, (^c^ierfrie Scbicnen 
föniu-n alfo .äOOn '^funt i'clafiung mit aller Si(berbeit 
tragen. SJubcn bie ntcrrdbrngen (£ifenba^n»agen auf Je* 
bem, fo barf i^r (5e»itht für biefe ei^tcaca 20,000 "jjfunb 
betragen, o^ae ^ttnu aber nur bie ^dffte. 4} 2>ic 
2)ttr<^biegnRgen fiefcn, wenn eine Steide «on Ü^Iaflnngen 
eorfergegangen war, wobei bte gftfKriHMgrtn}e über» 
fi^rttten wnrbe, bei ber folgenbcn Steif« ban Selaflnng 
flärfcr an«. (Eine Selaflung ober bie CPfajKcitildgrtaje 
binauö, ftbwätbt babcr bie ^efttgfeit ber ©i^trnen. — t>r. 
(Jgen rncmt, tafi -unmittelbar aui3 bem ^tobcfen gegojfene 
©Lienen um etwa lU ft^wäi^cr auflfaDen, bennoi^ 
aber mit aBer eid^cr^cit 160 (Jentner ft^were SSagen mtt 
gebern tragen wAibcn. Ita« bem Jhqwlofcn gcgvffcnc 



* r. < d: r n , Serfu^c Ober bie Zra«(raft «(eofftnrc cifRMT 

edjicn^n in Äarften'« Xrttis, S. iRtib«, VI, 370 Jt. 
*• (Sitn, iirrfuAf übfc bi< ara^fraft gujfiffmcr S9!ibnf4t''n"'' 
tu ben errbdnbtuR^en M fifu^ff^ ««»erbcverein«, 1836, 
8. VtfK. 1» K> 

33* 
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Ck^tami wiAt» «lariS» tewcr l^cwtr ftfa, «fi Me «M 

^oJoftO'Äo^tiffn bargcPfOttit. — ^t. üatit ftro« 
ber SÖfeinung , guptifrnte Si^ienea »er itttr VtW' 

fung einer "^rotc unterworfen »erben mü(itfii. Qitkt man 
lei tiefer ftoit über öOOiJ >Pfunl» SBelaflung fcinauo, fo 
wirb bit ©(^i'cnc bur* fic gef^mäc^t «ab jn?or um fo 
me^r, je »tittr man tiefe (bränje öfctrf^ireiUt. SBilt man 
aber b« anr 5000 ^funb StlaPung bie »cDe Sragfraft 
bn @i^icac fiAtt Uoättl UvuUt f> i*">P ^uri:^(>ic' 

©evafste etferne G<^{e«e«. Ucicr btcfc $at ^r. 
Sgcn ebcafada riac 9{ei>e »Mt fatmffaatnt Scrifu^«» an> 

ßfj^ent, bic in boppciter Ärt au^gefü^rt »orbrn finb. • 
3uerft ifl bif Zragfraft auf ber a?atin feltfl unterfui^t, 
TCcbei fie in ber üagc Karen , tronn fic beim ©ebraut^ bie 
4!aßtn )U (ragen ^aben. Z>iefe i^erfuc^c bieten au§er ben 
geivt^alii^m <S(^»iengfeitrn , welche bie genaue Sejlim« 
aiaag oon fo gcrin^ea 2)ur^btfgungen bei fe^r bebeutca> 
bcn Stfaßaa^ca mit fti^ führen, no<^ befonbere bar, bie 
wU^t tUt genauer fiik Wik wl^t fvti^c Scrfai^e bitter 
Mrliabert ^aben n»g». Htt flcflcinmfai^ iji baaa ao<^ 
fräier bie Zragfraft ber €il^ieRca/ aar bie tteig»5(ali(^e 
aSeife, einer genauen Prüfung unterttorfea. tDtc i>ari^ 
biegungrn ber ©(^i'encn finb burcf) 'J?ci;i,uni^(!n.iinfcl gemef« 
fen. itaS '^Jrinjip bicfer TOcfTnnr,i5roeifc bef^c^t barin, bafi 
bie i5ur(ttici]iing icr ^c^icneii einer, um eine fefJe SSre 
tWCQli<^tn iibtnt biejcnigt 9{cigung niitt^eilt, btren @i' 
SM ber Xtari^biegaag prof^orttonal i'fl. Dit Strigaagca 
wctbM bnn^ «En cigcn0ä»lii$e« 9)toeatriajhaaientAemef' 
fhif wU^ tic flMifH «af 12 @craabea lavrtUfM gf 
aoa oagiebt anb woraae bte Dan^bicgangM fcnp «it 
grofer Seaaatgltit gcmeffea »etbea föaae«. 

Vit «af btr Slberfelber 'l^rcbft'jbn aniicirrnbeirn St^ie» 
nen aaren »on Steweapfe am Jpne in i^nßl.inb lH~-,i?i-ien ; 
fie waren tbeifd baui^ig, t^eii* poraDet. Ji^^c ^ihtctic 
ifl burc^f(^nitt(i<^ 16 engl. loag; bod) fommcn Un< 
gltic^^ettea von 4 bi< 6 3oQ i^w» »«r. tiie Snben fiab 
glatt abgefi^aittca/ baaa bic Sil^tcan mit fctta>ärtt äin« 
grcifcabea CEabea. - gig. 10, Xaf. XLIV, Ct«pJ^) 
»crbn in Cagbnk jcft fOtn «agewcnbct aib fiab Untrer 
Att bie aabcTK. Che gcSraai^tea ®Aieaea ^aftea eiae 
ftcpfbrcite ttn 24 Sl^einl. Linien, eine fiopfbirfe ocn 10?., 
bie grepte Ziefe betrug 42,8, bie fTcinfle 34 Linien, bic 
Dtrft be« SWittefjlöiefl betrug C,6 , bie Dide ber "JUippt 
9/8 Sta./ bic fidage einer Sd^tenenabt^cilung 34,93 3oU, 
M (BmU^ bcrfe(bea 31,7 rdln. "^fanb. tiie paraQefen 
G<^icaea ^attea ein^ Hopf breite von 24 anb eine Aopfbicfe 
•M 10 iin., ciae Zicfc «oa ii,H Vin., ba< «Dltttelftüd 
Mnr 7,2 anb bie 9i{p|>e 12,2 Sin. ^axt, bie Sänge einer 
fSt^ienenabt^eilaag betrug 35,B4 3o(I anb i^r @eioi<^t 
35,3 «JJfunb. 

2)ic Sclaßaag b« Si^ieaca gcf(^a^ burt^ bie äSagca 
fcOfk Sic Btagm »nbc« wt dOOO ffml mtbm tP- 




* Berb^nM. bei «»Ku^.enMtteverrin», 1835, 3. eirf., e. t2lK. 
0ctr ig tmfl i li Ibiflatai anb Jormrin übte bie Bcwiinun.i 
M BAtrRöM Hl* Mr Mrt$<u^aftcße «cHalt e«n QiUn' 
ta(nf(tten(n flibct 

»er" 



f^tentn flitct aim ii a, ^eim't treffittbcm IBerIc Ab« 
i4ij<«i4t w* Bciwgaa« ne^m e(aPif(()(c ftlbr Jt»i« 



litaii M( «Igffilll gfcA^mig In tn tsfiat «nf^ 
»«ifeco. 2)a bie ffiagea fe(r rcAcImifig aab aa<$ olles 
€c{tea l^^nnaetrtfc^ gebaat finb, fo faaa aiaa onae^mea, baf 

j'ebeö 9?ab bie ©^nene mit be« Wefammtgewit^itö tela* 
(let ^abe. Da(? bie ©d)ienenjl.i4en nicfet genau paraClcI waten, 
übte nur einen geringen <^influ|i au«, inbem bie SBagen« 
faften unb (i)c|leQc leitet fo oiel nachgeben , um biefc Un» 
rcgelmä^igfeiten audg(eicf)en )u fönncn. Jebed iKab üHt 
einen Z)raif »oa 2510 ^faab au«. Z)a ober bic Mobnit* 
tefpunftc 43 B^i MB (iaaaber obflc^ea, f« (am Mm 
«Sd^ieacMHlcibng wu ntt einem Smc Mtjtet «Nnw. 

(oarbe M kcn &<^'ctm bie erjle nab MHi ifecr «Itt' 
Icrc Stbtbeirung ia i^rer Siragfr-'t i i* rfn^ Sü^Miyl* 
refuKat btcfer Serfut^e ifl ^cUiix.:: 



nen . . 90/95 
l^araOcl« 





An 


ia ber 


«nicr. 


«nie. 




eun. 


15,85 


0,470 


15,88 


o,4se 



iooo9fDSiirf&r 

b«« stob. 



ia ber 



0,189 
0,187 



in ber 
iStevegaag} 
tialcii» 



4V116 
0,217 



{>r. (Egen )ic|t ong btcfc« 9<tr«^tnngcs btc f«(gn» 
bca iC>aa|)tTcfnItolt: 

1} Sbf b<r 9a^R Män JM nst^ bic 6tttfc nab 
Steine am eine fc(v mcrlliibc 9(vpt tnCb<x{ biefc Scn» 
UiiA oetfi^wfaM «kc «•ItMnMc Sttfltfing bd 

■J) Sei ben gebaui^ten S^icnen brütft fic^ bic I'Jitte 
ber erfien Stbt^etlang MtUt aiebcr, ol< bic WliUt bec 
britten »bt^cwmgj m bM (NimlMcR fiabct bal Umgc 
(c^rte fiatt. 

3) Z)ic ZhirAbtcgangcn Mugen b«4f((Mtfi# 16 Tßt. 
ne^r fat b« p4 icwfgcnbn, «(i pbc bca n^cabcB 

SBagen. 

ii Tic bcibcn ?(rtcn von iJAfcntn fc^einen auf ber 
iöabr. turibaua glcit^c ictdtfc Ijabcn, »e(4)e Änfii^t 
au6 i:t kiitgfanb bie gangbare ifi. Da nun für gleicbe 
i'dngc baö @ewi(^t ber 'j>arallelf(^iencn , 11,1 ^roccnt 
me^r att bad ber gebannten ©(^icncn beträgt; 'ba beibc 
Srtea »an Si^ieaen fi^ gleii^ gat autfwaljen (äffen; ba 
fcraer bie gciaat^ca et^Tcacn beffer ia ben ©tü^Ica be* 
fc^igt werben fSnnen, aU bie ^araScIfi^'cscn« f» fAcini 
ber üßor^ug ber gebau(!)ten entf^tebcn. tfU ^araffcrf^tc« 
nen ^atcn ancrbtiiiio bei l'orjug, baf, foStcn fte in einem 
Xbeil ber i^a^ii fut ju fi^wat^ bcfanbtn »erben, man fie 
baburc^ bcträ(^t(ii^ ocrftärfen fann , baf; man ijtnen G flalt 
5 Unictfiügung^punfte giebt, wobur^» alfo eine fof^bare 
3lu«wec^fe(ung fofc^er ju ft^wai^cr ^i^ctiienen nnnöt|)ig würbe. 

Um nun noc^ bie 2;ragfraft ber i5d|iicnen möglidjtft gc 
aaa anb rein bon aOen frcmben Sinjiüjfca )n bejiimmcn, 
(icji ^t» Cgtn nsc gcbAi^tc «nb n»c pniltU &^mt 
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We ttibt ferne (ii^tiareit DISngel Ratten, t9t bir 9a^u 

»fgne^men, auf fi'nen ciActun ®alfcn 6tnMc nageln, 
tut in bicft tic t?(^ienfn genau fo befffh'flcn, ttic bieö 
auf tcr iöabii fiibfi gff(^iebt. 3>cn jctcr iccbienc »nxbe 
Sragfraft jcbcr *t«j[nnf Jlbt^eilungen untcrfut^t. 2« 
tWirbe ttämd'i^ a»f btt Slh'tfe ber untcrfai^enbcn @c^te« 
wmbtitÜmini tit ciferne« , breifetttsetf 1 V, 3o0 lange« 

Egticatf anf we(<^e« ber tnitllere firaftfMmft n$H 
^AtU bräcfte. Der |>«l(( friff ^mten unter bie 
« cfne« f eflm ^tiimai , wA Wt9 btng an i^m ri« 
SBasebaffen, ber bie genau abgeglittenen (ÜiniAitt aufnahm. 
SStr t^tiku »teberun bie mittlem iKcfuUatc einer ganun 
Steide oon 33erfatten mit. I>ic msttUrt 2>m#N(gni0 %$> 
tmg nÄmfic^ bti folgctiben Söcfaflunntn : 

iSci (^cbauc^ten: Idi paraütkn Sd^itütn: 

W 4000 'l^funb 0,0671 Civitn 0,0574 imt», 
V 5000 „ 0,0681 m 0,0571 
» 8000 n 0,0711 » 0,0532 « 

» 10000 „ 0,07ia ff 0^22 V 

, 12000 „ 0,0726 „ 0r0S35 » 

„ 14000 „ 0,0704 ff 4VO&57 , 

Sleibenbe Siegnng 
sat^ bem^rtaiimum 

kCS »elaftung . . 0,0G0 „ 0,079 „ 

^r. (igen ifi buii^ bie iSerfnc^e ju folgenben ferner' 
Ingen geführt: 

1} t>ie yaraQcIfi^ieiiai nfi^eiitca in bcn 8rr^d(hn^ 
•M 4 : ä ^Met, aU bte gebaDi^tcii« t>»i ©cnic^tever* 
filtnif SS 12 : 13. Xi( $ara0clf((<t«tit erfi^cinea 
a(f» ^ier {n efnent grd^em Ser^lhnf flärfer, al< fte ge« 

fien bie gebaurfjtrn «cfcicnen f^rocrer finb. Die Urfa(^c 
legt in ber (Dtfialt bed Cuerf^nittd ter teifctn Schienen» 
ofcl^tcilungen. S9ei einer jwcrfniäf igen Üincrbnung teiTcIten 
Verben bie gebauchten ©(^iencn li^rcn ^orjng auc^ 
le^aupten. 

23 X)ie bfeibenben ^Cxrc^btegungen ber S^tenc« finb 
geringer bei ben getankten ®4>teRen, feK|l wenn man 
Me fiärfere 9elafinu bttfdicR tB Sctrot^t |jc|t. fMcf» 

Untfianb i{i für Ut mmtnimi fe(r wti^h'g. 

3) SJei irtlc^er S?ela|iung bie Mcibenben I^ur^tieiiun- 
gen i^ren Älnfang ncjimen, ijl ft^wer, melme^r gar mdjt 
ju entfi^eiben. Die ®rin)e »irb um fo enger, je fcfjar- 
fer bie SBeoba^tungtfmet^oben finb, unb man fann tmnier 
nur baten fpre(<>en, »o bie merflii^ bleibenben Iiurdibie' 
gungen aufhören, äöenn aber auc^ bei einer cinjelnen Se* 
laflttng bie bicibenbe Durchbiegung unaerdu^ iltibt, fp 
Im« Ici^trr (ri »ft »tcbcv|«Itni| «tet tua§t Mkotern* 
km Stlaßnngen mernit^ ^txwttntin. 

2>ic nnterfuc^ten St^ienen finb un^rciHg (Imf fl*> 
«ttg, K» ^äufig wieber^plte Selaftnngcn oon 3000 «ab 
einzelne 93e(afiungen »on 8000 ^funb unb mcbr für ein 
SRob JU tragen, ©ic »erben oTfo filr (fifenbabnen mit 
^frrbebeförberung in aßen göffen eine binlaiiglitljc Irag- 
braft f^aben. lUean aber Dampfmagen con 6 biä 9 Zojt' 
«n Ottoii^t auf bcn ^itat» lanfen foQen, fo bürften fte 
{dfun^ fm, »tc «u^ bie ^i^tenen auf ter ii> 



Mtywf- 9laiu^efler<(iifmb«ftt »m 3ö 1>fvnb ®cwt<^ 
ba# 9"* imiefen ^aben. 

5) 9H %nt acbanAten <o^inn fi«b bie wttIcrcB Äb« 



itx^Ub tjl jtemfi* bebentttb. Uei bei fteraVerfc^tenen 

tritt ein fofdber llntirfdiiVD gar nicbt berpcr. Üuf eine SSer« 
gteicbung ber ^mä) • unb ^araUcIft^ienen fommen wtt 
jnrürf. 

(fine anbcre 9ietbc oor}ügIi(trr lUtterftti^ttagen über btc 
Zragfäbigfeit ber gewaTjtett Schienen, würbe »CB best be« 
rnbmten englift^en SRe^am'fer ^. IS^arlow — <ni ber 
9)i^ilitäralabenie jn SooIwi(( — * im Ibfttagc ber XHß 
rectoren ber Sotb««'OMm|M«^c«lfl|B «iiflt|tett 
Die Zragfä^igfeit bH (jfiM tcf ettcr n^eflbcn Sc» 
lofJung fann a« buri^ bie bt<^erigcn Serfut^c ermit- 
telt ongenentmen »erben: e« bleibt aber ncc^ i bic 
(5in»irlung bewegter ÜKajfen ju |befiintmcn ütrig. Tic 
Slnfii^ten ber ^raftifer über bicfen 'fünft waren fcbt »er. 
fC^iebenartig unb getbciit. 9Jerfuibe »urbrn bab^r notb' 
»enbig. 3» ^iffttt »urbe ein Deflectometer oenocxbc^ 
wel(her in lOfa^et SergrSfemng bie Biegung wfjÄt 
axliiie bie Q^ioMl cslitten. Da< erflc Dejtcctometer to* 
tebt an« cteCM «^li^aiwtacii gerabc« ^ebff, »elt^eT xn 
(BM^Ibiftia Qbift üb eisen Sntxr, ber fii^ auf einem flar« 
fen gcfrnmRten Dra^t befinbet, i^orfi^iebt j ein (»cite«, 
für bie Seobatbtung bequemer eingerid^teted , beflebt an< 
einem SlBinfctbebcf , beffen längerer Hrm einen Seroier 
fortbewc.it , irel^jer fl(b auf einem ftrcifibogen tefinH-t. 

bereite bei ben erßen »orläufigen 3Jerfu4)en mit bie» 
\m. Deflectometer ergab fii^, bof »äbrf«b «n SBagensng 
über bie 8(tienen ^erging, bie ^irfnng eine« J^m eia* 
)elncn l^iabed auf bie i^^ienen beobad^tet wcibc« ftMrit^ 
baf biefc SisfüMf »o bie Schienen gut gelegt tvami il4b 
bic fBet^fel «i(b Bncte fic^ in Drbnnng befanben , inner» 
balb ^icmlicb enger ©rdnjen Kicb, fcafi b'uöcgtn ba, WO 
bic £(bicncn nidjt in einer Gbenc lagen ober anbere Un' 
rrgelmä^iglciten »orbanben »aren , bi<»eifen SPiegungen 
eintreten, weldje bic koppelte ©rJ^e ber erflrrn erreii^en. 

Suf ber Grand- Juoctiou- (Sifenbabn liegen '©(^ienen; 
welche anf 1 %ax't) ober 3 engl, guf {)2 ^fnnb wiegra 
Cf. 8«e« ^» *«f« XL VI); bte mittlere ffnffernnB«, bet 
etiiÜe betragt babei 3'/. S«f« 9}cr)ug«»eife »urben 
bie Stühle vaA^ bei ä $u^ Cbtfemung gelegt, woburtb im 
erflern gaHe '/j, im jweiten ber Stuilr itnb llnterfa- 
gen erfpart »erben, hierbei »urbcn tic l<frfncbc in btm 
^infcbnittc ron WarrrtrcehiU angefleflt, ber Jrffengrwik 
bat unb wo bie Unterlagen fo feji öIb nuNiUt^ finb. 

Söei bera Uebergange bed Dampfn j.ntic SpcoilHcU, bei 
einer ^efi^winbigfcit oon 20 (5ng[. 'Sailen in ber Etunbe 
(27 V« 8"^ ®erunbe) unb einer mittleren <Ent« 

fcniSM ber Unterlage« ms 3'A gui uon ctMitbrr, »wb« 
ene CMrgnng im RftM Mt hfAm 3»S le«MM> 

Sei bem Uebergange be< Dan|#«gea« SwiiiMr«, befi 
fen (Bewiest onf ben ^rtebräbrm S Zonnen, 16 (Eentnex 
beträgt, bei einer 0?cfrf?nMnbigfcit tjon 20 (fngl. ^Weilen 
in ber8(unte, Ictruß tu- Ü^iegint,) im iPJittel 0,03'' 0 Soff. 
5?fi h'mü'It'Cii XaiitpfuM>3cn , tct al'cr iitti ci:tir fcbr gc» 
ringen (itefi^winbigfeit bewegt würbe, betrug bie Jt^iegung 
im aHittd 0,027 3»II. SDtt Megnng eine« flittelflüd« 
ber ec^ienen, «NW btt Segen ti bamnf la^tt^ 
beträgt 0,04 BoO. 



* Otttartfeeilt »m ^m. o. SeAen in Xaif rn'i Xrc^io, S.tNtt^, 
•b. «, «, »16 K. 
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gefanbcnen Mtt(iv<rt|« CjM M gl C ^ tt» »tof<» 
tourt)cn bit Stegsngni Mtfnr O^fnn t({ d^CilNtt (oflni 

näi)cx unterfac^t. faxaUtU ©<^ien€n mit bP)>|>c(tR 8eipe 
(I); &tmiift 62 f^un^} pro gast ; gtäi^e b<« Oiurf^mtU 
c □ 3oa» ^i^t 4'/, Bon; «ttttbig M^BWg «dt 11 Xm» 

Dit tniftfttf »irjun« für 1 Zäunt iBfla^ung tct tintt 
(^Rtfenraag bev untrrlagea ees 33 3oIl erQiebt fi(^ 

&iia0cfä^r 0,01 5 3o((; nat) ba^tt für 3 Zonncn 
15 SioO. X>a ft(^ ns« btc £»90115» CUt |lf«b 
•brr ^d^en ber Sogen) ja eittoubwr im» Me 1NM> 
iahten bcr gntfnmuiigen jr i»rier Unterlagen »er^afte«, 
fo folßt tarau« bei einer Icicittn (SntfernuRg ber Untcria« 
gen »ön 42 3otI t-lj — ^ 3 ) 5?U;iun3 ton 0,0314 3- 
eet 3 ionncn iJcIailung. Die iöicgung roä^ttnb be« Ucber- 
gmgefl bedDamoficagcn« betrug nai^ benDbtgen 0,03 jJ3 ' 
»orau< ^ervorgc^t, bii§ bie Sirgungen, welche eine nt' 
^be Haft, snb eint mit beträt^tltt^er @ef<^n>inbigfeit (mf 
bcn ®4^iawn (wcstt glcu^c Safi ^erbriasni, iiii^t »c* 
foiilii^ Mn (AHMbcr «wei^n/ kaf cnt j|lta«4{ini 
an von bcn |dlfB 9mUlftt (tetl Wft nya w t 
biHift toiib. 

:d'cf<Iben ©Lienen jcii^tcn tti einer mittleren ffntfer« 
MUig ber Unterlagen pon o ^^uf , l'ci im Utbcrgangc teö 
iDoattfwagcnd Smsi^urr mit riner (Sefi^winCtgfctt oon 
22^ig(. ü)leilen in ber etunbe 'CSO'/, gup f^ctttp. tB 
ber etcnnbe), im Z)nT(^f^nitt 0,070r MM 4|lifkni 

SarS«r<M^itt baSicflana fit bie 3nitteI{lB(tc ctncr 
fff4<« 6<|imt llrOt fli^ ^icnnl «if 0,069 3oS/ nt> (e. 
vc^iNl wum Wc Siegnng oti bani, we(^ bei bcufclben 

@^tenctt für ru^enbe &mHifU ernttttit ftnb, fo erhält 
man 0,079 3oII. T)it SBtegnigen ber (Snbflfiden einer 
©(^icne finb ciwa nac^ bcn Ickten SerftK^rri^ um 40 rc» 
ct«t fffö^er, alä bei kcn Ü)2ittef|töden ; bo<^ rtibrt fcic^ 
ai^t aSein bat^on (»er, baf fie »eniger £ragfä^tgfeit bc< 
fU», fonbern )»ib ZhtU iavtn, baf bie ®tii^(c unb 
midt lofc ftab. 

StofnAe nrii ci>ij||ni mbcn &immttUa fittc» f»(* 
Ccnbe UtrfMtete: 

Dttbftn - unb Äingöfon > ^aroM » (S^ icncn , ©ewfi^t 
45 ^funb auf 1 ^arb, mit einer 25erftarfung an ber un- 
tern ffantc, Entfernung ber Unterlagen 3 ^uf; tnit Ser* 
ttcoWleilcn befcfiigt; Jpebe be« Ducrf<^nitt« 3'/, 3- 
Sitgusg bei bcm Ucbcniaitiie teä r^titpfwagend Swwtnor« 
b<tmg am Snbftiiif im !Dhttc[ 0,114 unb bei btm 9RitteI« 
Pd 0,120 3. £>a wo otpge be« SBagen« jtattfanben, 
bcttiig bic StcgXRg beinahe ba« X)oppc(tt oott ttx amilfn* 
Iu|ca, M cfana m^igen @ange be4 Sagen« erfoigtiibfii. 
Die Unterfage« unb <5tü^fe nartR bei btefen SSerfui^rn 
feji; bie Sertical-Äetle bebürfen ][ebO(^ «oi^ ber Jlngabe 
btt ärbeiter einer fortbaucmbcn 2(ufmcrffamfeit. 

gift^bani^fdjieucn fon Step^enfon, ö)croic^t 43'/,^ffc. 
auf 1 *^arb; bie Ittitnl.iJicn 3 Juf pon cinanfcer cnlfrnit, 
bic SBtfefiigung mit Hctlen lur @e>te, bie ati|tc {>ö^( 
A*ft, bie fleinfle 3 7, 3- Biegung beim UeMtme» M 
•l%m 2>aaipf!»a8cn« iia fRittct 0,062 3. 

fnOnm ntea, «cMrÄH M 9^ «tf l 8«*r 
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4 Bon, Catfnnunig brr Uiitcrlagca 3 Süf. Viegmg tOm 
Ucbttsaagc be< obigen X>am|>fw«{|eBt 0^40 bi« 0,066 3. 

yotalcl ciiifa(^ Tfdrmige 6<bini«i> ^n^ton^ebtnr, 
®C»ti^t 50 ^fb. ba« garb, (Entfcmun.i lex llntcrlaorn 
3 Su^ 3 Vt 3- Siegimg beim Uebcrgange ted cbtiicn 
2>aia)lf«»agen< im üRtttel 0,072 3. 

{^fc^baud^riticncn unb Etüble von ®te)>^enfon auf 
b«n e^at Woi ( cbenfafle auf ber ?iocr)»ool«9tan(^«^ 
»a^a), töewii^t 44 f)fb. oaf 1 ^arb, CatfmHiM bn V» 
trrlagen 3 guf o«f ^»l^raieR Stegen. Sttr S)tjlCfiMMi«r 
»nrbrn auf )Wri C^tCM« ii«b |mi Ctoge angeivcMbd^ 
wcl^e aber auf<r Simabnig wem. ftfe Siegnng bcna 
Ucbergange be4 oft genanaien X>anf)f»agend betmg anf 
ben ©tegen 0,032 bi« 0,059 3., im 5WitteI(}ücf eine« 
©i^iene Ü,18S unb am gnbjtürf 0,100 3- — I^arauf wür- 
ben bie Dcflertümctfr anf 2 Stege, ouf batf bajnjtfl^ea 
unb baä tancbcnliegcnbc, Scbienenjlürf angewcnbcf, unb 
bie Biegung betrug auf ben @teßrn 0,019 unb 0/066 3m 
auf bcm ba)wif<^«tt({egcnbtn Qi^mtvtfiäd 0/lM wÄ «l^ 
bcm bancbcnlicgcabcm eAicaeafUuC 0^134 3. 

Dicfc »cfnUate fbb Mr oaraMf bca bei mc^ Sif4> 
l«H(fi|ine« uUamtau Bnn Z^tit finb bteferben ber bt> 
frabm tagt ber 6«^icncn anf einem fum|>figen $)cben ;n« 
;uf(^reiben, »cli^er ^arf, Iii brm Uekrgange bc« rijmrf. 
wagen« jittert. Der gro^e Ucberft^uf ber »iegung tct 
Srfjicncn iiber bte @enfung ber Stege wirb batHr4> abet 
nii^t genügcnb crRdrt ^« fc^etat jebo«^ baraud ^errcr)iv 
«c^CB, baf bei tvum f» «MtCeabca Sobea bie S^itnn 
b^eatrnb me^r leibcSf «U M ctacr fcßcn ttatnlage, aak 
wenn ft(^ biefe Srfa^ninfl fnacr bcftitiseB fattt, f» wMt 
ftc»i| fw foli^e %&at a«|ntat(ctt fein, bie G^iciteii fÜhe» 
fcT ati anf bc« äbngca Zbeilea ber 9a$a }» ma^ca, »bot 
aber bic ^ntfcmung ber Unterfagm M BM^** wflllWlH»' 
nen ber ti^icnen ju »erminbcr«. 

Siö^er waren nur bte , tn ber rcrftcalcn (Fbene jjor- 
lommenben Siegungen betrachtet werben. <S« ft^irn jcboi^ 
aat^ witnfc^rntfwert^^ , bie (Ütefit ber (seiteabicsKngen b«t 
@i^ienen in ben fträmmaagcn ber Sahnen (enncit » let« 
neu, am )R bcnrt^cifm, in wiefeta e« not^wcttbig fei, bit 
(Sibtcnen an foti^en Stellen jn »erfiarfen, bamit fie in 
btefer 9tii^tung eine grdferc 9Bibcrftonb«fä^igfcit er^rielten, 
anb bcfonbcT« bann , wenn b<e Citfnwnfl bf» UlMbtfß» 
größer genommen würbe. 

Die iHefoftate ergaben, bafi bte ©cttencinrctrfunii ia 
bca Ärumnuirt^en nic^f fo betrdd^tlit^ ift, um eine grofiere 
©tÄrfc ter S cbienen ja erfcrbern , alö wegen bc« äBtber» 
flanbe« in ber äiertical'Cbene nötbig tfi, wenn bie Ustet* 
tagen weiter con etaoaber entfernt liegen; ba^ alfo ÖÜ^ 
in btn ffrsmanngni ber Sa^in weber pdtre Gi^pkaii^ 
net^ nä^er aacAunfeer Itegenbe Untertagen aTf fe bw Mvfr 
gen Sa^nt^ifen, erforSerfic^ finb. X^cr T'cfl'fctomcter, 
weither ^nr Secbacbtung bicfcr Scitcnbitujnniicn ber Scbie« 
nen ani^cwcnbct nnirfe, befielt in einem äBtnfffbebel, ber 
fi(^ um eine rcrticale Slre brt^t, unb beffcn fur^er ?lrra 
burt^ einen gegen bie ®i^ienra liegenben ©djubir in ^^e» 
wegnng gefegt wirb; eiae gcber, wcTi^e (!(b an bcm mit 
eiaem jnber eerfe^eaen (lageren 31rm be« ^ebe(« beftabet, 
(dttboie^icbnrÄi fvrlbastnibcsSfiäbntat mit ber @4iene. 

Sit 9nf«4* MNKbni «af bn mgßm»9iftnia^n aagc« 
iMK} Ml « n wiwIeOt ymftffi^aMi bKcin 43 ffm» 
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»•r 9«Tb, Mt tUitrfjgcn fbb 3 ^nf »ok eindaber nU 
tcndiftcunnuM. aal« « krr Scrbütbcng mit ^«x tivtu 

(68 IM), «»cf 1 raf 26VTf Mt 
622 iknt «Mc||9raito. SHe tefm 6<(tene bcr 9a|i 
Ikft ftt bcr ffnmmnng 1 BoH ^^^ct al6 fcte innere, 
«m''^ (Eenlrifugolfraft bfr Sagen mit geaenjitwtrtcti. 

Die Scifcnbicgung ttfriu^ bri ycrfcbtctfncr (§ef(^l»W^Mt. 
Ut 9Bagen im £)ur(^f(^nitt (J,UU7 bii 0,06U B^II* 

!(a6 tiefen in (er IBerticalelene flatt^benbtii Sdit^nn» 
gm bct S^knm crgirtt fi^« tef M fcßoi Uatcriaßtti, 

Lienen, nnb eisen ffOm BtlU* fit 

toa^tn mtttiQ mt\fx wirfrn, ali xetnn bie iafl berfelben 
auf ben ©i^icntn rn^fe, unb j»ar fo, baf nur '/« btr 
iaft Itt ganjcn iÖagcngctin^jtcö ouf ein 9iab fäme; bafi 
oter bic UutieClfomnifnbcttcn btr (ftfenba^nes Siie^ungen 
tnd^ bt't '8tö^c tcr itSogen ^errorbringen, »cli^ bie bop* 

B(te @rö^c btr crßeren errcii^cn. €)P lange ba^er bic 
Bi^nn iii<H Mlmtmeiier ^cvgefkft »erbe« aW je^t, 
«ifcn St^icnni «Mtia»esb«t tvfrtcSf imI^c ctMft* sc|r 
•Ü btppttt fo ^rf finh, «>ie fit für bn mSMun t>nw 
)n fein brani^ten; etwa 10 btö 20 fmnt üttt biefe bo^* 
pelte BtixU bäifte auflrn^en. gür tint» Dam^fwogen 
f on 1 2 Sonnen ®t»i(^»t wirb bo^er bie ©tärfc bcr 3d)u-' 
sen auf eine Sflaflunii von 7 Xonnen beredpnct urrtcn 
mnjfen, inb wenn tinc i^c^itnen forgfältigtr ali? bia^cr 
uAÜt MMbOf fb tmbea ani^ »o^I 2>aiin>f»aAett eon 14 
Mli6 Zmmi M4» Mit 6ftM « ft bMriBk» f«|rai 



3« einer gvif emi 9*nMMKg|<ft kc« »<nbc 
ei »cfestiii^ bcitrogoir »ras Ut tbrtcrfosctt ^IMk) ein* 
osber gerabe gegesnber geirst tontca^ lodert fi^ 

bei ^atadelfi^tenen teilet unb ebne ^Dte^rbftal cmi#ai 
lift (ni^t fo bei ben gifi^bandiftiiicnrnl. 

Son b«m ^anptrefnltote auÄgt&ttit , tafj ftifcfl ki bet 
gtgenniärHgen Sonfh-uction ber Sifenbabnes für 2)onq>f« 
«MQrn von 12 SConnen (SOMilt, Me e^^csm nur auf 
cnceclafhisa »ra 7 Zmen mgcni^tet jn fein (rani^en, 
Mft fl^ bic Ittfcle aWr b« Oacrfc^itt ber Schienen für 
t'ebe wntfcmnsg ber tinicriagra crnijtttln. 2>ic «ort^eil» 
boftffie Sntfemnns bttfelben ridfiWi^ bcr Stlagefoflcs 
beflimrat fiA au« ben greifen tte (jifen« unb ber 8teine 
ju bfB SJIödni. 3e t^eurcr taa ^tftn )|u ben ©tbienen ift, 
um fo «aber müjfen bie jyiöcfe an cincinbcr gcUflt aerben, 
bamit (eid^lere Schienen genommen rocrbrn fönnen unb 
«mgefe^rt. Die 'Pttadi treibt jeboc^ hierbei ©rdnjen 
»«r, nbcr »c[||e ^nau< eine Usterfsi^nig ber nigltAcs 
Soit^cile wutH »itb, nnb btefc fadct iMn« die «H» 
Im CtrtfdwMs MK a M 6 fof. 

vn Cwcr gniniccni vcuwyiwig vn uwifiynmw bct 
@i^icnen finbet man, baß bic obere ^cijle fÄopf), »oraof 
bie SBagcnräbrr (anfcn, eine befiimmte (^röf e ^abrn müffe. 
J)iefe iJeitlc \^ in tn nrfprünglit^en ©t^icnen bct i'ioer« 
pooI'ÜBand)f|1tr--l(Eifenba^n, »on t3 iJfunb per *^arb, )U 
Kein für ba« gegentoärtige &tv)id)t bcr 2)am))fwagen ; benn 
an ber Stn^enieite ber Schienen ifl biefelbe »iclfai^ an bcr 
9Rittefn|)pe Io>SocjOi)cn. X>ic obere l'eifie an ben I>ublin> 



biefe Stöngel, bo(^ »irb fie im Allgemeinen für )n fi^mal 
Acfialtca. 2>tc obere Seifte bcr ttmadf panScI TfihnuflC« 
eifern (gifl. 6 »ob 11, Caf. Xlir) wb bcr m« bot 
#rMib«3iuctton'(S{fenta|ii (fig. 4, Xaf. XUV), (at b<c 
bc^ Ser^iltniffc; t^re utcrf^nttteflfii^e , bi6 jnr Ziefe 
»on 1 »on bcr Cfcerjläibc gcmcffen, betrag* 2'/, 3oÖ. 
Diefe ©rc^je fann afö praffifdi bcrcä^rt anc(fnemmrn »er« 
ben, fic tcfräflt etwa 22'/, '^funt auf 1 *^Jarb i^änge. 

Son ben ^raftifcnt wirb angcncmmcn, ba^ bie ^Jbc 
ber Cgrwarjtcn) ©i^iene ni(^t über 5 betragen börfc 

9Ia^ biefen |>ctiat|rtni {wb bie (Bewii^te bcr <B(^ic«en 
Bsb i^rc ^aspibimciHwMii für bie ZxagfAligTeit eos 7 Zon* 
nen, bei (Sntfcrnnttgen ber Unterlagn t»on 3 %t$, 68>i 
9 3oO , 4 i^n§ , 5 ^nf nnb 6 guf berc^sel, iiMI bobd 
bie Scrt^ilun.j tci $ifenö in bcm QaRflaHt Otf bfe 
Bort^cil^oftcflc iBeifc ongnommcs iß. 

dtfmHnsM bct tfartnbgQit 

Dbere 8eifit M 

1 BoO tief 3 S. 39.93>4$. A 9> 6 8> 
®e»ii$ti||aib22,59f. 22^9f. 22f5yf. 22fi%,22Aff, 

®an}e ^$|e 

bcr Schienen 47. 3 4V| 3> 4.*/« 3. 9 3* «V» 3* 

^ö^c ber untC' 

rcn Serflärfung 1 3. 1 3. 1 3. l'AB- l'A 3- 
»reite berfelben l'/.3. 1'/, 3. 1'/, 3. 17,3- 1'/, 3« 
Stärfe bcr TOit- 

tetrtppe . . 0,6 3. 0,753* 0,8 3* .0,853. !'/• 3> 
©eific^t ber gan« 

}en®(^{enc auf 

l8jarbSän3edl,4|>f.58^1^. 61,2|»f. 67,4yf. T» 9f. 

Siegnng bei 
3 Zonnen Se« 

laftang . . 0,0243. 0,0373. 0,04f 3. 0,0^43.0,(1823. 

2Ran ftc^t hieran« fogleii:^, baf bic Biegungen ber 
€<^ienen bet ben entfernteren Unterlagen gr&per »»erben, 
obgtcii^ bicfefbe Zragfätiigfeit für biefclbcn beibehalten 
rccrbcn ifJ, baf fie mit()tn acniger fleif finb, att bei ben 
nä^er )ttfammenitescnben Usterlagea. fitiaÜ nra |tcraBf 
ft<^ nii<»t cinlnfn ttit, nmf «um «M wm ^nt mrf 
größere Sntfemnngen ber Ualms^cii »ci}j((tcn, weif fosfl 
bic (>)cwi<^te ber ©«birnen Pber bte ^i%tn M Dnerfc^nit» 
te« ganj «nver^»ältni|raä§ig »atljfcn würben. Die angcgc» 
bcncn Biegungen finb aber boi^ no(^ bebestenb geringer, 
ali btcjenigcn, rccli^e gcgenw&c^ lia4 bCV MI^CV WtUfßß 
t^ciftcn Scrfud^cn flatffinbcn. 

auf bie angegebenen GJcwiititc unb Dimenfionm bct 
Spiesen i|l bic «crc^avng be4 (btwi^te bafirt , weli^e« 
für eise itppAH Cifcsta^ (4 »eijes ton e^icncn) anf 
1 (Snafifi^c 9)?eife erforbrrli^ wirb. Da« ®c»ii^t bcr 
gufeifemen ?agcr C®t«^IO n<"i^ fofgenben ©5^«" «>•• 
genommen. Die Cnblager (too 2 irtticncn mei^fefn) »on 
StejpJesfoB »iegcB 28 ^funb, ein((blicfli(^ ber ©tiftc 
jar ecrcPvwS ; aRittedagcr 2i ffmk 
ttttter(«ges 

bei 3 gttp «stf CTsmid ber «Esblaflct 28 ^ f., SWittrifager 24 ^f. 
if m m » 22 " " " " 
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S« %k nc(|lai («gnr tri bcr SeifcO^ b<r 6<H("<« 

in benffften jertrec^nt, tri bi'fftn Sago« «ler ftiite 58cr. 
leifaug beatfii^tigt wirb, fo i|l ju cTWorttn, baß bie obt- 
^ &rn>t(^(e audrei4)cnb fctn »erben. 

a)ic WlittdbUdt finb 4 (fubtffug, bie (Enbtrprfc }U 
5 ffubiffttf On^iJ" angenommen, »etAciJ naiSf bcn biö()e' 
rigen Erfahrungen fluörcic^t. IBenn bie ©lörfe fe(l liegen 
bleiben/ fo ^aben ixoax bie (Enbbl$<fe m«^t me^r vi tragen 
«(« Mc aOUttelUKR/ irau^ b4« a«^ ni^t ftSOa jn 
fcfg. S«m Ntfcara ka^cr «Am« Itnfcn/ f« ift birp «n 
Cnb« einer 6^fe»e 9tc( sa^cittgtr all m bcctPNW> wA 
ba^er (inb bte (Snbb(5(fe grSf er angenommen »Mbtn. 
nötige SBer^äftnif! jivifdKn bcr (Mröi": bt'cfer Cib« 
?P?iftefbföcfc ifl aber nutt tunij *irfal>run;i ermttteft. 

löotlte man nuit Liflcin bicfelbe Xragfäbigfeif ber Sc^ic» 
nen bei gröj^crcr »intfcrnung ber Untcrliigen, fonbem aucö 
biefelbe Biegung mi bei ber Entfernung »on 3 gup bei. 
ie^alten'/ fo toürbe ba4 Oewtc^t ber St^iencn für eine bo»« 

S'tt Sa^B Ci Stet^es »on @i^ie«tn) «nf 1 <E»g(if4c 
cfle tt< onf 385 X«nmi feigen aito tu» «IncJne 12 ^»9 
Ions« €(^tcw iBiik« 4M f$f. »ieaw. Ct wiAm teburc^ 
bie ni'drrc« Iboaks Wl nK|c oM 50 ^CMt ttcctwf' 
fen ivcr^cn. 

3?acl> tiefen STngaben lä^t fli^ bteienige CEntfcmung ber 
Unterlagen oon einanber ermitteln, «elAe rücfficbtfiit ber 
er^^en 2(nlagefcflen ba« oort^cif^aftcfle öfonomifdjc Äci'ul- 
tat liefert/ wenn bie '^etfe ber gewafjtcn S4>ienen, be« 
®af eifenl )n ben Stühlen , bie greife ber Sdtödt snb be< 
Qt^minlCflettl belannt finb. Sic lUitrc^attsiidlfofien wer« 
tat ttet Bei grSicrcr Satfemmig ber Ontnlagni geringer, 
benn härtere (Brienen nu^en «er^^Itnifmilftg wai^ <b/ 
tittb bleiben länger bratt(^bar atd fcbmitbere. 

Sin anberer SJcrtbctT fon Wfitcr entfcvnkn Untcrfflgcn 
wirb barin gefm^t, inn, wem fic eben [u md finfen afö 
bie in fürjerer Entfernung rcn ciniiuber gelegten/ ba« 
Sn{)eigen ber Schienen geringer n;irb, unb bamit auc^ bie 
Cinwirfung ber barilber ge^enbcn Mafien auf bie S6üdt. 

9* ^at fi($ aber ergeben/ baf bie SicgMi b«c 6i$tcsc 
«gtR gleii^cs Saßen bei 3'/« ^nf estfRMlm ÜRlRlagen 
0^85 BpO; bei 5 ^nß entfernten Unterlagen 0,0S9 SoO 

Ifti mithin bo« Onfbiais tat nlicica $alU tut 

»cr^often/ mithin ba$ Snftciiicn l^ei bcn n:>citer entfernten 
Stödten größer wirb. £iie (zintDirfung ber Saften auf bie 
Olöde ftlbß tfl aber na^ ben 9Jerfni^en glet($/ nnb nii^t 
Wk IM^ Jracc (al^o f«(f<$e»} SBoraulfeftttn^ bei bcn ent« 
fimilmi BnÄn grSf er. Z)iel pnmt ubnaenl gan) 
mit ber ^feoric ibtni*, ba btefe (Einwirfungen ft($ »ie 
bie Sofinu« ber @t«anna«a>iRle( au einanber ocrbaltcn/ 
Wellie für fo KcäK SbM WK fOff txMS «•» MHtfbR 
oerf<^iebcn finb. 

j6ie Scrfut^e über bie i'^cLocninii] 'ccr 'IMöifo tröfircnb 
be4 Uebergange« ber 2>am]>foa9en/ »utben {besfaSI mit 
bcm X)ef{ect«meter angeflcltt, wdf/im «tfim ^MNI fl|l 
«It b«» »eibwbe» Mno. 

•cf 3 f . 9 3« tw» «faabcr (iiIftcRtai OtterfoBeii nft 
km 9uBiffmm twiänn M cfocr 4i«r#«iiilfaMt 



bc« Sa9«rt MB 10—90 engrif^e« flüiffcR Ai bcrCMw^ 

betrug bie ©ewegung ber »I5(fe im SRittef 0,021 3on. 

®ei 5 Suft »0" einanber entfernten Unterlagen (fämmt* 
Ii(be SBIJcfe logen rcUfomaicn h-\t), mit mebren :^ampf» 
n?agcn, bei einer Öefttrcinbigfeit tcrfelben Pen 15 engli« 
fdjcn 3)?ci(cn in ber Stunbe, betrug bie mittlere (jJrppe 
ber Bewegung ber iSIörfe 0,019 3o(i^ »cl^e Kic^t a>efe«t> 

oon ber 0,021 Soft bei ben 3 g«f MB liMalbCK 
cntfcnit liegcnb«« OldtfcR «iweii^ 

(S» atfkH wn wi( Wc Smsc, »i Ab 9«m» flo 
noiraicR «Mitec wn ctRonber cutfcmt ücacabc 9Wtt «te^ 
finfen att enger Itegenbe, ober ob bei bcibca osr ciaC 
gleiche ecnftni.] ftattfinbet. Jir MI« IbMitB (oblS M 
»«rfd)iebcne '■praftifcr erfKirt. 

C< fann aber barubcr wc^l fanm ein 3l»r(fcl feto, baß 
wemt auf einem neu oufgcfcbntteten ®nvibt, anf einem 
Damme, 8(|)ienen tbeiltf auf 3 guf , t^ei« anf 5 guf 
entfernte Unterfagen gelegt warben / n»c(i^c «ne nnb bic 
fetbc ®r(fic befi^en, baß aUbann bie Iff^cm UnterTages 
fd^neRer finfen werben, all bie ecjlncRr üt Ht Soben 
eine v5nigc ^ef^igfeit erhalten ^ittt. 9Ia(^bc« Aber bief 
errci4)t iji , »erben bie entfernter liegenben SlScfe gerabe 
baffelbc leij^en a\f bie, «>el«^e in für^eren Entfernungen 
ccn eitiiint'cr nuf^^cftcflt finb; btefe C^HcidjiJellnng beiber 
ttirb in Öinftintticu , tso ber ©oben bereite oon Jlnfang 
an fcft ifl, fe^r balb eintreten. 

^ierand ergiebt fii^ aliinn, baß in ber erfien 3*it 
^er^ellnng ber Qa^n bie ttnlM^tan^foften bei »eit 
cxtfcinte« Unterlage« «if StascB «bcv m einem wU^n 
9«beB größer anlfaScBiMibm/ aflb<< «mnger eatfenrtcB 
Unterlagen, baß ft<^ ober no«^ Strfaof einiger 3"* biefe 
ffofien gleiAfieHen werben, ebenfo wie fte in Sinfi^nitten 
bcri^flhn tttcmala wefentlidj von einanber abwcictcn bürftcn. 

D;efe ?lnfti$t würbe febr bcifo geprüft werben fönnen, 
wenn Scbienen oaf nubr cber u^cniger entfernten Unterfa» 
gen an einer <3teOe }. 9. ber Sioei^eI>9)taa$eflR Sifex 
gelegt würben, iHlMtCBfUscMI» M tf8f{9T0Saa#> 
loagcn {Ktflicta. ^ . . 

Aenbctt wft bb4 bhb (b ciRtr bO^mmAhb Q(lMt(hui( 
ber ^nnbamentirnng ber Stfraba^nfilhienen. * — 9$ 
fragt fi^ jundibfl, wie fic^ ). 8. gewatite @tabfd^fc* 
nen, bie alö bie beffem anerfannt finb, fo fegen unb fo 
^orf auf unb an bcn (Erbboben btfeflti^cn faffen hn^rbcn, 
boß fic »on bem (IknMcttc unb »on ber iycrcciiuEj ber 
gubrwcrfc weber hinein, nocb )ttr @cite nnb attAetnaBbcr 
gebriicft werben fönnen , fonbem b«f bmn* ifaw |Ble Bltb 
baier|afte (fifenba^n catjlche. 

£« ®m«b>3bee für bie gwib a mea ti n u i^ ber CffeBbo^ 
neB, »cI^CC «MB im Sßefentlic^en gcw5bnli($ überall , »0 
ma» 8aftttR «rft 6tabfd^tenen gemacbt $at, in foTgea 
pflegte, ifl bie: bie iSi^ienen auf irgenb eine SBcifc fei 
eö bnrcb Steine, ober burt^ Duerböfjer, ober burd; 'Pfabfe 
H. f. w., etwa orif 3 iii 5 /^»f? i,a unterflil^en, unb fic 
fo, U auf 3 — 5 gu^ lang, »on einem Unterjhi^unßfltunfte 
bii )um anbcrn, al< Saiten trogen .^n loffen. Der Zbco« 
nc aai^ ift bteß «ii^t nnbebisgt rit^tig; benn bie Sirfnng 
aflb be* Svatf ber Sagen auf bie Schienen ifl ja i^rcr 
9«Bt(B ^bttf BBi( ftbnaS icbbb (IcA^ (Mf hU mt» 



• flta4 Crtll«. 
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m*ni btseeca, tnl^t jener mUbm^ «»Mi(|c« fol, « 

Itcfäntf , jlc Porf genug ju wai^en; btiin fett SBfrfunj »ob 
jwet 6t« brittioft^UBbcrt.Cohicr fd^wmn Sagen, bie mit 
30 Im« 40 8«6 ®efc^>üMnbi3ft»t in fcrr £ecunbe la^i« flür» 
meiif ift gewaltig/ bo^er ctn^etne ©teme über Ducr^öfjtr, 
Alte 3 Snf nnter bic Schienen gelegt, bitfer ungeheuren 
ffitrhing wo(( ni^t tnmer »ibcrfh^cn foUeff! 2>o)a (ommt, 
kflf fii^ bie ®($taKS nii^t bnn^ bie gante Sänge be« SBe' 
ec« f» mit ftombcx tMrtuibca toffm, i«kc tUt^t mr 
eine STofe «sMM^t «ato frtee Sumb Ai tai €li^ »«(» 
Rauben finb. I^ie @d^ienen laffen jti^ |imK M<( aOntnis« 
jufamnunfc^tticiftn; jeboi^ gc|jt bie« fortTanfenb «i^t an; 
Qu4) nittit einmal ouf eine bcbtatenb« i'änje., weit bai 
(Jtfcn, glci(^ iebem anbern Sthptr, in bct Rälte fie^ ju- 
fammcnjie^t unb in bcr ipigc fi{^» ouöbi^int, ccn .ji)'' iS. 
Jl<Ule bid 3U^ äSäme um etsoa ben 120IJten Z^ü bet 
Steg^, fo alfo, ba^/ tccnn nan bie ^^icnen }. «. osi^ 
«MC «if 100 giti (OM ittfanuittnfi^iiKiieB »oOtc» f6»n 
«aociMtMA^ »nMte Ssflc« cat^HR »ürb««. Z)ü 64{c 
nea mäffe« alfo ciii|Cb Mcil««; ($<|fkB< (önneii 2 U« 3 
mit einanbec »rrtenb» WRb«. ^är ctniefne ©(^tenen airr 
i(l bic gunbamentitnng am fo fc^wieriger. Slut^ jeigt bie 
(jxfa^rung nur jn fe(»r, wie oft ftc nic^t anörcii^t. Da, 
WO bie ßnbcn jwtiet Sdjicnen jufamrocnpo^fn, ^aben fie 
(«T »eine ^ragftaft al4 «aifcn me^r. SDian legt jwnr 
mcäütU^ eine ber Unterflü^nngcn gcrabe unter bie gnge, 
titt Hin ^itfer tft nunmehr bie Saft unb ber @t«f gar 
«Mt «(^ Htk^tiU, fonbcrn wirft blo« auf bad Snb« ber 
6$tni(/ unb folgli«^ ««fav^nt^tbni iaibcaettä^ «bct 
ba< bafbe Onrr^ol) oxttr Ut f«^ 8cn|t teitft fi# «M 
ber etfin ober baö Diicr^crj fc^ief in bie (frbe; baö (5nbe 
ber citiiu £rf;icuc finft titfcr ali baö 5nbe ber anbern on» 
f5o^cntcn ^djiciic, nn-IAfö c^cr bur<^ bie ft^iefe Sage bcö 
®tcinc9 gc()obcn wirb, mtfu^t alfo nun eine Unter- 
bret^ung ber oberen ^ben^ctt bcr Sc^irncnba^n, uni tufc 
Unebenheit »crgiöfert fit^ fortwätircnb, unb f4>nea unb 
twaaf^Itfon. Sctm wctui t. iB. baö (Snbe bet einen 
e^^t QuA nur um '/, Um tief wrtcr b«« Sab« bcr 
«■Not anftpfnnbcn @<biene gcbriA «Mtat tf^, fo fAr^t 
Ü smnii'5c fc^on bie Vfajt ber SBagen, ftOnifef «OK ber 
|9ftmt auf bie nicbrigrre @<bi(ne b'rab, bl'efer 6tof 
ober Sj^fag wirft nc(^ oicl gcwaftfamer , alt bcr blofe 
Tlracf. Die Ungltii^^cit bcr fycbc ber Scbicncncnten mu§ 
alfo immerfort jnae^mcn, unb fo faim tm:: ft^mraen, 
bag bie (üfenba^n , wenn ^e ni(|»t etwa immerfort re)>arirt 
tptrb/ b. »eim bie (Bteine ober Cuer^ölier nii^t imraec 
gfci(^ i»<Aa in Art rc«^(e &gc Acteo^t «Mrbai, «ab 
Maa Mii «faM ftt b«^a f^oa 64tawa tarift Mt tani- 
ttgen iRtwAta »offeca fUh, i» ifyu» fc|c wM' 
ten Bit^Aab dcrStf. %Ber($er !Ra<|t$(t[ bar«n< fit bte 
Snbnvcrie, für bic ^itiiciun feltp unb für i|re j^nnba« 
meutiruug, unb incrt^cr i'crlufl an 3»gftaft barau« ent» 
fe^cn minU'/ I^Vt fitb Icidjt cnncffea. 

itint möglii^ft ooQfommeRc ^unbomenitntng ber ®Aie> 
a«« ijt ba^er ^aufitbebingung Hi ber Hnloge fiaet Cifea« 
tft^n. äSir woOen ba^cr ^ler erfl im tUlgcawiaca l09Mi 
fcben nnb bann In« (Ittt)e(ne eiagc^ea. 

Da« tt&i^fie «Drittel, bni fii«rfMi 6ii||Nnllni te« 
fftttnann'« ^onbb. i. 
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&ifitutn me|r ^efUgfett ja gebe«, tfl, bic etihe «k« 
93a(fcn aaf eiaca 6i<iafi^(ag >b legen > »tc aiaa «af 
gig. 3 aab 4, taf.XLV, beutlii^ erffc^t, »ean ber »«• 
ben nit^t etwa fi^on an fi($) ftrinig ober fclftg if^. 

aßenn aber ani^ wirlUd) bie UntErfJügung bcr^t^icnen 
in aßen cinjcinen, je 3 guf oon einanber entfernten ^nn!» 
tcn, unb and) unter ben Buge"/ cotlfomtncn fefl gemai^t 
tvciibcu ifl, unb bur(^aua nirgcnbS weissen fann, j. 
wenn man bic Schienen anf feft eingerammte t^fä^fc tibtt 
auf ünaucrwert (egt| fo bleibt bot^ immer noti ein )wci> 
te«, oa« b<x fiaDca^RBCtio» bcr iSi^icRc« cnt^^eabc«' 
UcM ibrig. 6fe Mitea M afatlit^ ^t« , fo flarf fc 
aa(h immnr fetn mBgen, bet ftarfer SBcIaflung, um irgenb 
etwa« jttnfd^en ben Unterftü^nngt^unftcn einbiegen, wie 
toir ftfccn iveiicr oben bei ber Zragfraft ber S^iicnen fa» 
^cii, unb bic f^utirrocrfc rocrbcn fi* ba^cr immer in einer 
ft^n-ai^cn iScÜciiU'nic l'nrcjtii; mai wctcr ben Schienen 
fclbft, noi^ bcr 3n3firaft »ort^eil^aft fein tann. ^vocx 

fiat man mitunter behauptet, bte weUenfSnatge Bewegung 
et gcrobc bcr edtcaeaba^a i»ort(ci(baft, nft c4 fei ga( 
b«f bic 9o$a au|t gan} ^orr bea t>pl*(tif«tt »iberfh^^ 
foabera Oaca lait eiaer gewtffen SrajUcttdt aad^gcbc. 9Iaa 
beraft flq bet biefcr Sc^an^itung auf bte bcfanate (^rfaf^ 
rnng, baf G^auffccn länger rorbattcn, wenn fic auf elafU« 
fc^cmSoben, als >renn fie auf fcfJcm Jctfcn liegen. Slbct 
bicfe a?cru»ung auf eine ?;nalcfiic, ifl ^ier nitbt paffcnb. 
Dog Gfcauffeen auf tlafltficm ©oben langer »or^oUen oU 
anf Reifen, bat feinen ©runb offenbar barin, böf ein ©tei« 
leitetet jermalmt wirb/ wcaa er fefl aaffic|t/ oU wca« 
fciae Uatetlagc aai^gCbea foaa. 9ei bcr wfiNAa|a »iib 
ja aber ba^wfm m^t itmolmi, fonbera nnr obgeriebcai 
cfae a^fm wa» »»bf i^erbroC^en, aber ait^t jerqnetf^t 
werben. 9(lfo paft fcbon bad @Ieii^n{f nt^t} «ab btreftc 
Crfabrungcn an Sifenbabnen felbf^ ^aben Ttod^ nfrgenb« be» 
Wiefcn, ta§ elafb'ft^c i^a^nen länger t^crbiettcn, ald nic^l 
ncicbgcbcnbe; ja wir fabcn weiter oben, ba^ fi(^ anö ben 
üurfucben über bie iöicgangfn ber ©(bicncn auf morapigen 
unb feflen ©teilen ber Sioer^ccl - <P?an<hcpcr SBaJ«/ bo« 
üntgegengefe^te bewerfen (äffe. 2lu<S) ift gctaif aab aabe« 
fhrn'tbar^ bof ctac wcOeafdraitgc 4^caM0Bag ber Su^rttcrfc 
ste^r Zraafiwrtfra^ erfpibert» afl Wfc fNwegang ta qc« 
rabier Sinie, bctf^lcicbcn/ baf bie (Sifcnta^n bari^ ctne 
folibe $tnf' unb '.Abbewcgung ^olprig unb f^llci^t wirb ; ba^ 
fie i^rea ^anptsorjng , ben einer oonforomen glatten unb 
fanften ^a^et, »erliert. Xai (fintiegcn unb ^Jat^jgeben 
bcr Schienen unter ben %ü^xvotttn ift ^iiucifjiipfi eben fo 
wenig oort^eil^aft aab bcm ^veife bcr ^a^n cntfprei^enb/ 
«U ba« dinfinfen bet 9Mu ober Daer^51jcr. 

SRoa facbt bei bw KMcm <fifenbahBeR ber Satflc^aag 
ber tlacbca|fit<n bcrfcOai bar^ aSer^drlaag bcr »rag« 
Traft bn €^ic«ea/ aAmlii^ ban^ Serarö|ennia be« <Be» 
»itbte« berfelbea »oi^ubengea. 9)on s bi« 9 ^funb ®e» 
wit^t bCT Scjiicnen auf ben laufenben ii^u^, ifl man tet ben 
neuero cmiltfifccnä^a^ncn f^cn bit auf 2o, ja 30 ^pfunb auf 
bea lanfinbcn i\uf! gefiiegen, um bie Einbiegung möfllie^ft 
)U «»ermeiben; allein e« werben babnri^, wie wir fcbon 
weiter oben j« bemerirn ©elegentieit Ratten, bic j^o^en 
RBf crotbcatlia criiict. 2>tc aolKaanNcafic Stfeaba^a tairb 
ba^cc ciac fbn^e fcfe/ bei tkU^n Mt C^icam fwtfoafcib 
Mb fii dlai inM VndlMi tticc mucb omc ttdb» 

^99w waw^w ^y^^w ^aaiw^FW w^www m^^^P^ ^^^^^^ ^^»«y^ 
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|I<I4 ftatt wUtrßilt fbib. Dctik jcbe (9rgnniTfu*g tnttf 
MC SaftUM «|n(^ feil, »iim «n !Be>( iBegaitb haften 

i(l ü6crat( cilctt^, foliU^ ma§ cd ai4 M( ••gaU»Mm(r 

b<c UntETßii§.ung ber Co^n, ftt«. 

:5)r. Sirpnolfc« in l'onfcoo fAfint btr 5rflt gtwtfcn 
ju fctH; ber bi'ffe C^jruntregel trnjilid) in Crwärtung gcio» 
gen «nb prafttfd» ju tcfolgoi oerfac^t ^af. ^ibc neue 
Srt Cifcnfi^itnen , oon »tt^cii wie Scf^cnfaMg unb 
hn Stricht iltn t^c iStt^altttt in bfB ttrtfi^nms »eilte 
satn minleiles maim, fiak j^m |«Mfli SäMc md^ 
gfei<^ flarf nnttr^^, üb f^rimi «tf ItefcK 9etr«4te 
t)or adrn anbern, bt« {Cfft ü6Iii^tii @(^incitavt«il, c^nc« 
ttttf(^itbcnen Sorjug ju ^abeti. S< mS(^tt tror no4 et»igt< 
Snfctre bagegen ein}ui»enfcen fein, waS ruittcr unten, wo 
wir i»erfcbictenc 3Jrrcn opn (5(^u-iu-it lujbrr turcfciicben, be» 
mcrffid) ii|fraa4t werben foH. ru- >riticncitlMbitf n tiitt 
platten unb nur bünnen, ber üant^e naä) oon ^dljerntn 
9*ttni aetraacaen nub auf biefeldcn iritfÜgUn tf^inm 
6Ainmi Cf< Bijl« Zaf. XLV), Mc foflniaiiiitaii Atae* 
y{|a.t{f4(*/ yatof «»irao^ aar <n febiagtcfcai aab >«• 
ft^ränfterem SSanfe, mit ben Ste^aolbMo C<HcMi bca 
Smafl sencin, ba^ itre 'Zragfraft in alini fhnMfa aie^r 
§bi9]i«r( ifl» »eniflftcn'i im-'n- ,^;i;rfi flarf gemacfit irer- 
bnt faitit, affl e< tei trn (imH'bniicbcn cnglif(ten ^abncn, 
mit tiufüiicn, ouf fin',c(ne *£fcinc ober Dnerjjöljer flcleij' 
tca &(^icnen fcet gaU nab m^glic^ iji. D<nn bte ^öljer« 
aea BAffea, loelt^ bie bannen St^ienen tragen, auf meU 
t|m bie SBagentiber laufen, tdnntn o^nc Si^wierigfeit fo 
fnf fOMM^t werben, bap bte (Einbiegung bcrfc{6en unter 
ilt 9t$ Us ^la^nudt UA «aaatli^ wirb; aa4> USn 

bft 9allni an Sdben «nb 6töf en fo fcft arft fftu 
flttbet »erbinten, ba^ quA tiefe (rtetlen betnabe flar nitbt 
f4n>ä(^er ftnb, ahs tic «brisen. {Jnbeffen wirb ber äJorjug 
fccr fottlaufenbea Untcrftiifunj ber ©(bienen bnrib eifen- 
platiirtc ^ol^ba^nca nur bcbin>^t unb bcfibrdnft crfanijt; 
bcbingt nämlic^, weit er, fcibll fo [an<)c ba« i^iuuHtf 
mo4!b neu tjl, nur bann crreidbt wirb, wenn bte 'B^itntn» 
Hilm nic^t etwa Kot bnrt^ Duer^i(}n unterfiä^t «eibea, 
«Ml m (Ünuibt bo<^ inuaf« aar »icbcr cwt Uaterflüt^ung 
h Hajefata fhnftm t^, fanbcm umm Mt Oner^^^fjet 
ftlbfl, weiter, witber no^ auf 'St^wcQen ru^en, bte nac^ 
ber tängc ber Söabn fortfaufen, unb bie, wenn ber iSoben 
wricb >f^/ n(*<b etwa auf einen '8tcinf(i)(a.i gcfr.^t werben 
ntüjfrn, wie tS aut^ wirflieb bei mct^rcrcn aud>iefübr(cn 
ammfanif^en iBa^nen gefcbcben ift. - ^efdjranft ici- 
^aib, weit bie fortlaufenbc Unterl'titi^ung in ber äSa^r^eit 
immer nur fo lange (lattfinbct, ald btr ^oljbaa no^ nea 
«ab b«t^I| fcifi^ aab fc^ i% e«telb t» tiMmgt, anirbt 
1« Hntaif «fe«T I« faafn, «MM IM bM, fMf|«ataf, aa- 
beb«ft nnb na^r ogi S^cn (tegtnben |>d(seTn ft^i ba(b 
gefibiebt, finbet bie fortlaufenbe Untcrftü^ung nur ni«b 
btm 3itcinc iMi^ patt, unt bic ciferacn Scfitcncn finb 
bann fAwaibcr unb tiHiußcr tra^fr.iftig ali felbft bie raaifi» 
tfii , auf cinjelncn iiciiicu [ici^cnben, njcil fic tjiel ju 
bünn ftnb, um felb^ aucb nur einen X^etl ber üa^ 
tragen. Stucb crgiebt bie Scfafcrung, ba§ «af eifeaplatttt^ 
tta ^f)b«|aca immer eine flärftre 3ugfraft tut $^ort« 
tcvcgaag ber Sa^iocife aot^neabig ifl, oM auf maf^ota 
Q«t|imi« li« f» fm fi4 Ic|tm w vom «SUmbc icjlKbca, 
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»eb|e« fi^ b(c balb fUb tiafkOcnbe «O(an0tl^afttg(ttl btr 
SbenMt btr «af« Hm$m. ftf^m bie (iftMyliMll^ 
ten {MlibafaMi bn »«Pmi oM «Am '«aMN« ««4 

«HC »rite« aatea Itrfi^rt »ctben w^rb. 

92a(^btm wir mit .^m. ff rede eine ber oor;ü{tfi(b{le« 
Ü^ebingungen bei ber (jonflruclicn ber ^ifcnbabncn , näm« 
licb bie 3? iM^ w e n b ii( t eit einer llntcrrtinjung btr 
v5<^tcncn o^i\t fdjwat^e ©teflfti •.•abtr jii erörtern 
unb ju begniifben gefüllt ^aben, woQen wir ferner oni^ 
no<b, na:^ beinfelben an^rjri^aetea Xei^aiftr, bie übrigen 
«Mfeatlit^ßM eCbiaßaagCB cfatr jatia tttfcnba^a-ffoiißni«« 
tipa bar^iBi^f vmfitbu 1fa(|l|(aa0 Ma «Ogtaitia« 
Xtgtfn }8 btfpaiaiea, nae^ wcf^en bie »trfibiebcttm 9oi^ 
fhurttonen, bie bonn etnjeln ju erwägen fein werben, ja 
n^iiv^t!^cn fein biirftcn. 

ifinc zweite irrfnitliiljc S^ebingnng für eine (^ule öi« 
fcnt.ibii tjt iU-, 1-Lif) iiiiil) tcr a r « I (e I i c m'u (J iebe< 
t£(^icnenpaari) ftet<s rcdfomtiicn erbalten bleiben nnb f»f^ 
(i# fo ocrfttbert fein muft, baft er turcb bie WHdn^ tat 
tta^rwtrft nic^t fügltt^ )er^t »ccbta fana. 

Sat)) btrfe jBtbingang erfifea btt Wfcala^eB «itt OMf 
flHB, u/1 (te|clM «Meine Regien &H^knn, 9t9ß 
f namea. ^e Gtcfat »(berfw^ ao^ weni<)cr tfnm Oratfr 
nat^ ber ^^ritc, a(fi bera Tnirff ron oben; unb ber Tiud 
na4 ber 2cuc t(l bei dtfenlMbncn ebcafafi« gar nic^t ge» 
ringe. nämtit^ tic ^uibcr nnt rj>urfTän',en on feber 

©(biene einen ©piciraum fon etwa einem ^oü breit babea * 
muffen, weif fie fi^ fonfi Hemmen nnb me^r alt nötbij 
on btu ®(btenen reiben irärben: fo tft c# Mwccamblt^^ 
ba§ bie gn^rwcrfe nn btt Srtite bcr€l|ri^tl«MC |Al aab 
^ «Maftn. 3tt btr tE|at gcwabrt man, iPfna moa ^ 
TfB (anf anf cintr <lifeababn aufmerffani fcota^t, b«f 
ber SSajeniu,^ nie in ber iHt^tung ber ©t^ienen ganj ge» 
rabe fortrollt , fonbern ba? er eine febr langgeflrerftt 
virfilangentinic ^iii nnb ber bcf.i>rfibt. (Er brüdt alfc, ab« 
rrcdifi'Inb recbtd unb Iinftf, feiitiiärf* auf bie ©ebienen, 
trctl tbr äBiberflanb immer, fobalb er fttb anf bie eint 
©ette begeben b^it, ib" witber nacb ber anbem Seite bii»> 
Aber trtibcn mnß. Unb bitfer X)rn(t ifi, wtgen be« ung«- 
brnrea ®niM<bte ber fBagtn nnb n>c«a ber ffn$m de» 
fibwtnbigfeit i^tr S^twtgung , angtmMB tfbtattab. 9im 
alfo bit @(^ienttt niHtt au<^ naib ber Seite fe^r flarf anb 
fejl wiberflebtn, fo werben fte ouöeinanber gebrängt; ber 
^aralteligmu« gebt rerforen; unb ifl erft ber Anfang baja 
(gemacht, fo njtrb ber ©5>ielraum ber Sfäbcr gröper, ber 
rd>n*ung unb anjlreifcnt-f rnitf ber A"tir>vcrfe nptrb alfo 
immer fiärfer, bad lUM nimmt )u, unb btt ^ntfwcttbunQ 
b*c Ot^waea fann am (Enbe fe grof lorrbta, baf bit SBo« 
0*ai^cr von bw ^tcae» twmptcr ((etltn wb Qitf*^ 
an^ 6Aabc« ealfM** 

IBtlftr af« ba«^ nB|<Ta( CItriae, anb fogar fcfr MS* 
(«mmen , wirb^ btr ^r«IIt(i4nn< ber <B(bienen trfaftai/ 
K(nn man fic auf qutc batf^Teicbcnbe Präger »on ^lAl, 
Stein ober vfifen legt, ^ann ijl e6 unmöglitb, baf ibrt 
Cfntfcrniüiß ren einander, quer fiter bic ä^abii gEmeffcn, 
fitb änbern fann ; mitbin bleibt bann ibr -parailcIiiStnud 
unveränbtrt. ®inb feint Dnerflildt »orbanben, fo mu^ 
btt Uatcrfiälaaf aaf anbtre Skife eint fräftige ©tabili« 
tit, 909 bot Ötitta ^in, «tatbtn wtrben. 

m» UHM, «Nfcnitftle« «cfiibefMl fi» ClfMal- 
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M ffl bfe CEvtfrrnittig Ui KrQeii* mtV©(^ntc»afir4 »os 

bet OiiCTfläi^c tti Tiammtt nnb an« ben obmti @<^t<^ten 
befftl^cn, ircntsficnA tid unter bt'e ^nnbamenh'rans ber 
(rt^icncn. X^cnn , mag feie ^fiintaracntmtng au* @tci'ncn 
cber «aa Jpel? befielen: immer rctrb bcr SSobtn, trorauf 
tm (hite tflö jjuntvimrnt ftrt) ftui^i , n-iit^ unt narf:i]f bnib 
früf fotelb liBaffcr b«nn fammeln unb auf^ialtcn fann. 
(Seliifl »em giubaacst «uttn an« einem ©tetnfc^laoe 
tcMt/ t{l « m 9»^n, mt Safer bnn^gcRis 
B«^ tÄ^ frg: b<n M ^ imncr tii<H uwtf, a(* fd» 
SItt von Or^outfee, iMb (tw foli^ iff s(^t feft, wem 1!e 
nic^t äuf trodenftn 9i>bcn liegt, nm gntt^tg^cn t| bcr 
gdll, »renn ber Damm Ottö fiicfl ctcr grobem (irortbe 
matten läft, t« »el(^tn bo« SBaffcr tiw unb «on fflbj} 
IHU^ bcn (Bet'ttnpdl'ctt [xd) bini,ti'bi. 3i> onbcrcn gäden 
yflcgt man einjelne iKinncn oon trodcnen @teiiitn }tt ma* 
<|CS/ bte aber nt(^t vto^l oU gnr Cntwafferung ^{nretc^nb 
M m^lni füb. Scffct iß ti, ukm bei SDmnr ta bn 
blcr|lfi#c MC fcjh^ eis f^oarBvO biifeSkdic/ «■< Rcm 
gef^Iagennt «nb fUrl |Kr(MmRMite^8q>fteR @t(t8e«, nft 
fnxim ©efäOc nai^ ben ScA«« ^'n, tx^&U, bamit b40 
SÄegcn» unb (rctmccttaffer fc^neß obgeleitct »erben unb 
jnöglic^jft gat nictjt bajii gelangen mi?ge, in ben Damm 
ctft cuisubringfn. Hadf hat bte fcfie, gfottc (^Inntcrfc «n 
ber Cberjläi^c oot^ bcn SorJ^ciI, fcaö llmtreitcn ton ^Sanb, 
&lfi«mm Mb (Btetnil^en, bte auf bi'e @i^ieticn gcrat^en 
ItaatM, m^t yi »er^inbem. Serben b» gu^rivcrte sii^t 
Ma.mMffBHiftett, fpnbern oon ^ferbcR gejojcs, fo tfl 
Anferbem bie etrinbetfc jwtf^eA bM 9^itm»t ali *pfab 
für bte '^fcrbe, not^toenbig, w Ht Srnffwct fettrt^ biefe 
tifolßt. 

<hnc »terte Söebt'ngitng für gute Gtfcnbainen t'ji, baf 
mJglic^ft ffitcn X'lußbefferungcn baran »Pffornrnrn fönnen, 
uab ba^ bte JKeparaturcn, wenn fte nct^ttcnbig [\K't> , mög- 
lU^ l^e Unterbrechung ober Störnng bei ^^^atfaijc anf 
to Sa^t« sab o^nt einftmetlige iBerlegnng bcr i^trafe 
ia§» «»IbHn »«i^en rennen. 

ibi tqK8 »irb biefe Sebiagaag «iacM^nll »«itisli^ 
ftac M^t fc#c aab bari^Iaafraber in ottn ftamftm 
^(i^ flarfe gaaboneatirana ber Si^ieaea erfüllt «»eiben; 
mttcrnt^eiU b^ri^ Doucr^ofih'gfeit ber ja brat IBaawerfe 
geaonmentn (rtcffc. Denn hei wettern bie meiften 9^e>^a• 
ratarea, trclt^e bei ben ubltc^cn ^tfeaba^nen oorfommen, 
a>nb<a iuxi^ S^efc^dbignngcn ber gunbamenttrung , bar^ 
Cinftnfea unb Sßcrf^icbcn ber ©(^ienentraojteine unb ber« 
glciil^ea oeranla^t; unb baan, bcfonber6 bet bra eifrnplat' 
tartiafwhbft^r ive^ f^Oe SUgäaeiefcft bcf-^at. 
V», mä4f*t M^t «Rb iha, |«(b <■ km «•» 
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bea riegenb «ab frei b«T fBifteraag fl8«9efctt, immer nur 
wenige 3a^rc wr^äU. Die ©t^ienen fclbfl, jumal trenn 
|te aud gciratjtcm ttifcn Jtnb, fönnen fe^r loage, aab 
wenn fle nic^t |U ft^aw^ fbb, »er ClfW^HM a«Ä WM 
au öO ^a^xt bauera. 

t>Af abgöngis gctooibcae ^t^cn ft|iitf IMM 
bttr^ aent nifea nfe^ ibrtbta Vhmt, <^ 
iS>anptt^e« b«t Oebiagaag. 

(5ine fünfte natürliche ©ebingnng ijl, baß bie Äoflca 
einer C^ifcnba^n, unb jtnar auf bie Daan aom^acti b.b. 
mit mapi^t anf bie Sr$aItang«ro|lcB, «Ift «Mcif<ail<|> 
mfipig ^ feia atäifca. (daafli pnt tSMt vorronu 
mea, W tt eal baf fafbefaabrre Ut crpen «nlagefo' 
fJea n«er^|l ftcring Itnb, bcrcnbcr« bann, »enn bieCa^a 
nur eiara »arfiberge^enbeu 3ivcd ^lat ; aber btefcr gall iß 
immer nur eine Vlutfnüdmc, unb feiten. Unb »enn fen^ 
nur bie Sßabrfc§ein[it6fcit tcrbanbca ifl, boß eine QFifen« 
lahx, bie Meibcn ioü , nndvcn ivcrtc, fo jtnben fii^ in 
bei Siegel dapitalicn baju in Ueber^u^. Uebrigen« abcc 
barf man, »ie fi^on bemertt, biefer «(»er inier (imfta» 
tion«art, ba, a>o tt nitbt «a bcrcitliegenbea SaifUäm 
fe^rt, gerabe aoi^ ait^t Ut^tb bcn Sorjag gebea, wU 
bie crßca SKnlageloflea berfetbca acnas ^ab. ~ 

Bnfammcageaommea »ürbe alf» aaa, abrrjii^tn^ aa4« 
gebrücft, iaS, «ai jm einer guten drafbacMMlilt tm 
Cifenia^nen gehört, golgenbeö fein: 

CErfllit^ raüfen bie @«^{eaca, bontit bie Sa^a d^i 
ia ®cf«i(r fei, balb (ofocng aab nikHpim, «ab baaa » 
fo leU^tt bcf^bigt aab läMH » iMtbOr riac ia «üm 
f«^njm fbnfe «■» ^kmSitik fafa ll«tii|M|nis 
vefbaNBca. 

3»citen(? mii^ tic Sa^n fo ronfJruirt werben, baf 
ber ^arattelißniuo ber fd^ienen ni^t leitet buii^ bie SSir« 
fung ber gu^rwerfe jerfiört »rrbea foaa. 

Dritt cne naf ba< 98affer fo «oS^abt'g t»«« aib 
aa< bem 2>aaiaic abgeleitet »rrbea, baf e4 ait^t aater Mt 
Saabanntttam« bei 64itm» briagca, bea e«bca bafcIMI 
crweiii^ca «ab we 0t<Mmlf IM ^bomtatt babar^ ^vi' ' 
(^en fann. 

SJiertcnö maf tic (fifenbabn fo confhrntrt fein, baf 
3lu«be|ferungcn nur mögliebfl feiten rorfrmmcn, unb baf 
bie, wclt^c »orfommen, fo gemacht »erben f innen, baf 
bie ga^rt fo wenig ol« mdglit^ babnr^ untcrbrot^en wirb. 

günftcn« atäffen bie Softea brr (foaßmctioa/ aab 
jwar mit BtHfU^ aaf bie baaembe Sr|aItaii0 M Wkdt 
gmitoitt si#t anver^ItaifttApi} fcfa. 

Sfr fnoMii jie(t jnm 
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^ t itt tn (S ap ittt 
Vfii teil Mf^iftomi Cfiilinwttimtriw ter ^fitiik«^iMfl^ 



1. ®ttei^nii<fyt eng^fd^c (EoHflrnctionlart mit 
gewafjteii ctfcracn ©t^tmcii^ aaf Steine ocltgt 

SSi'r ttiiaUn Mfft <EoBfhncHo««art bun^ |«»e{ Set* 
ffitlc* ciilMmiRCB Mn brr tt^ ntutrU^ crbaitctca SonbOR' 
tMk «Knt&Mirai'Ciftn^fR • — gig. i, 2 nnb 4, brr 
Sopwltafrl XUn n(b XLIV — «nb oon btr 9!üniber> 
an »a^n - fffl. 1 - i, taf. XLV. _ gigur 1, 
Jfalf. XLIII unb XLIV, jfigt btCvrdjiciim, h'c gufci'ffr- 
Ren ©fütife pbcr ©dttcl C<^l»«i"i l'edr-stal» , engl.) unb 
Mr Slöcfc (Block«, engl.) im (gruntitffc unb bie le^ttxn 
micbetft ; Jig. 2 ift ein Cucrburi^f^nttt burc^ bic äuff4)üt> 
tMf ; bic ctnc St^ienenrei^e auf Steinblöifrn, bie anbere auf 
fSltcnni 0«RbaIf et ntenb{ gig. 3 iß bie anbete ^iiftc 
M 9nWMfc4 imb jtMl bfe Sefeßignng bct 6«^icacs' 
|bi((e anf (5r)mi<« ttaRcn CSlMpen» cngiO} gig. 4 ifl 
d« S4ttgenbnTt^f4nitt ber 9a^n ; gig. 5 unb 6 f!nb «er« 
fi^lcbcnc ?(nfi(ttcn wn Jlubtcii, xvcUte bic SBcfefligung 
brr d^tcncn in bfnfcltcn rcrbrutliitcii. a. finb bic SAie« 
ncn, ^licr 'Paratfi-Ifi^ifncH ; Ii. bic tJtii^Ic; c bic Stein« 
blötfc; il. bic böljcrncn halfen ober Vaijcr. SWan ^at auf 
bcrtonbon'Sirmin9^am.5tfeBba|n bcfonbcrJ )tDCt'crIct' Hrtcs 
SPS SefejligURg bcr ®^wm m b<n @tül|(tn angeivrnbct, 
toU bk gig. 5 nnb $ ytt^au 9m}(n(ii^ »irb bie in 
gig. 6 kmc|MH« WM^tl^ mgwcabet. Swe @e{te von 
^ «««|)t$c«bfii ntfcTR l(o«be ber bvi^Tt TfSmtigcn 
C^^feicn, »rn bcncn 3 lanfcrbc fiijt. cbnr 1 ?)arb 
65 9fttnb wiegen, tritt in eine Innticfung btd Stu^fö 
unb m'rb bur4> ^cifc k bnrin fcftiicbalten. üc^nlii^ ifi 
aadf bie Scfciligung bcr iSdjitticn in bcn etü()Icn anf bcr 
SJürnbcrflct C^ifl. 1, Jaf. VLV;) , wobei bicfcIbcB 

9ni^|laben bicfclbcn Öcgcnflänbc t>r;ct(bnen. 9?0(b einfa« 
4cr i|l bic in ^ig. 7, laf. XLV bargc^cate ÜWct^obe 
M bra Ältem i8aa<^f<bitani a«f bcr £iocq)0(H-SRaai|ic^r« 
9a^H( umb ebc« ^ tft fk aa^ ncstrrii^ »ieber auf bcr 
©rccnroitb'Ciffnba^B «agevenbet. Änf bcr SPtrmina,taOT. 
9a^n C5i3- 5/ Saf. XLIII nnb XLIV^ finb ttc fcljr 
ft^wcrcn v5il)iciu'n nun roä) au^crbcin fcurdj etfcrnc SSoI» 
jen 1 unb bur({> ein spielt m bcfe|lic|f. Dafl l'od) in bcr 
©t^icnc, buri^ «.■■cldjcä tcr iPpI-.cn "rjcr 3?agel gc^t , i^ 
» ber l'äogcnri4)tung ttroai osai, bamit [li^ bic Schiene 
•(ne 9iac^t^rif andbe^nen ober |Hfammeajtc(en !ann. 

Die anbrrc Strt ber Sefe^gun^ ber ^(^ienea ia bta 
(Stützten auf bcr Sirming^ambafn t|} in gig. 6 b«rgr|lelt. 
®ic ni^rt ßon atep^cnf»« |rr «ab bie eiBfa<^ TfSr« 
Öligen Si^icncn toicgea SO l^fnnb ba« faufenbe 3)arb. 
jOU 6<^)icncn finb nämfii^ in bcr "Jldtf bc« untern Man« 
bca mit einer 3?ut^ »erfc^cn unb tic '3tti6tc ^abcn einen 
feilten (finfdjnitt, ba^ bic JHippc bcr Sd^icne genau ^tit- 
einpaßt, iöon bcr 6cite bcr gc^t ein 3)oI',cn k burt^ bcn 
®tn^r, fein untere«, iugcfe^ärfte« Cnbe tritt in bie 9Jttt^ 
bcr 6(^iene aob mcb bnnft b» gcbn m bam o^allia. 



* Ita4 Railway-praclkt. 

«a« «4«c««r, BeUMW ai i Ute Mi t l Hi< ». « | > i * i » fc 



Da »0 bic ©d^ienen »e^^fAir greifen fic, nie ^i^j, lO, 

%af. XLIV, jeigt, Aber ttamber, unb bana ift B0<$ mi 
{Weiter 9e()en k' uab ciae {weite geber m' (Wf Nc 

gcflMMdc^ etitt MB bM np* »ortanbou , 

bie®^''!"" ^ benfelben t« bej^jh'^en, noA Mc f»f||Cilbfar 
»on ^erm Sarlow (ffarflrtt« Sri^i», 2. nci^, IX, 53T) 

cnticbntc angcmeinc 9i)emerfunge». 

"Hadf bcr gcnaucftcn lluierfnt^ung aUcr »erft^iebenea 
Ärten »on Stühlen, JUilrn ober Stiften unb .'(uflfättnn^*" 
{lüden auf bcr Viocr)>ccl - iL^fancl^cjicr« ^ifcnba^n, erfc^eiat 
leiae einjige j^orm \o cinf jc^ unb paffenb, uat bcr St^ienc 
ttMiB i^lm Sita^cfaBlt |a ttMafat, M bi«r utU^t fii 
b{e M« «tefM^cx T ^«m «ngciMabct «MVbt« 

ifl. IlffoB würbe an^ w»|( raam eoa btcftr ^mm bif 
@tü(fe abgewi<ben fein; wenn e4 ni^t »ege« bft ntM 
SerPärfunji ber Sdjicncn nptbn.'cnbi(i geworben wäre. 

Um bcibes mit etnanber ju ccreiniiien , erfc^cint ber 
i^rrfdjlaj ron 5prn. Sinclair am ^ivccfmäfSißftcn , bie 
@cbicnen fo jn wafjcn, ba§ fie an i^rcn (^nben aab oa 
jebcm üaffagepunfte eine einfache fHifft »on glcit^cfBHte 
mit bcr nntern Srifle ober SerflArfang bifben. 

3m SUIgemeinen »ürbe auf bicfe SBeife Zaf. XLin 
unb XLlVj^gia. 7 bct dtcrf^sttt bcr ei^ienra fcfB| 
3ig. 8 ber OatrfiiMK ber Cd^icne m jcbm HuflageiiaidlK 
auf eine i*än<^c von etwa 3 3"^^' "bcr auc^ na(S) jig. 9 
gehaltet, wenn biefc ,^ünn bcira ÄSaljen brrjuftellen wäre 

^icrburcb werben fofgcnte i'cribcilf erreirfit: 
1) bie Serbinbang ber @<^teflCtt aab 3tü^(e «fl ft 
tinfaäf nnb flg, «fe tri kM «A^tanigni TftaM%«l 
@d^ienen ; 

2} ber 9}ot(|ca «ricm VcrjUbtaig Mr €h|fcMi 

wirb beibehalten; 

3) bie aufra^e|[S<9* btr Ai ^ Ctn^Icn 

fo breit, ali tf^ünUdf unb alö fie nnf^fii^ frin fann; 

4} im ^adc ein SWittclMod (b. b. bcricnige, aaf 
bcffcn StutiF tic Sibicne Uoi auflie.it, ebne ba^ bort ein 
äBccbfct ftattfinbct) finft, fo wirb bie boppelte iiäage b«c 
Bediene , weicijc frei Uta,:, üdrfcr («Alf Mf M AtgMft li» 
ncr onbcrn (ionpructtoniSart. 

Dicfer regiere SSort^nl ifl sii^t ««M«S<nb. <a ijl 
}»«< tia 8ort(ct( bcr giMbaatfcffttaim M«€ft*|i|c«f9» 
aagfgcicit «Mibe«, baf fU fl($ Ml ta» Wr mtm 
lagen Irid^ter biegea nab bcarriieit fb(gai ftaitSf M( Ijl 
ni^t wobi eittinfe^en, baf bir4 ein Sort^etf fei 

7>ai ^craud^eben bcr ®(bicnrn au$ bcn (Stühlen ttUU 
»p^I faum beffcr vcrbütct werben, ali bttrc^ bie Stifte 
ober 99oI)en, tvelcbe etcpbcnfos gfÜCnwM^g «WIM 
Cf. ^ig. 5, XLIU anb XLIV). 

^r. ilodc ^at eine )we(f müßige SScriabemng an bcn»i 
icniaea X^rilc bcr Stä^U OBgcbrai^t, aaf weld^em Me 
Ct^tcae «aantttlbar aafru^t Sena bicfcx Z^eil u&mtU^ 
wk wnOIßSiä, wA wie gig. 12, Zaf. XLIV, tdiOMi* 
barAf^irftt mtt 6t8hU leigt, ßanj ebca tft, «ab Ml 
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fo fJtIt lit Bcro^rung bcr (Seltene «tib US Stu^ff* auf 
bk Äante bcr 2lufäaocrfl!dd>c , urt tasJ tariU-iT t»tnau6rct» 
ifttüt furjc ffnfcc tcr '3<l>icne UMit mit fincr fp s^roffn 
(^fwatt in btc f^c&c gerichtet, fco^ ciJ auf feine Slßfift jti« 
«lifgefKiUen rccrtcii faiw. 2Ba« aUt fo m'^t mit (Gewalt 
•critntrrt »ttUa hvm, »xA ganj «ngangeii/ wenn bicfc 
Ib^agerfräi^e ciic gcmg« l^rÄmm««8 CT^4It, ivie gig. 13 
le^t, »otTar«^ (ei bein Ütübcrbrücftn bcr Si^icne birfei 
fcrrü^ru«9«}>iinft eiw immer h'efm ?oge annimmt, onftott 
boö .^ftcn tcö Gntfö ja ucvciniiJiTcn. T^itk Rrüntmung 
ift n/r Uhr gering, faum ctnc l^'^-ffuiu] temcrfbar; flc 
»ct6tr.tcrt atcr fccnnct^» eine fcöAf' nadjitV'I'af (finwiTfiing 
onf bie iogct. Sluf tcr ^J^ürntcrger $af)n ^ot man brn 
3«Hfc^tii^(»Ieii einen ckntn 93ob«n, nnb b«n @tn^Itn Ui 
tm ©totfngen eine firünniung QtQtUn, «ic iit o^iflen 
gfS* 12 nnb 13, Z«f. XLIV, jetgen, bit »m Mcfe» Mt« 
ttrflÜw entnommen werben fiaft. 

ffne aiAm ^ö^ft nac^t^rilioe ^awirliras, weli^c 
bar^ ti'c Studtcfcniinn anfc 3"fa''"''fnjie5un3 ber S^ienen 
lei icmpcraturocränbfrungcn cnlj^c^t, fcbolb äfft« »oHforn« 
men fcftyctcilt ijl, wirb tunti tu- cmpfoblent ?lrt ber Se» 
fe^i'iung »crintctcn. 3ra(5 finne Vct^ in fcer Sttpicne, barij 
»et^efl btr 2<ift bincur^» grjt, fann erweitert irerben, 
ob« crtDcitcrt fitj; ftitft, fo fca^ ber trfcrbfrIic(>e@j)itrranBt 
für biefc SBcwrgutig brr ©c^icnen cntpci^t, f>^wttb»m3la<^' 
bt« !CM$f«((0(«t bcrfcKen. ffiirb wsu ein &ttft 
ber IMtc ber C^^cne fe|ler ctegclrieben a« bie 
«Ibmir fo ereilt non baban( elaev aabevegTic^en ^nnft, 
•W bcai n» bie Vntbc^nnng anb Bnfamaienitr^ung nat^ 
bw Saben bei 8(^ienc ^in unb cor fl^ gefea (am. 

Die 5rffl6rung ttiirt übrigens noi^i Icbren, et btc fei- 
gen, efccr ((Warfen, meißeiförmig enbrnben (rtifte tcfTcr 
^nb. 3^ic Itcilc befielen entwcber au« getempertem ©nf- 
ober aui ^djmiebeeifca; erflere weitea i'eboc^ bei einem 
8Bc(^fcI brt (Ei^iCMB n^t osAMDcnbet. 3^re gorm ifl 
Ktf^tebea uab l*M «rt bca Ibbilbungea beatl^. $tn 
sab »icber weabct nait «a^ Ml^nseCme m. •fW^fm' 
Ii(|; liegen bie ffeffe ^orijentaf niib »ntra M» ber €eflr 

jwifdjcn bcn Stutl nnb bi'c ^cfcicnc cinnc trirl en. ?Iuf 
einem J^eil ber Jcfbc»' unfc ^ ^il--; ■■ ^1 i'^cnKUni bat litan 
jctoc^ fcnfreilit ciüßi'ivifbcne ficitr aniiin fiibi't , iint .;u'ar 
werben in bie (»tii^ite mit i"''' eingctrie- 

ica. 3ebO(^> f^eint tiefe »rt ber ©cfcflignng ber ®^it' 
«ea & bca ^tx^üm *Uft aOgemeiner in Stnipenbnng ge» 
fvmaun ja fciär »tt^M Vit fic ai^t ni^n beft^rciden, 
oaf Zof. 5G t>Oa b»lUU«ra,T-prae«iM »(IIM^(H<bf fett Üb- 
itlbungcn biefer Seifrilang enthält. 

(£cn|irucfioii ber5!Bet^feI ber einjcinen ®(^ ie« 
nen. • — 5}a(^ fcrgfditiner IJnterfnt^ung ber SBet^fel an 
ben ciii.jclncn ©djtencn auf ber l'it?erpeoI'*r?an4c(ler S'a^n, 
fd^ctnt ct»a ber fec^dte 2-(ieil berSBecf^fcf mit ganj gerabcn 
fte^ifenben fo »ellfonmen ati m5gti^i) in fein: ein onberet 
Qt4*tti fp fd^Ief^t/ ttt Minute arbeit aab StaAUgigfeit 
<t matten (ann, aalb Wi mi%fR ^ftlfie» ilv^ifCt Mffta 
faicrfMi iBr^M* 
S)(c 8»1Hi»BnBca9<ft biefer Sct^fei beraMt 
ID auf ber ©leic^firmigrett bn «dfe M* M 
Ooerfi^nitte« ber ©d^ienej 
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2) auf bcT g traben ^U^tnt ^ «IMIB WUH ^ 

Sl^icne natb tbrcr Jfinge; 

3D auf bcT rectitwinfeI|g(itC«s* b« Calb|NbM8<8** ^ 
Wngenare ber ©t^iene; 

4) auf ber ©leic^förmififcft ber Oiffc Mlb ««(Mi >(r 

Oeffnnng in bcm Stuhle. 

SBenn biefe ^ebingungen »oHflönbig erreii^t »ertea» 
fo aatcrlint feinem 3>mf(I# ta^ biefe ®C(^ft( fb aoO* 
fmnatca «W nöglit^ fein Mma. ^ierju wiib maa «tat 

gclarf^tn , wenn biefe $ebingungen bei bcn ^tefcrangto)»«' 
troiten ber ©t^iencn unb Stühle für neu on^ukjjcnbe SJ«^ 
nen fief^cHt werben. 2)ie örfäDung bcrfflbfii wirb tea 
Cfifen^ültcn»erfcn gewif gelingen. O^ne berglesctjen 33e« 
bitiijiingen wirb aber nie m ber 21u(Sfü^rung »cn (fifenba^ 
nen »eiter fortgeft^ritten, »etf^alb tt not^wenbig i^, be« 
fcnbcrd barauf oufmertfam )n machen. 

9« tfi aar aöt^igr ja bcatertca/ a>eli^< ®ea«ats(ctt bei 
beai Oicfca »ob Oombni «ab eifciaca JNf ela cnrefj^t »trb^ 
am eiajnfe^ea/ bof eine fof^ a«<( bei bca oiel feit^ter 
jtt gie^enbes Sägern ober @tü^fea mit Sii^erVit erlangt 
tperbcn »nrbe; tietlett^t mit einigen SJJfirfof^cn, bie aber 
gewif^ gegen bie llntcr|>altnng, »eli^e oa« ber uai»oQ(ontaM* 
nen fpcrfieHung btrfrÖn ^ß^HMMs ^om^^, 
fein würben. 

Die Unregelmä^igfciten in ber SBiegnng ber ©il^ieneBr 
»elt^e auf oOrn (Eifcnba^ncn lae^t ober v^eniger »o^na* 
ne^mea fiab, fSaaea beinahe Uxi^tHA bew fi^Iei^tea 3» 
jUabt ber fBk(^ ob bot rnnclaea e^icncn lagefü^rtebea 
wn^. 9tm barf aar «B bfe IBirfnng eine« mit 3 Zon* 
nen befaflcten Wate« bcnfen, tt-eli^cfl eine Gkfijjwinbigfcit 
son 30 bia 32 (fniilüfben a)?cilen in ber etunbe bepft 
unb »on ber eine Sdjienc auf bie anbere bi4 '/. 3*0 
herabfällt, ober wel<|)ca in bie Deffnnng jwifc^en j»ei 
@<hienen einfinft, um ^ierocn überjcugt ja werben. 

t)it @r5fe ber Bewegung würbe an einem Sloef bcx 
üi»crt>ooI'aRan(^cfier«So(8 gemeffea, oaf bcm ein fi^Iet^icr 
IBd^fef flatt fanb, aab •(«bann berfelbe |erge^cltt, m 
dbanng gebracht unb bfe SRcpngrn mit bem 2>efIfcto* 
BKitr fartgefe^t. 93ei bem Ucbergange be4 2>am);fwagctt« 
Swiflrare ergab fii^ für fcen f(tfc^ten SBet^fer im SWitfel 
0,032 3cn unb für bin ^lergeficntcn 2Bcdj|cl 0,021 3cn 
für bie CSröpe ber ij^enjcgungen ; biefclben Dcrjialtcn fi(^ 
o(fo bei ben f^Ict^lcn unb guten äScc^fcln beinahe wie 3 : 2. 

Die itbergreifenbcn aöe^fel C^of. XLIV, gig, lü, aab 
Üaf. XLV, gig. 8) werben unni)t{iig, febatb oU bie gl* 
robc abgefti^aittenen Schienen »(Snben nnb bic Sager gat 
anlgeftt^rt »erben; i^rc Anfertigung ifi weit mü^famet 
nnb foflbareT/ aM bei gerabe abgeftnmpften (fnben. 

SBefefligung ber ©tü^fe auf ben 331 öden. • — 
X^tefer ©cgenPanb unter jwei ©cftt^itffpttnften ju be» 
trollten. (Sinmal frmmt tt ouf bic SBefcfligung unb ba< 
l'oöma(ben cincö Stu^Icd für bcn gaH an, baß biefl nöt^ig 
wirb, unb jwcitenö barauf, bat ber Stu^I »cllfommen 
fu^er mit bem S3Iodc oerbaabra nctbi 

Die gegenwArttg aOAcauta «aseweabcfe SSct^bC/ (U» 
jcrac 'pfLödt in bfc 6ictab»(fe ja a«b <B biefe 

eifemt ®ti^ CK<ScO |* f(|/«e(*' f^f*^* 3*«^. 
aab ti ift ba^er ait|t afv/timh, «af cnica frü^erra Sw»' 
f^iagjarütf ju ttwam, mm^ tifam M 

* iBaclon. 



uiyiii^ed by Google 



— 529 



— MO — 



ffitt\tn (Stein gt^tn fpOttif ni bamtt oitn ben (Btu^f ja 
»erbinbcn, »flifjcr pd^ in fc« Crfa^nfl t!i<^t bewä^rl ^ot. 

1)ic ?lrt b*r iycfe?1»j3uni] tcr '^tiiilv' auf bit Sölöifc, 
wirb an« bcn unc (1, Jaf. \LIII nnb XLIV unb 

- ans 1, la'.^VfvVI CJJiir"b"9J bcuilii^. e bcjcic^nct 
anf fämmt[id>fn ,^i.juren bcc cifcrncn Dia^el, wefdje auf 
Ut Sirmini>|am«Söä{»n (lumpf unb rusb, auf bcr UJättibcr- 
0R fpi(( tttiO «uscjaft finb; bomit fit fejlcr galten, fmb 
Wc (&liraien Kägcl f, bie jaerfl tu bte etcinc cinäctrtc« 
tCB tDCibOlf «■« ei4Kn^o(). «uf bec mtnittatt ^a^n 
^«b bte «iifeni ffnbeii ber ^otjerncn ^lägel f sc{^(t^ unb 
c< 1)1 nn Ucinti ^öljcrnt« Heiligen ct'ngeflcdft, wrlc^ed 
f!c^ beim ifii!f(^[ai)cn bcö «agtl« tintttibt unb jur »ffcfli« 
ggn.^ tciTvücti in bem Stein beiträgt. 3li>ifi^i> 
len unb '^lüifen bat man auf ber ^Rürnbcrger SPotii mit 
S^ccT getrinftc giljlapptn g geteaf/ um eine etiuj« n>i(^;- 
acbtttbc Unterlage )a bilbeit. auf bct SBirminödam-Sa^n 
utgea bie Z>iMOMlfii ber 9lHt mit ben Scj^icnen paxaU 
M't Mf Kftni«|fc nab bm «d^ «ib«» bagcgen 

CtiCt man bie ^auptrefuftate infanncn, t0e(i|cfi<^ an4 
bmSrr^ergcbi'nbcn ergeben, fo bürfttn e« ctvo fofgenbe fein: 

1) 54 ifl rortbctl^afi f t^i* Wcivid)t ter ^c«l>u-ncn, ctcr 
i^ren Ductfcfjnitt ju ocrgrö^ern/ fo weit bie »«igiöpcrtcn 
Slntagcfoflcn tS eriaubeR, Mb boa*!» MtSN^lH ^ U»' 
tnlflgCR i« »erminbtrn. 

2) 3ii Sinfc^nitten ober überhaupt auf einem fe|hn 
fMn triAt btc ®x6^t ber e»4c, tümluft fiix 3Ritte(' 
WMe i £Äafaf, für CiibU»iN 6 «tUff«P, »ci einer 
kMcrs (Svtferanng bcrfctbcn m tlnanber )k 5 gn^ 
as<; ottf anfgefc^nttctett !D£ntmen ^»aegen tji bie ®rd§e 
ber ^Bliät (u cr^ö^ni. S3erfuc^e |tl|ni fit« bM flSfloß 
bicfcr a?croitö(ierung entfAeibcn. 

:] ) Xic UiiterbaltungiSfoftcn werben nad) einer fi:r',i'n 
3eit \m .8crl^a[tnif? ju ber än)a^t ber angerocnDeien iöKicfc 
fielen; aber nid)t unter bicfet Ser^Itttif ^erabfinfcn. 

4) jDie boppelt Tfirmigen @^ienen fielen bcnicntgcn 
m4> fi^nalcrc untere Serfiirfung (aben, wie 
ft im 33or^eMe^enben ani^^ttidf/x bc(il|ncb«> »nben finb. 

5) I>cr Soifc^fflg von ^rn. fiwmbr bn ^ieaen 
an bcn Siuffmicpuaftes ni* cjiif«4« Wj^c I« 

bient (Smpfciiliinii. 

6} Die '^^i^ StüSIe unb bie ?(rt, bie ®<^'enen 

borin )u befcftigen, ioeI<^c Steu^nfon anwenbet, tfi 
bei ber vorgefi^lagCMCa Irt »M f* «jRfiti^ atlb 

gttt> al0 möglich. 

7) Die Äct b(T QefejUgiing bet 6ttt^Ic anf ben @tein< 
Wätü ifk crfa^nmotaftfit «ulKM^nibf Mb kb«rf ttiner 
WSifbrnnig. 

8) Durt^ feine ?lbänbcrung fccr ^orm ber <?d^tfnen 
Snb iftu^Ic irerben grci§e !2>ort^(i[c erreichten fein, fo 
losge feine grijßere Sfnfmcrffarafeit auf bie ^oxm unb bie 
Dimenfionen ber SAienen unb Stüble, ouf ben 'paraCleli^- 
tnud ber Unterlagen unb bie ^S^ittcl tierwenbct wirbt Wellie 
bie Slndbe^nnng unb 3>'f>"»incR^ie|)nng ber Schienen m&g» 
lid^ naiven. 

4{ab(ii| migta. yit ^iet «»«^ tei|Kchp,.b«|.btc ii^ 
i» bflt etfi^fcn (i«»«t i»9v04nbc WMwc ^cin m/^lht 
um ben e^räaen bc« ^«|N«««.. IwS« Cistow« Wr SM* 

gel (effer wucrjle^cB )s fNnc«. 



JJie »efepignng ber etü^e «nf ben «teisMWen eber 

Jragjleinen gef^ieW, e^e bitfc [e$tere gefegt »orben finb.» 
•aWan nimmt Sanbftein, ÖJranif, ®rün(lein otct ulcrbaupt 
jebc itcinart, wclt^ie bem grofl unb ber Jluflbchnung ber 
^öljtmen ^flürfe npitfrfic{)t , ju ben S'tocfcn. tfiTtcrc mfif- 
fen nit^t paraüel mit, fcnbtrn ret^treinflig anf ben <5<^««j^ 
tun^3iSf(üften bcd 8anbfiein« gelocht werben, weil fte fonfl 
}u (eic^t fpalten. Sine gute Ouafität ber ©tcinc fc^t 
wefentlii^, benn fonft )erfprittgen nii^t aOeix Ui ber Seife« 
fiigttng bcc eti^It \tft 9ia, fonbcn aai( Ui ft$ttt» ^ 
flen im flBfotcr; bte SvHM^feTnng ber eteine tfl nti^t 
ariein fe^r fojJbar, fcnbcm au^ ff^ir flcrcnb für ben Ser- 
fc^r auf ber iBa^n unb maj bafier wo mögUcb ttt ^acb» 
gefeiteren, »ei bem «»^m bR CtcirtÜd* ItMlt mt 
eine Gteinbo^irmafdiinf. 

*Jiai^lem nun tu- I anuii^rkifen auf ber Stra^tnltttil^ 
oon benen n?ir [dton weiter oben gerebet ^abcn, »oDenbet 
werben finb, fc^Iägt man ff&^h ein, beren ft&pfe gleii!^ 
mit be« bbttflMt ber }« legcnben <B^itutn |ai«i 
unb »tl^e mit baKiMlRwage genau abgewogen wette«. 
3k ben Sinien ber ®<(ienen wirft man ber i'änge na^ 
@räben «nf , B>c(<^( bie eteinbiöife aufnehmen foOen. Den 
ü^oben ber &tf^ fiKH MB b«n| ftmmm miffm 
ja machen. 

3uer(i fcpt man biejcninen Steine, »tld^e unter b« 
auf bie '^fa|tU treffcnbcn 8ti>^e ber @^ienen )n (iegCB 
(ommcn; fobann bie Steine unter bcn ntrige« @td|ca. 
Die (SreUcn berferben giebt bie tStittellinic; i(«t^ö(e ^btt 
fi(^ buri^ 8teinfeeeri»ipre, anf btc @t|ican^b(c ber jnerfl 
gelagerten Steine gefegt. Slail^b«» oflc Ctewe nnter bte 
@ibienenftö^e gefegt fmb, gicbt eueG^nnr, »on ben 9o* 
ben eined iSc^ienenjlu^U bt6 )u bem bcä näc^fien cniat' 
fpaunt, bie Stcße unb fyö^t fcrr jmifc^tnttfgcnbeB Stern* 
an. äuf ber ÜJJurnberscr öa^n ^at man ron 300 JM 
300 Jup, fcgejiannte i)iormaI(}eine gelegt, bie 6'/. %ttf 
lang (inb, b. ^. über bie gon}e Sa^B t*H*t tfci^e breite 
mit bcn übrigen (t'A SO ««b eÜM »OB ebeafalM 
1'/, gu§ ^aben, wogegen bie niri^CB «BC 15 3«8 
(bb. &t btcacB ^attptfäi(Ij4 jbcl enifan ScfUmuni 
ber Or<^ 'ber Sa^n, ^abcB «vor ni^ bcn Qmd, bo« 
Scittt-iirtiSbritinen ber Sddttnen bur(^ bie Sffiber ber iju^r« 
werfe ju pcr^iinDern. Diefe iüorfi^t, burtfe »eli^c bie 
®reite ber ®a^n ermatten wirb, iji auf wei(^fm irrten nnb 
auf aufgcfd)üttctcn Dämmen fc^r not^wenbig unb »enig 
(ofibar, nM'if man bie Cnerflüäe jugieii^ }n ber 9$tU»flß 
gen Strafe, jum Transport ber wrbc i«nu|en fans. 

hierauf werben bie Sf^ienes jor @tCOc getrai^t, oif 
einem ombulonten Slmbo^ geaan gOtUlM M>b bann in bie 
S(^tcnen|hir(e gelegt unb fefigefefft 9I«B «nf babin fc» 
bcn, baf; bie Schienen c^cnau auf bem 9?oben oder «tfife 
auf' unb ba^ fic gleii^ ^cd» unb gerate liegen. 

Der Xcfi ber (iiräbcn wirb nun mit Sanb, ftit^ ober 
jcrfc^Iagenen Steinen autfgcfüdt, bie fJarf gegen bie Irag. 
fieine gcjlampft unb mit einem 9iammf(o^ wteber^olt feft» 
gerammt werben. 3u>oeifen ^bt man aw^, ftatt (drüben, 
bcn 3}cben in ber gan}cn iBreitc ber-iStr«^ wt. 

.9* ifl 9tXtß^ BOt|WfBbig« b«f .MC .etitBC «t^t 



* Sai ^cl^rnM i|l niä) tSUinati't Socitfun^en unb aa4 nn*. 
firem ■Suntbucf; über Xntage ««■ eifnib«4arn u. bMCMttt» 
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Wmfoif inb kaf fte mit aUtn ^unltrn i>rcr wtttn^U^ 

iuft t# iN0«t Mm ecfoi ^noe auf folgnite 
fBfife mfo^tfil. • Wke atr«M Dreifaf, 5'/, ga§ 6p<^> 

tienfe ;mn ?fuFfiiiTrr eine« 13 IG Jaf fangen $ittcl«. 
Jlin iinit tc»J lungcu arm« tefcnKn »arm 3ui3fc<lc flf' 
fanpft/ wie hti einer 9?animc, nw bcn ^thtl ^mintcr ju 
jtt^cn. S!m Cnbc bc4 antern, furjm .f>ebtlanad tear 
ctnc ÄttJf anijcfcrarfjt, bic mittefft eine« ipaftnö tn bm 
fd^on «m Steine befc^trn @(^iraeti|}a^( grtf. @« (ob 
ai4n bcB @tein, ircl^er gegen 6 ({entncr wpg , «af, rturaitt 
arit ftO^f tnbcm niait i>n ancbrr faOm lict, kra 9«» 
bm ft|lr btr «n jnflltwl gtiian bic Oc^It Mr üHroi 
Snftta^ettrB b«r mteni ^Sd^t Ui &tini anxtaym. 9?<ni 
%tti btrfeö Strfa^rra fe^r gut befunbtn , «Hb matt bebtrnt 
fid) feinet l'ci S'ioerpool fcrtircifercnt unb bei Äümberg 
BlK^ neucrhcj), cb»oS( cö Tcljeint, bofi tat>ut(b bie Stfcpi' 
Dca SdiienenftutiliS Steine leiten raüffc. 
i;>^>'i*d f''^' ben Spben fcer (träten unter ben 
CimatB mit cincmSctt V0R)erf<^(agcncR®teincn, 0 3- 
«u«, auf nti^ti »ai bk ZtagflciK filt. Diinfi 
b«(fc4 f«|t |»tifmif Ige 0(rM«eit ctlan^ mm xMt fttf 
ft|fcÜ^ «ab in tMhtf M Baffrr« geft^u^t bon^ f ferne 
Jrau!e, W« CtrMte j« 9trc(fe. f?an ||at ctn fe((^« 
Sttwbert bei Jeeb« «rt ^tlli} unb t>ti 9?firnberg (jtebe 
gtg. 1—4, taf. XLA'i Attna*t; auf miäftm ^cUn iji 
(in fotcfjrfl i>crfa!iren uncrliivlirf). Jie ^ierfi^Iagcncn ©tcinc 
»erbe» ftc^ unter ben Stöpen brr 3i3ageit auf ä^nlic^e 
SBctfe oet^Iten, wie unter ben gen>ö|ii(i^eR ^uirtDerfen ; 
fU »erben f!«^ jafaninienbrdngen, in einanbei feilen, nnb 
•Ifi |«Ie$t wentget Kaum einnehmen. Z>ie e^iemn 
artffen olfo {faib«{ tAa ba bic @trine einanber g(ei<^ 
MWittgeffft ambcn Nnmit/ fo toirb folt^ci gl(i<^f(rwtg 

2)ie S^ienen bürfeit niAt f4arf ^nfammenflcfen; cfl 
mnf jwifc^cn j»ei ©(^ienrnenfcen em Srielraum tcn 1 bi« 
1 7, Linien bleiben, fo »ic(, alt eine Schiene ton 14'/> 8"^ 
^än>)c att4b(^(s fann, nenn uiinn annimmt, ba^ fte 
bet U" iBdmte flficgt wirb nnb btc grvpte @onnenn>ännc 
nf^H 32" 9(* i^d'S'* 3wif(^cnraum barf aber, 

•MteMitf MK W tot je yoeiten ®(|tcM oetoffniaia*c», 
Mb Ott vi^cflcs AhoKB ^Mutnoetfe dimber wnritMbn 
batikten. Slber ntA< weiter törfcn bie 3*'T*enrÄiimc ucn 
etnaaber entfernt werben , weil fonfl bic >ic^tcncn niAt 
fni genug auf ben ©füllen würben gleiten fönnen. 

3iin>eittn neigt man tie Cberflädie ber Schienen ein 
wenig gegen einanber, nm bie Sagen um fo beffer in bie 
Oa^n jn bröngea. Diefe Sfcigung ifl in«befonberc ben fo- 
tllf9en Stäben aagemeffen. 

t>» etif e bet €<^(ncs «i bes btibCB Staic» fknn 
«f. »c»fl|itbaR 8«if^ angc«^! «Mtbev. 0ei MmMt 

gnkik Hf rt»^^at< man aofSngli^ bie @tif e brr eise« 
sie, bdc 9tiUm ber @^ienen in ber anbern Siaie ge> 
grnübcr gelegt Die« ^at fi<6 aber bur* bic anniüb(t' 
gen Äufibefferungen unb iSrneuerungen ber Scbienen pctän- 
bett. ®ci ^yon, bei 3h"irnl>erg ic. ftnh bie ©<^ie;ii)tf!ü>;;c 
einanber gegensber gelegt worben. 33ei bet erfltn ?lrt 
fasK ein mt von me^r ati einem Stabe getroffen 
«NibMif bei bft'HMitai «rt awAe» fitti eUfe iagieifb 
Sriib|lB{ «hv ba:fMdU{fWii Ht €M|iniM Uft {U» 



bei ber i^Dtüm Srt bcfcr a|«iltitf mfl tk Ssecpiif 
}wet @ti>fe nb f»Isftj| 4 9^mn wf cfa«Mf »«» 

biabet 

t>ieTon fi^Iie^t ft^ bie «M 2>aglif^ ongegebene 0ft> 

fefhgung«art ber ©tü^fe an btc S5lC(fe, »el(^e ton ber 
i'ontp>iSirming6am.6ifenbabn«Sompagnie »crworfcn, soa 
S^arlcw empfcMcn , unb SJignoleö alfi örfinber jnge» 
ft^rieben wirb. {^ig. 18 auf 2af. XLV , ^ei>^t einen ^wt« 
fc^enftu^il auf einem 10— 12" bicfen Stc-.ne con 4 bi< 

5 ffttbiffnf 3s^att mit Soften i^cn V." befcfhgt, ben« 
JWpfe uaten 1 '/» — • 2* in ben Stein oerfenft sab bie obft 
bnr^ fttüt aage)9g(s ttnbctf »citb' l>4 M »cttem »vt« 
t^eil^aftcr benodbR* G^ronienborjen, ba-n bca Ic|» 
tem bie Butter mit brr Sptnbet \tft jofarnmemefiet. 
I5ie S(bienc, weli^e Daglif^ alt befonber« jwedmafig 
empfiehlt, ifi oon bcppclfer T. Jcrm unb itMcgt ."jO^^fb. auf 
ba^ 3«fb. SoD fie noc^ f(t;wercr gcfcTiKit werben, fo 
enieficblt I^aglifb, oben unb unten an incitc •.u^ui'cjcn, 
ben untern Sinfa^ nit^t f(^«rff fpnbets nejKc mit »erbxo» 
(^cncn ffmtn )h machen ^ bni «Um ftotttt Z^M 
me|« mfWtig |« serjUrtca. 

tt« bw yandlcIMHi* ber Safa wdifßiU^ft |a cff^ittnt 
nab fibcr^a^^t beai "f^Toanm mr^r $t|Kgfcft jn geben, (at 
man auf ber ^ubTiR»f{ing{hn>Sabn bie nnjcfnen gegen 
einanber libcrlie.jenben 3^I5cfe burdj ftiirfe cifeme Stongen 
mit einanber serbunben, ba eo luimcr fiiwcr ^äU, fo groff 
Steine ju erbaiten, welche bie Ducre bir ganzen SÖa^H 
einnehmen. Iii »erben aber barcb btcfe Stangen bic erfien 
Slnlagefoften anficrorbentlie^ er^f^et. 

jDit «reite ober Spuiroeitc ber Sifenba^arn Mn ben 
fftittt^fUtSlt tbm Gii^ieBeRret^c tii jn ben Sltittcl)>anftc 
ber aabent ober bie 6))ar»eite ber 3Bagen betrij^ A ti$ 

6 ^u5 «nb fi^wonft innerlalb biefer ©ränscn. iote atei« 
Pen 9^.-ii!icn in ffngfanb unb Jlnurifa ftnb 5»if(ben 4 bis 
5 (^u^ brctt; bie St. '■pctfrtJburiur \)at 6 gn§ Spurweite, 
bic »on Venbcn nacb ^riflot 7 i^nfs. 

Unter bic ä}ort(»ciIc ber großem Spurweite würbe Sol» 

ficnbr* ju feßen fem : Der SSagen wirb jlabiler unb fann 
i^vtütt ge^en, o^nc ber @efa|ir, »on ber S)a(n )U a>(i« 
i^B, att«eefebt jn frin; bie 2)ur^mefer bccSMbfr Hnaca 
bei glci^ff 6i4ei$ctt «cifct «mtbai. wem« rtae SeraHai' 
bemag bet ItefbeaHriete aab ctae Srnm^ ber ffiiber^UM 
in ber 5D?of(^ine folgt 5 bie dn?e!nen SRafc^iacat^eifc bv«a* 
djen ni(^t fo na^c neben einanber gelegt }n tterbea nnb 
gcflatten eine .nöpere (fniretif liunn unb ecrt^ieilbaftcre 2ln« 
örbnung; ber rtefliel fann großer fein unb me^r Dämpfe 
entwideln; ber äBagen wirb burd) f leine Unregcfmä^igfci» 
tcn im fegen ber einjclncn Si^iencn weniger bct^eiligt, unb 
bie partiellen 9?i*berpteffnngtn ber Si^ienen äufern eine« 
nxtttger aat^t^igca tttefbt^i ttsbnr^ bo« 3tttcm be« 
SBagent mmiabtlt »fib. ^^ktvt Ummt m^, baß bie 
ia^ auf brm SBagrn icffer »ert^eilt teeiben (onn, baf frik 
fcre 5kji)cmtid^feit ben ^affogiertn «nb gröferer Slaaat 
ben ißaarcn gcwäbrt werben fann. — Tic ')l'adit{icile einer 
ä>ergröferung ber Spurweite fiub: ba§ eut teirac^tti^erea 
S^leifen ber JRabfran^c on ben Schienen, in (^cfge be4 
Untcrf(^iebe« ber äußern unb innern Si^ienenlängc bei 
Siegnngen eintritt j fcof bie gefammten SKnlagcfoftcn be- 
trö^tli^er »erben; baf cindnc X|eile bei äBoec»«/ no» 
weatfti^ btc{)a«ft»tSea, fHMnatfadgtlNilc» ai^f»-* 
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93ir mai:^ea nsn (»r noi^ etatge aDgrinefoe Dmerfoa« 

gen üficr bie gnvd^nd'c^rn ^fatttrafd^ienrn. ÜRan »aljt btc 
©i^tentn gfn?öbiili(6 15 i'iiifi Ijhg; an bcn Snttn läft man 
fie icpt jjictftcaö ftumrr •,ufjinmca^o^ttt. ^te vnetbcn, wie 
ft^on btmtrft, mcirtcKiS aUc 3 8u§, offo fünfmal unter« 
Die itragficine finb gcioöbnlii^ 1 Vi ijuf lang, 
IVi ffitf ^i^'i^ »"^ 1 S"! $^<^* Sd)itntn^ü1fU wie« 
gm «ni^nlH^ 18 iii 22 pfnib «nb bie oa bn SBci^fels 

6($tn«i 21 281>fnib; an«^ ifl c< {»citeiftg, bie 
Xrae^e ober Sflkft mtec bn IBc^fd" f^* 
fcr » matten. 

hic Brette untern Scr|Miluf l)cr 6tftifitfii {fl für 
»erfi^iebcnc (Sittfcmuniien ttr Hntmogcn, auf 1'/, Ui 
IV. 3"^ bcf(t)ränft »orten, ct.Un'c^ nad) flcroiffcn tjee» 
rctiff^rn Slnftc^tcn ti'nc iöCTjjrpfKTnnj ifercr SBrette, iei 
SSecmmbernng i^rtx ^>5^c, nnc aiövcrc iragfä^tgfnt |cr» 
oprbrüigai würbe / f« bap nai^ Sariow'tf änft(^ttn ^icr< 
sa«^ bie bo{>pc(te T ^orm bie be^ wän, wtf^e ^Rcinung 
M wcttCK ajqft b<( «Ogemcme i% Hit untere äSrr* 
^Iffiias wirft nar bm<( bfe €))annnng , in »eri^e ftc bnrii^ 
bie SBt'rfung fcer *r?tttcrn'ppc rcrfcpt wirb; biefe SBirfnng 
crfirerft ficb aber Ini einem bcjinbjreii flörptr, wit hat ge» 
watete (fifen, öuf bie unmittcftar unter btr 3)?ittefrippe 
lifijcnbcn Jbcife unb nur mit Sübna^nic auf bie feittBÖrtd 
lifgcnbcn, ta^ct eine äJerSt'nbnng ber untern SSerflärfung 
fe^r menit} ober gar ni(S)tS }u feiner vermehrten Xragfä^ig' 
feit ber oc^ieue beiträat. Die (drängen ber ®i^were ber 
^itxm fbib fe^r »crfAi'cbcR: ts tbiglottb naift mw bi'c 
bieten, bie mfa^m T 6<^Mmi awi^iilt^ iO, nb Mc 

f(^n>er. 

Die 9$ort(ei'(e/ mcli^c man ülngend ou^crbcm (ci ber 
boppelten T jorm ber Schienen ju erreichen bral-fiAtivitc, 
finb mc^r f^einiar ali nirflii^ bcijninbrt. ^J^aitcm tic 
•bm ^cißt bnr(^ ben ©ebran«^ obgelaufen xoixc , xcoütt 
«M Mcfnic lunfe^ren, nm bie sntcre Scifie in (Scbraut^ 
MI brtngc«^' b«i^ läft (t(^ ietgeSf ba^ bteferbes iauRcr ut 
fSttftai fem werbe«, wenn ma« ftc ni^t «inle^rt Olm 
Wollte 9leä^ osftegb'c^ btc SBa^I ^aben, um bie am beflen 
fei^e^irfen Setflett oben )tt nennen; t$ »ärbe jebPi^ »icl 
bencr fci:t, tic Schienen fo rc0clml9^ |r|»|I(IM, 
ffinc ffiabl notbtrcntig würbe. 

Dicfclbcn gcroäbren ein fc&t trtn'tcv^ Jlnffancr in tcn 
Stühlen, poi^ ft^etat bicrmit {ein lUortbeil serbunbcn }u 
fein, fobaä btcfe Qreite eise gcwiffe (äränte überfieiQt. 
SDiefe @(t'icmB Hnm ant f5()efsiii Actica in ben Stuhlen 
lefefKgt werbet; boi^ e< ocwtfi (effetr bie <Eüirii^taii3 
fo |tt trefen, baf got wftic QermirniB wMi. Die* 
fentge ^onn, rottet ia bew Sor|ersc^e«be« «fl Mie befie 
ongenomtnen ivorbCB tft, W&b bl|<X «Wft i» flli|eiMt> 
ncn aiicrfannt. 

Um b;e Serjaltniffe ber Irjgfäbinfcit ber <r(^icnen 
»on boppeltcT T gprm ',u prüfen, tief iöarlow on einer 
berfclben bie untere Üeifie oon bciben Seiten '/i ti^f 
iitf tmf bte @tärfe ber üRittelrippc wcgmct^efn , fo ba§ ftc 
Vtt 1*/, 3*11 «nflott früher 2'/, 3on breit »ar, nnb (ie 
|ci9if m^r wcnt^flen« bei bc» Seifu^ei/ ene eben fo 
fltbjk %xti^&liiitut, aU bw 8mi|cii 6<^t(M« m £8i4' 
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f^idtt leffleii/ «fifllcit^ V*>H MajeB Oaerft^mttc« f«ct> 
fCMNMmi WMbc» w«T. tUxt bttfe Cifemaf e twe<bii^ 
ecr loat^, fo hätte Boi|weabts ctee «<cf ftMm6#tM^ 
Af6 We iirfi»rfingli^e, erhaTtcn Wfiben nnffcit. 

2) Sogenonnfe ©elgifc^e (Eonflrnctioniatt, 
mit niafftijen, gewaljten eifernen Schienen, »ob 
iQuerb t jern getragen. 

ätan fann bicfe 2lrt fügCic^ bie bclgifi^e neaacn^ 
B»e{( ftc bei Srüffel in^befonbere inert i» Qtifmt 9n4» 
brbnnng einer 3Ha^n befolgt woiben {ft, oigiet^ mm fe 
fra^er fl^oa onf englifc^en, aaicrtfaBift^CB aab «nf ber 
Stümberger Sa^n aa »fi»bH» 6leQm Owie }. 99. Därnmen) 
angcnenbet ^at, an bMftt baf Ctrrani no<b nii^t frfi war, 
fo ba§ man eine beffere Zrat^f burt?» bir Vn .ntu' iMrunN 
fldtbe ber 4>dljer anb eine SJcrbintctung bco liinfinfcaö ber 
Sa^n bejtpecftc. 

<ti »erben runbe Stimme öon (ii^tn'f Zannen« ober 
onberem ^>ol}e, »on minbeflen« 12 ^oU im Dur(^meffer, 
mitten bnri^ t^re Slie (inbar^ jerfägt, unb »on ben fo 
entfle^enben , im Duerfi^nitte ^anhtiifimiQtn ^äfftea 
»erben 9 gaf Imac ®tücfe^ eon 3 ja 3 gaf/ aitt ber 
gefägtea pXaUta %{&^t aaH) mttn, (faet ibir We €»trafe, 
unter bie Se^ienen gefegt. Die OnerhJfjer icerfcen nur 
an ben beiben (oteQrn etwai befc^Iagen, mo bie Schienen» 
^ü^Ie Eintreffen; ober aucb cd »erben bie rollen ©taramc 
quabratife^i behauen , ober e« »erben ton bcnfetben bie »ier 
^rfjiriirtin abgefchnittrn. I^ic Jt^j. 2 unb 3, 2of. XLIU 
nnb XLIV, jctgen eine folc^e ^nnbamentintng, entlehnt 
»OB ber SirmtnQh'"**'^^^"' loobei • bie Sihienen, b bie 
6tählc aab i btc Dacrh^Iicr flab. Ciac aabcre (Eon^a* 
tioa btcfer Htt, gtg. 4, Xaf. XhV, it eteer Sängent» 
fU^ barae^ltt/ ift »oa ber 9ttmberger>SBabn entnomaiea. 
SDic ^il\tt ^ttb h<« at4)t behoaen. Die S^ienenfUhlc 
»erben am bef^en »rrmitterß bur^reiihenber eifemer !ßcU 
jen, btc unten einen Jfopf, oben aber eine ©chranbe mit 
l^iuttcr baben, an bie Jpöljer feflsjefchroubt, gemöhnlii^ 
aber nur mit ftatUn Sägcln aufgenagelt. 3» bie <Sd)i«« 
aen|hih(e wcrbea bie @(^ici.cn , trte bei ber cnglifc^cn Sit/ 
feflgefeiU, aab «MB (osa fono^ leiste att fi^wcre e^ie* 
nea nehmen. 

(Bew^hoK^, Wie «. & fd Stifd/ ^at man bie One»' 
h5(}er anter bea CS^fctoee auf bea bloßen €anb gelegt» 
unb ba* SBaffer »om Damm bur* Sfinitcn rcn bcbauenen 
©tcincn abgeleitet. Keffer unb baueriafccr aber »irb etf 
fein, jie auf einen ©teinfdilag ju \u\cu , iru- l'ci Jfurnbcrg, 
gig. A, iof. XLV, ober bei »£t. jlictcröbnrg, ber oben, 
tta($ ber breite be« Dammee rinnenf5rm^, fo gemoiht 
werben fana, baf ia bea SNiaeB b«l ffiatfnc f^eS aab 
Iet<^t abfliegt 

Snan faaa ^ bie, tvMca bc« let^t versAagÜi^ 
^oljrfl fehr lebcateabra tJErhaltungtffofleB anfehnftilh «er* 
minbern, »enn man fiatt ber hölzernen Cuer-Untcrlagen 
fleincrnc, »on (Kranit, (egti bte fi^oa »eiter obca/ bei 
ber 'Jlürnber.jcr 9a1ß, tU foSCIlMVti KmMtqMw «t» 
»öhnt »nrbCB. 

Die )»ette ber im oorigca IEa|>iteI antfgefjnoi^cnrn 3}e« 
biagaagea, aämlü^btc ber toweriaberli^feit be«f)aroJleIi4* 
ata« ber 8<(teaea, oflll biefe Coatradioatai fc|r »olU 
(onuaea; be«a oaf bea «laer barih9*f<*^ f<9tB ttitada» 
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anber, attf feine SBcifc iätttu. S«/ »o fco« ^la m'^t 
fe^r treuer, gute CttttM «tcr feiten ^ »cft |nlci* 
orfc^aft werboi nijfte, MMat Wtfc C»iibmlfoMw(|«ke 

9lurf) muffen rot'r ^icr nct^ einer (TfnftTiicHon^art »Ott 
©^icncn crrccibncn , tie Us [f(ft frfi'fit^ nur bei bcr Wni- 
tfnförtciutiij flni^crrcnfccf trertcn, fca^er nur bei fcicttcrn 
^lafbingen jtccdmäjjicj ifc, btt aber toit cinrr turjcn (^r* 
M^avnfi «crHent unt» btfonberd Ui tem^jorärcn SBa^nen 

Btdm^i ifL jüit dtct^Ujer, wefc^r oon IDhttt )a 
itte 30 3oS anaciiMibcr liMcn ^ erhalte» in ber Sinie 
kcT &^itnm einfd^tttc W« 7 «iR. Xlefc 4 Ste. Seite. 
3« bicfe din^ttittt tttAtn We 4 Sfofe« fatttn «rib 21 8{* 
Htm ^c^cn ijcwafjtcn (S(^tcnen ßflegt unb bur(^ ^alrn 
feflgf(>altcn , tic um rtnen 9?agcl on btr ©ette ber Oucr* 
taIFcn bcfft^jltc^ fmb, unb in Jot^ifr greifen, fcie 7 i'in. 
von ber unfern fiantc ber Si^iicnen unb 30 3- »o» einan» 
bei entfernt finb. X)urc^ btefe i^afen werben bte S^teiK« 
fefi auf ben l'cgern erhalten. Wlan wtib einfc^en, bof 
fti^ eine fofc^e 9a^n leidet legen nnb wieber »egne^men 
, Uft'f Ui tenqjorfireit SBa^nis efa ^nfec Svijng. !(sfcr' 
fefm jeii^nct bte (EtftntHm bsr^ So^Ifeil^ett nnb 
I^aner^aftigfrit au*. Dir banu:f angewenbetcn ^frber^ 
wagen ^oben SRäbrr mit bopvvllcn, ebrr }U bcibcn Seiten 
m(>anbenen JKattranjcn. («arftenö flti^n, 2. iRci^ic, 
X, 731 IC. (Sine äbnlic^c Gonflrudton ifl oa^ befc^riebrn 
11 ben Annale« de» Muip.h, 1H36» 6. Hr. p. 428 etc.) 

3) ©ogenannte Slntcifanif^e <Eoaflrnctt«a<' 
ort/ mit büBttcti, a«f f II|crtt<it 8«Ife» dtlfie' 
fixtiU» e^itn tn. 

IRmi cWBfwrirt kfc foAettmutttn ftfenbtolKilra 9o^> 
am h IlWb'Slmerita, mt bie ocrn angeführte ©(^rift 
M Stofmr ^ouffin fe^r fpcjiefl na(^wetp, auf fe^r »er- 
fdjietene äßcifc. Uli tu teffereart bfirftc bt'c ittxa^- 
tcn fein, ttclc^c auf einen Stctnf^fag auöijefiretfte ©t^roct» 
Icn unt über birfc etwa alle 4 ju^ gcfämmte Oucr^öljer 
bat, auf tätige, nai^ ber ^ängc ber ^^a^n, bie Si^ienen« 
Mim geftrctft wabctt, bie bann bie eifemen @(^ienen 
IngcB. Z)te Stft. 10, Zaf. XLV, |e%t ctne {tU^ Cob« 
jhnctfMi h cfocr Oncranfit^t; istnomnoi w» mu «mt» 
iftonifd^en 9o$r. Sc^hIi^ »tit bie, von ber ^etioglii^ 
l5T0uiif(^teeigif(^en Stegtenntg »o« ber Äefibenj na($ bem 
f^ar-, cngetrfltfn ^Patjn eingcri^fct; nur ftnb bie ^ereatjten 
Stbicnen eln^aö ftarUr unb ibre obere J^Iä^e ifl etwa« 
abjcrunbet. iJa baö nrofif Ucbcl ber höljemeil Sahnen in 
ber Icx^ten ä3ergäng(i(^feit bed ^oljeö befielt, unb biefe 
»ieber fe^r geförbert t»irb, »oetin bat ^elj «nmittelbar 
«uf bem (Crbboben, ober gat ^alh in, l^alb ihn bctCibe 
tttgt, fo mit§ man bte ^ö[}er, muliftna bicjcnige«, vd^t 
Jßnid)^ bie ecbicnrn tragen feflcS/ mdalit^ft ütcr UäSBt» 
ben erhöbt Ie;icn , bomit fie t9Mt ber ?uft ftri nnl^ieft w* 
fo ft^nelUr iiiirocfnct werben fönncn. Die Du erb 51 er 
finb fe^r a-cfcnttic^ nSt^ig jur (Sr^artung bc8 liaTanriitS' 
nai ber ©djiencn. ^^emer pnb bie bloß platten eiferjicn 
6(^ienen ntc^t itfccfmäfig , cineöt^cifö, toeil bie Ai^pfe ber 
ÄSgel, »emtittelfi were^er fie onf ben ^öljemen Salfen 
lefe^gt werben, immer, au^ wenn nan fie »erfcnft, bie 
Dn^tt ne(r ober weniger uneben ina<|e«; anlbmA^tm, 
mtl Um U» {)o4 <n ber 6ctte, w ber ©purfMin bcc 
SOCT «Bjbftft, tßs ^ taM^ «To flmirt ift. 



3tt ben Smg^öriem ran» mr guMf gcnbc «dvo^ 
nee, »oflrantigee ^o() geniMK«itii «mbci. Onbnr^ wctbo 

bie Sofien bebcntrnb, unb benno(^ ifi ein SBcrfen nnb Xtt* 
fen ber ^)öfjer nti^t jn tjermeiVn, wae befoabtrfl »cn je« 

ncr ffonflrurh'cn ju befürchten ifl, wcfc^ie ißignoleö 
t>crf[f)fdgt, ber bie fyc<l\ex ebne tragente Gucrlac^er auf 
ben iH-tcn Iciit. l*?fr'Cvii Iri,Ufrc an.ieii'ctii'ct, fo müjfen 
fie ant ^arfcm fyal^e befielen unb müjfen eine bebeutcnbe 
^änge ^aUn. 

|>r. SteUe MUgt tb» atM4mifige Serbcffcrnng bct 
cifenj^Iottittt« Sabnen 9vt, Me ni tfg. 11 , Zaf. XLV, 

»orgeftcSt tß. Ünf ben @tcinfi$(ag A werben bt'e ®i^wc(> 
len B, »on 6 3«»tt 6wt nnb 8 Bot! ^cdf, gefhcrft. @te 
f!nb be^hol^ hö^ff öl« breit , bamit fie mögliA^ fcfccn über 
ben Stoben emporragen mi^^en. ?iuf biefe Srfiwcflen »er* 
ben aflc 4 bie Ouerböljcr c, C, i 3oft tief einge» 
fammt. Diefe {önnen, wenn mit i)ampf traft ^efa^ren 
wirb, aan} frei über bem Soben liegen. SBirb mit l^fer« 
ben Änobren, fo mäjfen fie freid'«^, wegen ber Sa^n für 
bie v^mt, ganit mfi^üttet werben, lieber bte Dnerbil« 
ler werben bie «S^ienenbalfen D, 6 ^Tf«t ""b 8^»I 
bo<h, 3 BpD tief eingefi^nitten, nnb nocb 1 3^1 t'ef «ftj» 
gefäiitrnt. Diefe (JAicnenbaIfcn finb eben, wie ti btC • 
3ei4»nung anbeutet, auögcfatjt, bamit bie eifemen ©t^te» 
nen nnb ber 35rucf ber Si'agcnraber auf bie 5>?itte ber 
Salfen treffe, unb bie Jöolfen fo beffer tragen. Die Schie- 
nen pqr ftnb fniefirmig, oben 2 Soll breit unb an ber 
@citc 2 Boa tief herunterreiihmb, weither ^tnuBterreiehenbe 
Z^eil brn boppelten 3 weif ^at, ha» ^oh aege« batf ün* 
{helfen ber ©purfrättjc ber 9tjber 2« fi^^, nnb bte 
SRägel on^nnehmen, »cnntttelfl wel^ier bic @Äteacs anf 
bie hölirmen Salfen bcfcfKgt werben; ^ bftf fie b«m 
oben ganj gfatt bleiben fönncn. 

Die fnicförmigen Stbienen laffen flt^ obnc Sihttiicrig« 
feit audnjafjen. llffe feöljcr recrben oben, nach ber Srcite, 
ora ber 'Kitte au« na^b ben Seiten atacfchrdgt ober abge» 
baiht, bomit boä SBaffer weniger t.:rauf ccrtreilen möge. 
Der Dam« erhalt iwifihen ben fc^irucn, ane ti bte gi' 
anr leigt; «nen 2 ^oK bitftn @tciiif(^la0, »eitler |» eincc 
Tbtät Mcnt, Me b«i Safer tH^SH, nibcs2>anMi tn.brte* 
gen, anf »cf^en t» vielmehr )wif(hett ben OttcrhSIscra ' 
abflief t. (S* Werben für ben legten 3ved bie ©tlhweffen B, 
je jwifihen jwei Dnerhöljem, auf etwa 2'/., t'änge, 
noih fo tief oußgefehlt, ba^ bte Oberfläche gerabe mit ber 
Dbcrftactc bcö £tcinf(hlage4 unb ber Sfcinbede gleich ^oäf 
unb in ber ''j>rofiI(tnie beffelben liegt. 3» ^^n ^Balten 
werben bie ^dljer fo long al« möglA^ namma», Xtv^ 
fien4 24 Snf lang. ^ ben @tdfen werben fti, »ie «if 
ben 6^tttOcn, 2 S^f taM bnr^ fiafenttnnte mit thMß 
ber serbttttben, wie bte tlragcr i'n ©ebäaben. Itan nunt 
Ctt^enhol] ^aUn, fo tß ti nAtihrlic^ beffer nU t«aacnc«» 
Die ei^tenenbalfen werben «if bfe Oxtti^i^ w4 b«lt| 
eiferne ffniee bcfe^igt. 

^>cn ben im oorhcrgebenben ([apitet aufgeßeRten fünf 
ISebtngungen, erfüllt biefe Sanart bie erfte, ber fletig fort* 
lanfenben, fcjhn Untcrpfinng, jtemtii^ ooQfommen; bena, 
weaa gleti^ bte S^icacabarfen noa 4 |n 4 ß*6 frei (te< 
gen, fo werben bi>4 eineftbeile bie fnafte fubfl, in we(< 
Aca jie nnterßü^t ftnb, fe^r fe^ aetragen; anbemtheiK 
mm fi(h bie hölicmen SMtm «af 4 gnf lang nnr n«i^ 

35 
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tung M 'ParaUcIiäma« tcT 34tcnen, »irb bart^ fcif Ontr» 
fcöljtr fcbr gut crr'iifit. ftur btn Jlbjag brt SEBoffor«, alfo 
für bit ^rfuftung tcr bnttfn iScbinguiij, i|i tbtnfatia gut 
gcforgt. i>c(io »eniger erfüllt biefc SBauart bie cieitt 
fhisung, baf 9{c))aTatHTen nttr felttn oorfommcn nnb Uii>t 
1» OM^w feui foOen. Z)a bad ^ot| fo fi^tieQ mgäitglit^ 
t^, ft »nbcB im (Besrnt^etle Sicparatttra fe^r ^änfig 
»orfornnfli; auib (afen fu »ctt ^«(lOffbtRbttng 
irafgcttonmctt, btc ®^i(nen gcl&fct «ib tmiR Mf^CBoetlt 
tsnbcn muffen, tbcn ni6ft ft^nell itnb (ci(^t aMfä^ren. 
aSon fcnnte jipar fagcn, ba« ^>ot? fofff fi<^ bat^ Uetet* 
jügt t)on Zbccr, ob« bur(^ anfccrc l'InfJricfec, buri^ 9?rcnncn, 
vaCo auf anbete SBci'fe baner^aftcr machen; aber, tatroebcr 

bie SBirfung folAcr jiifcctcitungcn jwfifcfbjft, ober fic 
fmb treuer, «Dtc j. batS neue, gcpnefene äjerfa^iTen bc^ 
^ni. tt^itL in Sonbon, rcctt^cd baiin befielt, baö S^oli 
«tt (teer anflöfung oon ÜwtlitittiMmAt (u ieftrct^e«. 
60 Ihttiffn^ ^o(j tia^ bicfm 9ccf«(reii }ii)tttord»eii , fo« 
fkn in 1 ^funb @tcrImSr alfo bcr ftubiffn^ über 

4 ©gr. (.na(^ aittcrn »ngabeti bet Centntr 8 (Bgr.), »et- 
I^e4 etwa ^alb fo »icl ijl, af« in rrutfttjlanb ntuc« -fiofj 
loflet. i(i alfo jrofifel^aft, cb tic Kcftcn bcr l^crwa^ 
tun« beö ipoljc« gegen tic i?criiait.il;itfeit rntt tcm ^tfol.?c 
te Sct^filtni^ fielen. äSad bcn Hoftcnpunft, bie fünfte 
eAiRQitng betriff», fo ft»b 8»« bt« «|l«n »«lagefcjlen ge. 
rfngrT al« bei baBer^cftemi Sonflrnctionca { ober mit yiid» 
f^t auf bie Sr^alhmg ifi eine eifcnplatttrte 93a^tt, wie 
man ftc^t, fcgai t^eurcr »U eine 9af»n mit tnofjioen Si^ie« 
ticn. 2ßo e« borauf anforamt, erfl not mit möglt(^fl gr» 
rinijen Hcflcn eine Satin bcr-,ujlf tlcn ; rtcr ciau ba, reo 
eA an dapital fc^It; ober aber, nni auf fftii lanujcö 23e' 
Pe^en bcr i^abn gerechnet xviri , JcöQkit^cn ta , reo notb 
©au^clj in Ueberpu^ cor^anfcen i)!/ mögen iöa^nen mit 
binnen Scbvencn auf ^öfierncm Unterbau oori^cil^aft nnb 
hMi^ ratbfam fein; ts offen onbem fällen ober cmpfe^' 
fct fit f(# teteeOoeg« bnn^ £BoMfeiI^eit. 

Uuferbcm ^aben ober bie (»tattirten Sonnen noc^ man» 
«Je« Slnbfre gegen fi(^. Da^in gebort jneSrberjl, bafj fie 
eine fc^r grof'c iPJcna.c f>-c'.\ crfi-rterii , tabcr bcm aKge- 
weinen äJcrfcjjr ein bprtifi n,';bn;cnti;';ce' i'iatcnal cnt^icbcn. 
SSobona fmiJ a«<1^ tic unauiberlnffi-ii Di'craraturcn cm Um- 
IhWbf ber gcrabcju bem wcfcntlti^en ^t^^ccfc einer ^ifcn« 
Ifl^t, ben £ran«eort jn erteic^tern unb }u bcf(^(euni^en, 
nttaeom tft. SStibt »wlwt tft bic (toaftnutwa is «nci 
eneifm 9Umt gas |tf«|tM. liMri^ 
st^t oirtMcil««, bftf, «B|«{j»raai, «k» mgM «i^t gu' 
tcr 9faffl(!^if ober oit< ffongtl m SmAt^n »ob ^o() 
unb bcTjjfei^cn, 'ÜIU'il ciTcrungfn länger unterbleibe:) , alc? 
e* foin teilte, unc tafi nun einem Sc^icncnbaffen , ivcnn 
er [.-"j-'n faul uiiD u:ibalt'>'ar ift , ;nirajt , er acrtc ted) 
wo^l wdf tragen. Dana fanii er bcn Xtcnft rcrfagen, unb 
ber Sd^aben für bie gubTtoertc tfi Ja. ^xciUä^ tann eine 
c^crac 6<^'ene, oena ite aU Sailen trogea fott, ebenfalls 
lrtÄ<«, ober »cntjgcr UxM- 9MU^ ber (»(ottirtcB 
fe^ »cfcnifit^ ber Um{)anb entgegen, ba§ auf ber< 
ftlbeB «e|t 3"9fraft nöt^iig ifi, ol« anf fejle« SJo^nen. 
jDiefei ifl eine rielfälitg befläligte Crfabrung , unb bic 
{tt^6^ttix3 bco iBcbarf« an ^ugtraft fann fc^i bebentenb 
mtbiD, «cm nu|t fM» tm^wu ftaxU ^Mifc 
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iB bctt ic^ €l«Hke nf«OM «Mi. Dicfeö wUm 
ein Umfianb , »((ijer beut wefentl^oi 3>Wfc MB 9ifÜ^ 

bahnen gerabe^u entgegenUnft. 

Xic plattirfen Sahnen finb ba^er im Sldgemeinrn »e* 
mg ju empfehlen, au^er etwa, »o eö, »te ySjori bemcrff^ 
am erjtcn iinlage-SapitoI fc^lt, ober wo auf fein lange* 
ISeftc^ra ber ^a^n %mi^mt tpitb, ober wo ^o(j im Ucbcr« 
fla^ »or|anben ifl. 

S^ir mitffen ^iet an m6 «Wgcr Co«|hnrtion4arte> 
erwähnen , »eli^e fi^ «N We fogtt. onmifanifc^c anf(b(ie* 
fen. Da^in ^e^drt bie, ^nrrfl von bem rü^mlti^fl belamu 
tea Sifcnba^ningertieBr Stgnoie« in <£nglatib corgeft^fO' 
gene C^inglrr, S)b. G4, 1 >rO, unb bann »on i^m auf 
ber Scnbon«^rc9bon«:8a^n (f. ®imm(J a. a. O. <5. 63 unb 
üaf. 72) angewenbete gonfhuctionOart , wel(^c ben weiter 
«ben fpejieQ antctnanbcr gefegten 3weif ^at, eine mcgltc^fi 
«aBBtetiiTO(^ene (Si^ienenrei^ jn bilben, bie ober i^on bca 
ibrigeft englifi^e« CifinibaiBm ocfcaUi^ «Iwti^t» Sü* 2, 
Xaf. XL VI, gtcbt com OaRbar^Bttt mb ifRerG^feaef 
eon »üUftt ba< (aafenbe ^aiA 48 f^fanb wiegt, anb 
f^ig. 3 gtebt einen Daerburc^fi^nitt von ber ganjen SBaifxu 
a ifi ein DuerboffcB »oa JHefembolj, ber auf einem mög» 
(icbfl fefien Sobea von ctaem 1H 3oll tiefen (fteinfcbfag 
licjt. Ih'efe Duerbolfen a liefen 3 ^u^, aud ber ÜSitfe 
eines jeben gemcjfcB, »OB etnaabcr entfernt; jeber ifl 
8 7, (ang, 9 3oI breit «ab 4'/, 3olI fiarf. Sitf 
biefen Oaerbalfc« Uw» mbrco Nefame eoKcB b, äi b«r 
SöBgearii^taBg ber tMf»r (HRfMd 9 3oV bitft 

unb 4'/, 3ou flotf finb. Z)ie bciberlet 9«(fc8 flab bard^ 
eifcrne 9of)cn unb 9{äge( oon Stiben^ol) mit etnanbtr 
pfrbu:ibcn. Stuf bic Salfcn b finb tic i^cbtenen mifteljl 
-fioUfi^rauben , racfc^ie buti^ bie hei ilJ, Ji;]. 2, eor^anbc 
nen l'öd<cr gc^cn, ?cn tcncti G ein ']>fuRb rotegcn unb vott 
bcnen, auf 3 j^u^ ^äagC/ 4 oorbaabcn finb, eingefi^roabt 
X:iefe<! (finf(^raub«B MMlcft mt WCft frÄfci« Ml^Mt 
olO ctB SlaBOgcI». 

Ocnoae «nb forgfSIHg aagcfteltte Ocobai(t«Bgcn (abcn 
bartc^n, baf bei bem Uebergangc fet»T fi^wercx {«Pen 
aber nc 8a(n nur im ^Stjficn @rabe geringe (Erfi^ättcra«« 
gen flattfanbcn. liiefcr inr^ug ber auf Totcbc JüciTc con» 
firttirten (Sifenbabnen fctjcuU tabcr rnbren, tay taj gan5,e 
©ipflcm ber i*al[cniiRtcrlai]ci! unC ber 34icncn, bir b.n-i;- 
ber wcggebcnbcn l'ajt etwa* nac^gicbt. Die Jöa^n ift nie 
o|nc bie erforbertti^e (Slaßicitdt uab }u gleicher 3ctt i^ 
bie älai^giebtgfctt glcti^fdrmig, ber Hut Z^eit »irb ai^t 
me^r zerrüttet att ber oabcror ba bie <EI«{Heität bt* 48m* 
)en jebea Z^tit wieber ia feiw (Artige «tge bxwottbcan 
ed maf ootbrucflii^ bemerft weibni, bof mit ber «fajti« 
rität ber (©«Lienen unb öaifcn burtiaua fci'ttc eigentliche 
iöiegung bcrfelben serbunben ift. Dur(^ jene aber wirb 
bic fcbr ftbablitb crftbiittcrnbe ^öcti«egung, wefcfe ceranragt 
wirb, wenn grcpe Vailcn mit groger ü^cfc^wintigfeit über 
etat «Bclafiiff^c iba^n geben, »cnnieten. I^ic 5(<;ienen, 
»OB bcnta ba« flatb 4d t^funb wiegt, foUtn biefelbcn Diea^ 
t^BB, »ie ^tm^MU^ @ihienen von ber Jorm eine« bo^M 
pcItM T, «M benen ba< ^arb ein 9tmUft MB 73 t^fanb 
^at aab Me voa 3 }8 3 gn^ barc^ eiac« €(af»( anter^ü^t 
finb. Äcfcnlidc Stbienen, wie bic bicr bcfdjricbcncn , wer» 
bcn auc^ auf ber ^aaAe^cr« unb Molton «^ifenba^n an* 
Onmibcir m* wf enmkl mt ii m » t^ fM^ M« ber 
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fwbtrtaten Jotw gtg. 4, Zaf.XLVl, bie aitx eteafatt« 
«nf SänoesiaKcn befc^'gt »etbni müifen. 

4} Wx Utta^tttt ntm noi^ btc ({«nfirncHondaiictt mit 
fnttoflftakff Mer Unt(r#iMfin$ Ht &^Unn. <tt finb 
iaUi jttodibrrjl bie Sosfii|(M( »M bm <Sn^((hib(c Xc^- 
aoib jtt ittnäfi(itiqn. — 2>crfcne no^m tm 9t« 1835 
m potent auf feine I'Jcf^obc, ken Sifintn in i^xtt gan« 

fcn ^agc eine relHommcn gfeic^c Unter^fonS }« O***^' 
0 büf; fic nic^t fcur(^ eine auf i^ncn riiK^ntc Vaft an einem 
Sßvtnitt mt^t aii an itm anbern eingebogen npcrben fön« 
«en. fSt Bc)W((!t tit6 entweber bnic^ gu^etfcrnc Zxi&n, 
»c(4c ftvf bm b<fe^^trii Sobtn in \tU^tx Brette attfrn* 
foiir bftf fic nitioM cwotbrdilt Mctbe« lönnm , tmb wtl^t 
nfMkcv aft fe« C#jwc mi« räoR @htd etsoffc» ft"b, 
0ker bfefrüc mr w toffü^ wi» »b«T au^ bur^ Zräget eon 
«Steinen gegarten werben, welche auf a^inlic^c ?lrt »ie tie 
flufciferaen auf ker ifante flehen unb tie odbieneti in aflcn 
ä^icilen unterjlügcn. ?ig. 12unt13 auf iaf. -VLV fjiebt 
einen Durc^ft^nitt ber 2ragcr mit barauf gejofTenen Stbie« 
ntn, unb jwar tfi j^tg. 12 ein Xvtik^dfmtt burc^ bte Wittt 
brr @4(t"*f S^6' l^kba^egea «n £>uT(^fi^nt(t b»r^ «neu 
SoMlbni^tinuiRr m bu eine et^irne enoeiicit m litt» 
|RfB0Cf bw avbcve batafgcfil^mfeaic jafamnettgctogen if^ 
«nlb M ber BwtftoNMi Mv U» Sorj^öfen be« n^tn 
Sägers nnb ben ^(üge(n be4 |tt>e{ten ba)n beflimmt iß, 
Äeile aufjunrbmcn , bnri^ wclq^c Beibe ©Lienen fo in gc< 
cabltnigcr Siid^tung oon einanber befefiigt »erben, ba^ ftc 
tut »oöfommenc iSteifigfeit errangen. Soll btc ©t^icne 
ai^t mit bem Iräger aud einem ®tüd ßcgoffen fei», fo 
toirb anf (entern eine fortlaufenbe ^ippt ongebro^t, auf 
ml^ (t(^ bie &iint legt unb mit {»et )ur €eit^ onge« 
>(«l^m iuffm mmu ikn btcfelte «Bcrgm^ SÜt ffk» 
ncB tar XrtfgfT a«b e^cBcn, w<l#« Stc^MÜb 90» 
fl(I£gt/ fiab mannigfaltig, anb bie »orliegcabe «»il^ 
•oa i^m nomentfi(^ no4) }ur gortfeitnag eim®a<, ttMivn 
9a0be(eu(^tnng n. f. to. cnipfot)(cn, »eö^It' er auct) bie mt 
sab 3Beife, teie bie ©Lienen tuftti^t an cmanber jn bc» 
feßigcn finb, nä(>tr teft^retK. 14 jeigt bie Sefejli» 

Aang einer Scrbtnbungdfiene mit t^c^rauben unb SoI^eR. 
iüt Sträfler »erben 9—12 ^u^ lang gegofen nnb wiegea 
Mf bCB gnf 50 9fnb. Sig. 23 iß eia Xiari^fi^itt saf* 
cffciaev Zrdgcr ee, «HNfa $oI|f(i^«eS<a T (tcgni, »cli^c 
tM»aI}tc eifcafi^itnni liV^ tragea; fie m'egea 33 ^faab oaf 
vn Sof* 9<S- 24 «nb 25 jeigt üwei gednbertc QToaßnKx 
tionen, ber Jräßcr mit 3ttiif4enlccimig ton ^)oIj nnb ber 
gan) gn§etfernen Jragcr; babct nsiegt »on gig. 24 ber 
SEräger 24 nnb tic eiicnc '.) f]un^, auf ben ^u§, Ui 
Stg> 25 bagrgen ber (lo^lgegoffene Xräger 28 ^fnnb. 

Die Sorjnge ber Scaßructioa, Ui »tl^ bie Xrigei 
übrigen« bIo| aaf bea aetoö^nli^ aaenwibctCB ^tttaf^Iofl 
gelegt werbea, fpSea fem, baß aic^ «te M k« gtwd^ 
i4ea9o$aai, fhmt mit Bicgfamea 6l*fm «taMHrf«, 
knc^ »cTi^ ber IBagca ia ber Stiaatr 5 Bif 800 Wtat 
ge^obea nttb gtfenft, bof ba« unflleit^c 'J?icberbrii(fen ber 
®ttinbI6cfe nnb Sluff^nenen ber (Brienen aus tcm 'Stubte 
»ermiebeTi , ba^ aa Änlogefcffii , iifatermlfcilcn u. f. ir. 
erfport wirb, unb cnblic^ bie Uater^altnngöfoficn fic^ »er» 
«tabern. 

Die i9»9mtm Uit Hu» Scrfa^i » 4m» SKttab 
«#nMf|ini{ 6 WM^ tag Itflni «ftam m* 
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jhttetion auf 11 ÜRnt^tn fange auf einet ber »eif^ßea 
Stetten bt< ©umjjfe« ber ^ioet^ooLÄttaAcjUr-aa^n, blie. 
bea »ottfmamea ^rijrotal/ bebmftn »etttr fetaer 9la^ ' 
^äffe, aab c w rttaf K rtr « Im i^er etMUtSt gav fe^r gcgea 
bie Maiieahc« ttMditn, aaf ^benc« Zrigcia Itcgea« 
bea €M(teaen. jDie feßc 9agc of"* vettere 9efeßipag 
f4»eint baroiif ;u bcrubcn, b^f fic fc{ir weit forttaufenbe 
©tangcn bilben, bie felbfl nic^t bur4> einen fcbr ftarfea 
Seitcntracf umgeworfen »erben fcnnen. 5}ic Diaä^t\ftxU, 
wcl^t ftotb/ SSafftr, &^*tt, <6ii a.f.». bei biefea @^^ie• 
nett bemicm wd^fm, fU^ fttOU^ wttcr lAlt tmSiti 
werben. 

Z>iefe Soaffaraction^art erfSSt, aai^ ber 9l«tomg bct 
f>ra. S re lief a«r btc crße »oa ben fänf im »oriaea Ca« 

fiitcl gemae^tev thWngtfhgrn an eine gnte Sifeabab*, auf 
bai3 tcHfonimcnflr. Xtit SAicnen ftnb in allen 'fünften 
ungemein fcft unb fti^cr untetftü^t, unb cS ifl beinahe nn« 
mbgüi^ , bap fic eingebrütft ober jur Seite gcfcbcbcn wer- 
ben fcnnen; aud) i^ ein 9)nt(i»r tcenigfiend quer burc^, 
fd^rocrlicb mögliti;. Die Sa^n wirb affo immer »eilig eben 
bleiben, unb fie (aan aic (oI))eng werben; wa« eine f» 
wefeatliAe {>aa)>tfa(^c iß. 3wav Kante c< Beim erßeit 
9titfid fiMiu>' @i^{enea, ba ße aaten M* 

ßalt dac* $tttt$ b^Ben, nnb foIgTii^ aat^ nie cAt IMf 
wtrfen, ben «Steinftblag, fotofb bie fifiwcren ^u^rwerfe 
barouf fobrcn, oni einanber treiben »ocrbcn; aßcin bteJ 
iß ni(bt befürtfiten. (?rßen« nämli^ i)l ber ftcil , ben 
bie Schienen bilben, t>ieJ ju ßumpf, alö ba^ ein flarfet 
Drui nad) ber öeife entpänbe. Der Dru(f, »eldjen ein 
Keif na^ ber Seite, olfo ^'er ^ortjontal, ausübt, oerbött 
ft(| im SOgemtintn ju bem X>ratfe fenfre^t anf ben imO 
wie ber |«n)0ntate Ibtflauf bc« ftctil n fetact ^i^e; bcn% 
»can i. O. Ml am fctac Aoaie ^9|e Itenrtcv fßttk' 
tca vMtt 1* «Nta^ fecc fnm, »el^er fbfaagi od« 
fe^acT Bpiite Tag , am bea f »rfioatalen 9u<(anf be4 Iteitt 
feitwärt6 getrieben »erben fein; mitbin vcrfialtcn ßi^ bfe 
SBege, »clcie ber Äcil unb ber 2Bitev)"iant gc-jcn brnfelBen 
ßleidsjeitig turc^Iaufen ^aben rciirtcn, tfic [eine ^)ö^e ja 
feinem ^udlauf ; nnb »te bie ^ege vergalten ß^, naA 
einem attgemeinen 9latnrgefe^e , ani^ btc JMftc; folfllit? 
»erHIt M ber fishc^te Vtwt aaf bea Stil ^n ber mix» 

glaaft, Vt er ^«rft»attt(' fcit«»<rW angibt, »te bie 
feinem Sallaaf , alfe )a feftrat ^«IIcb «Icimi Skuc, 
ie 9leonoIb'f(^ea Si^icnea Bilbce «»i «nfn efn«« rct^ 
tenffitnm, nnb folgtic^ iß ^ier bte$6^e be« fteil« feiaem ^ 
SIuÄlauf ober feiner falben oberen Srette gleti^j olfo iß 
bi-r Dru(f be« «eit« na(^ ber ©rite im ungemeinen ni^t 
ßdrfer, oI« ber 2>mÄ auf benfelben «>on oben; im ©ege»- 
t|ei( oietme^r, an« anbena ®riinbe«, inöbefonbere wegen 
ber Xetbaae ber ecttea bc« AeiU auf ben @teinca, »ic( 
ft^Nkl^cr. 9» wiberlle^ aber bie eteine $tcr aai^ b<» 
eeftc« im Mgemeiaea eben fo ßar(, «I» w* aatea «a# 
oBca, »eil ße aai^ fcitwfirt« gegen bfifrte ßi^ ßcmmea, 
babcr iß fi^iott au8 tiefem ®runbe »OB ber SBirfnng bet 
©dficnen atiJ Äeil niibta }u fünften. <5« würbe nar bann 
fo fein, »enn ber fieil, ftatt ftumpf ju fein, fpt0, f(^arf 
ober ßa4 »ire. aber bie i8efür<btu»g »erfibwtnbet noäf 
BoHenb«, wenn man jwetten« erwägt, ba^, wegen ber 
tetlaafrabw ttitcrßd#aaB ber ei|icBCtt, ber Dtad bnc 
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firmigt (Sefalt ber <S6mtn wirbt afftrbtng«, ti^Ui^ 
hn ftfi'f nur flai^ anb fJumrf ifl, »rnmer nod) it'btnUid) 
f«n, tt^cun nur in cinjcEnctt "fünften (cilförmifjt @tüpcn 
iit cdjicncn trügen; fcfnn alotanti roürfcc tu Örunbfläif, 
Mf »ttc^c bic iafi anb bei iStop wirft, nur finn frin: 
fe üUt, \a bie @<:^ieticn fortfaufrnb übrraQ nntcn QUi4 
tont juÄ, Mit^lt ji^ b» Safl Mb bcr ®tef anf riac 
n^md^fji flcpffe gUi^e, mb fpbli^ ift Ut SBiVn 
lloBb bcr 6tri«e gegca ben 9agn'ff «af fle f» grvf / bof 
»Ott bcr ftilfentitsrn ®r|lan bcr &^t(«m ttt bcr Z^tt 
niHfti btfürc^ c; n rrbcn barf; «0« «H^ Me <lf « |nW g fei 
Sioerppcl fdjcit livftjitgt ^at, 

Die tctcutcnCc ^^läc^ir, mit iw'ttficr ti'c 'Schienen anf 
betn 6tcinf(^)Iaße, unb »trmittclft bejftlben ouf bem Sobcn 
ru^cnr ifi bte Urfac^e btr großen Stfit^fctt ber Untcrftö« 
|»n^/ welche fte gewähren. SBenn bei ber gewö^nlt^ien 
«I0(if($e« (Tov^ctünöart Qtnatitt, 15 ^nf lanae @<^te' 
MS «Sc 3 S»! »OK cinjclneii Steinen, bic 1'/, $»f frag 
«rib IV, gnp breit finb, a(fo 2'/. Dnabratfitf <9niiA> 
pä^ic fcalH-n, gehauen unb bic Zrag^einc anf einen ^tcin* 
fd)la>3 gi'fi^t ircrtcn, fo rcirb jroat ottctbinaö ucc^ ttr 
Dxud eine« yfabciS tcr (^utirtrcrfe , rocmi CÄ ftd> gerate 
mitten auf einem (stein bcfintef, oon 2 7. Duabratfa^ 
%läd)t teij@teinf(^(aged getragen. Sehntet ii<b batf9tab auf 
ber @(^iene gnabc mitten |»if^en 2 «teincn, unb bie «^c^iene 
ift. fonß fiart gent>B^ fo (ann man fogar annehmen, ba§ 
bic Saß bc9 3Rabr# »ob 2 Steinen sh9Ich|j. aifo oon 
4*/t OaabmtfR^ €(c{nf(^[ag getragen »M. Itai^ tragen 
»ocnigPenfl 2'/, Duabratfuf? Steinfc^faij ba« Sab no^ 
bann, wenn eö fi(^ mitten iikr einem steine befintct, onf 
»eitlen ber ®to^ jweier Sc^iienen trifft; atcr antcrsJ ccr- 

iiält CS fi(^, trenn fcaS !Rob eben cr)l bei bcr Ranle eincä 
pf(^cn SteiuciJ arßclangt i|l; bnin, ta bicr bie Iragfraft 
bcr <&^inta fefbji oäflig unterbro<^en unb bie (inben 
b«r e^tcncn fafl gar nidfti tragen, fo »irft baS 9iab 
(lof Mf bic jtantc ober bcn Konb bc« etcn«, lutb 
t$ lift 11^ K4«cn/ baf nxr no<^ ber «tcrtcZ^it 

bcr ®rKnbflä«(e bc« «Stein«/ folglii^ nnr 7„ Daabratfuf 
etcinfe^fog trägt (Sine fel^e Stelle i|i eine fi^»a|$ee teile 
bcr iPain, unb c* gcfdjifbt bier, tsft pie sctcinc Ictdjt 
f4)ief eingebrurft iverben; ums tcnn, auf tic weiter eben 
befii^riebciie 2öcife, bic balbigc Strfiörung ber SJ'abn tuid) 
fü^ )ie^l. X^er «ctcinfc^Iag »irb bei bcr Unterftü^ungo* 
ort bcr @((tenen burc^ einjelue Steine immerfort oerfc^ie« 
bcn stbhiät; balb Mibcrße^cn 47, Dnabratfup Stein« 
Wai, bafb R»r 2'/«» a»b balb fogar «ur (d^tßtn« */,« 
OatbnitfHf. fbAtt$ wASÜ c« fi^ bei bcn Steonolb'* 
ft^CD 64tnmi. 9tt fcTbfl f(^on befi^en btefc öibienen 
ougenfc^einlit^ eine tei njcitem grcfere Zra;ifraft , afö bic 
ßärfftcn geuMt-.tcn oc^iicncn, uub »urbcn rocit fiarfcr unb 
ouf gtctictc kftitu'rnungen tragen ali5 bicfe, wenn man fic 
felb^ auf emjclne -punlte legen, unb, »ie bic getoaljten 
©Lienen, balfcnartig trafen laffen xtvütt, Sie (wb 7 3« 
|«<^ ttnb lU 3- ^"it/ »a^rcnb bie fiärfflen gcwali« 
len Schienen nur cdoa 4 3> ^o«^, oben unb unten 2 3. 
a»b in ber VIÜU Wtt ht$ '/* 3<>Q (reit finb. Sic 
9te9no(b'f<(« 6<lHcReii |aic« aTfo, obgfeiei) gegrf' 
fen, offenbar an fi(^ eine piel grcgerc unb »cid lU mal 
fo jlartc iCrogfraft, 0(0 bie jtärfftcn gemaijten. Sie »ur- 
b» ifuvMftti, wtm gn»fli)ts ei^mm aaf 3 8*9 ims 



jtt tragen oemigen, wenigflenö anf G ftf fang tviberjtc' 
^»fn. Die flraft atfo, ivcfite in irgenb einem ^untfc ber 
iH e vno Ib'f(^en Si^>icnen auf biefetbcn brüdt, ücnbctlt Tii^ 
ouf »cnigflcn« G ju^ Üiinge, unb folglich, ba biv rdjic» 
neu, ^orijontal ßcraejfen, 10 ^oü ober 7» Ö»! b"it fmb, 
auf 5 Duobratfuß Steinfi^Iag : alfo tragen ^ier 5 Duo« 
bratftt^ ^tcinf^Ia^i ft»tt baf bei bcr Uatrrfln^sng^art 
bnrc^ ein}e(nc ettinc nnr «fwc^lfcllb 4 Vi/ 27« nnb */» 
Dnabrnt^p »tbcr^^cs; «ib )W<» tfk bct @teinf(^Iag vi 
atlctt f>uRften nneeränbert ttnb »Iftit aVe flbnecbfelnng tiU 
tig bcrfclbi-; K:ai! adcin fd)ca, bctnu^c tcr iSitcrPttib atM| 
nur ^alb fa »icl uub uodj wenuicr, eine fc^r gro^e ^cfKg' 
(eit giebt, unb mebr wertb ijt, aI3 ber ftärfjte aBiCfrüaiib, 
noenn er mit [(^»md^en Steilen obmeitfclt. i>ic Kcynolb« 
f<^ Gi(ic«eR trogen alfo bei »eitern fidrfci all gMMdllKr 
m ctnjcfnen f^anften nnterjlü^te StbicncB. 

aRan erwäge xiai^ noi^, um bie fMfe Ctärfe ber 
^roshMft bec 9tc9B0lb'f<^ ©«Lienen jn «twtffcB, $c(' 
gnibcf. t>er Srfa^mng nac^, ifl sänli^ bcr Gtrinfcblag 
einer (TbauiTcc yermifgcnb, in Sewegung beflnblicten ^ubr- 
»erlen ju wiDcrfic^en, tic auf 4 iKdbern an 10(1 llcntner 
geloben ^abcn. Xiie geigen ter *JJab(fr finb nicbt leicht 
iiber 4 3"^ breit; eö mögen inbeffcn li 3^''^ breite ^feigen 
ongenommen «erben. Der (Jinbrucf, Rcldm tic Ääber 
in bie Cberfläi^e ber S^anjfee matten, i(t, nenn biefelbe 
in gutem Stanbc fic^ beftnbet, fe^c gering; anb nii^t leitet 
»irb nn 9Ub auf m^i M 3 Bott Um$ anfragen. t>k 
4 XflbCT bc« nift 100 Ccstncr bcUbncB Sa^ort bfidca 
olfe a;if ni((>t mc^r a[« l mal 18 $2uabrat}ofI, ober )»■ 
fommen auf 72 Duabratjotl vctcinfcblag, unb biefc 72 Ottd« 
btatjotl ober 7, Onobratfuß Stcinft^ilog finb ber CJrfo^runfj 
gcmä^ uerraögenb, einer in Jöcroegung befinblit^cn 
oon wenigflcnö 1(h) tfcntner ju aiberfteben- 3?ic SRcp* 
notb'fc^cn Sf^ienen werben nun unter jebem ber 4 SRäbcr^ 
»ic oben bemerft, oon 5 0uabratfu^, alfo {ufammcB 99» 
20 OuftbntfBf @tctBf^8, «ritlMi 40 »at f» ttifti^ 
tragen, <C« cn MmtA Mit cwcvCMfcc WUitt» olf« 
oud) bie anf bett €hA«ncn fa|rcBbcn iBa^Bfn^nocrfc imb 
Dampfroagen nid^t mf, »ie ^e c« fmb, 2ma( fo fi^wet 
al0 ein mit 11)0 dcntncr belabenc$ geaiöbnli4)ed J^u^rrocrf 
auf ber (f&auiTec, fontern 4 mal fo fd)rocr; wären ferner 
tic '5io[;c tii iKarcr auf bie glatten Grienen eben fo 
ftaif, wie auf bie oer^ältnipmä^ig unebene (^(»auffee, wa« 
fo wenig ber Jall ifl, baß vielmehr bie SBirfung bei ooO* 
(ommcBca &littt rcit^ib bte bcr gsdf ern @cf<$vinbig(ett 
ber Sta^ttfn^nMtfe mfwtegtt «Mb «he ei^It«^ bte <5tciR» 
f(blagfläd^e , oeI(|c b<c 6^ic«cs trägt, au«^ tt»r |Alb (• 
groß, aU angenommen, fo würbe immer noi^ ber Stenu 
f<blag unter ben S(^>icnen ömal fo flarf wiberpebcn, .-,[4 
berjcnige einer tibauffee. ifsS nerfcbwinbet alfo ctfcnbar 
jcbcr 3weifet au tct (5cftigfeit bcr Untcrfniijung unb an 
ber ooßfommcncn Sragfäj^tgfeit bcr Siepnolb'f^tn ^4'*' 
nen, nsb ti folgt ba^er, baß burc^ biefelben bic crfte 
bec pnf Sebingungen in febr »patonunCBcm SRaaße er' 
fiSt wirb. 

Db bie {»cttc eebtttgxBg/ nöttltA bte (Erl^ttwig bc« 
^arallelitfnn«, «ob bcn Üte^nolb'fven 6<^ie«ea crffiDt 

werbe, fönnte swcifct^iaft fc^cincn, unt t6 ließe fi*^ »o^t 
beim cr^eR jlnbltit fuK^ten, ti mogtcn, ba bie ^^i^itata 
fB ^ fMw tc^fl^ {Mr T«Nb«ni m» btof anf 
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bem (Stehifc^Iage aufru^irti, tie Su^neerfe burc^ €)d)v>an- 
tea lutb ®i^lcttbern nac^ brr ®tite errmSgenb fein, bt'e 
e^^tencit sm sak ««< t|m fetlfirmtgcii Srate fcttiväit« 

ewU |B »Rfm. XXcfe ScffirAbnis vOtjtt as^ »o^; 
gcS iU ei^ivm wn i» vtsm^iUtM 9tiän bie Sobn 
«irtcr|lS$tnr BoOfonmtcn tcgrfivbft fem. €o akr, bo fie 
mit cinautcr ju fortlaufcnbcn JRct^fn, ober Stränaen, fe|l 
.»frbuntcii fiiit, unb jctc (si^iicnc, fo lang f!« ani^ 
erftriifvii mac^, QUiä)[am nur tinf i'Kiffc auiSniat^t, ift tic 
$&tfür4ltuna oödig unbegriintet; bcnn tt nicf^t mö<;Iic^, 

S«kt fp lange ®(^tene, btc rm wigrfmet (Bnvic^t 
s«i^ bn 6(ite ^in in Scwcgm« «fMt »ecbeit f 5tiRc, 
|»cr oa^ bic gnimtifc, mb fo Ißart oni^ f^r tind 
ber @<ite ^in feui ni^m. Uebngtnl' wäre c« leii^t, 
ftne Orfiärc^tunß babnnl^ nod» gänsli(b }« ^eben, baß man 
bctt (ä^ienen rme SSerlängtrung nad) unten gäbe, tmb ftc 
fo, gfcitbfam wie burd^ eine SBuriel, «si^ in bem 
:t^etcn iHfiftiijte. SRepnoIb fObft fllMst Mc«i Mfe ttb 
wcitrr ckn feigen, cor. 

JRücffii^tltd) bcr britten JBebinganij, tcr atleitung be« 
aSBofferö, laffen fie ba« SBejfere ja »ünft^en nbrig. Da« 
Safer Id^t ftc^ bier fäafii^ nnr unter bie @(^ienen unb 
VMttt btn @tet]ifa|c0 itnbun^ mitte ffl Siinnen ableiten; 
«Hb rfne fof^e tCiinrafrrong ijl auQeufc^etnIi(^ snr fefr 
«mjenfommcn. 

Xk rtcrte 2?cbinf^ung einer guten Gifenta^n, baß Slu*« 
beffcrungcn nur ntcglicbj^ fetten porfommcn muffen, unb 
bafj fif, wen» fie pprfpitimrn , Icii^jt unb ebne tiiic Unter-" 
bredjutiiien tcr "Paf|iir;e j» J-cirerfficnigen fein nuiffcn , tr- 
fttUen bie iKcynoib'fi^en «schienen wtebei febr gut; beim 
wt ift faft unmögli^^ baf, wnia fon^ für bie fcftc l'agc 
bc« etnnf^Iaac« ««f irBcnb täte ttcifc gcfvr^ ift, Süte« 
bcfnwi0ca MsiRi MtfnmM« Vkm», «If wm fcft ^i^iu 
«CR obgcriAai flib snb neae tbt^ji^tn werben mäfes, 
ober, ttcitn etwa bt'e 3nfanimenffi8inig ber (Sd^ienen in 
bcn 'Stcfen natfipirtt; ircidic Jtutfbeffcrungcn bann aber 
aud^ c^ne cicle ^i^njierigfeitcn unb ?(ufent5Qlt auöfü^r^ 
tu finb. 

SNncfftt^ttit^ ber fünften SBebingung, nämli<$ beö Sofien« 
pvmtti, iß ba« SRefuItat, wie ft^ oben jeigte, eben nii^t 
gin^^ 2>i( aalagclofirn {Ub (06) nnb warn attiäf hiti 
mi) rn^i enifilnbnA fein niibe, bSrfttn bo^ nni^ bie 
Ci^alln^tfoltni fein , fo baf bie srSf tre ge|b6(eit 
Mb C(cttf<it ber 9«^rt mit ni^t unbebentrnben ®cIbo)»fem 
)u erlaufen fein iviivtc; »ai5 freilirf; aiid> nrdi immer ntctt 
«nrät^lic^, abcx Jodi utcl ifr. Xic ^■■oljc ter if rljaltungiS-- 
fppen rü^^rt vrrytnliA tater, tafi ju bcfürditen bie 
gegojfenen <B(^tenea werben balb abgerieben werben, u'ats 
jnmal ^ier toflbat ift, ba bie (Schienen nnr and cincnt 
&tM befielen, nnb alfo, wenn ber obere Z^tü abgerie' 
bcn ift, bie ganje Slaffc srngcgoffen werben muf. <Sd 
«fixe a(fo wc^i ju wüaftojr b«ß ber oben Sicff ber 
Ci^icnrn, onf wcicbem bie vSbtt laufen, eon Sebri^en 
abgefonbcrt, für fit^ bcfJcJc, tamit er o^ne bafl Uebngc, 
beffen Jauer febr »^roji fciu fan« , allein unb abgefonbert 
fid) crncuejn lafje,, aud>, tiu'nn man rctU, ncnjalite* <Jifen 
ftatt öCiiciieuem taju genommen rectben fönne. Keijnoib 
fil)(,i.3t audi, rote wirfa^cn, fof4ie, nic^t ond einem Stüef 
bcftebcobc/ fonbern infanuRtnflcftj^tc &i^vmai, bcs obtrs 



rcn 2^cil mit bem nnteren burc^ Jpolj in SBerbtnbung, snb 
biefeö m5gte wieber aQe bie Uebel^änbc jnr Solfle bab<«/ 
bie im @e(ftte ber Sergingli^feit itnb Uxfr^tttt b<« 
$o()eä ftnb. pitx nlf» bleibt ebenfaS« wi^ %a» 9t^(m 

)tt w«ttf4)en nbrig. 

Die großen Sorjnge ber 9te9noIbf($(n (Riesen ti» 
nerfeitö, nnb taö, wafl fie noi^ ja wünf^cn übrig laffen, 
anbcrcrrcitu, baben $r». (Srelle bewogen, weiter über 
tiefen (.^^egenftanb na(bjubenfen , unb ju bcrftt^en, ob fi«^ 
nid)t Littel jtnben (äffen, o^ne etwa« eoa btn SorjiBe« 
fortlaufenb >ntcr^|^ter ®i(ienni «iQagcb», tmi^ U», 
wai no^ bagegen etnjnwenbrn fti» miatc, {■ Mfa» mb 
fte fo ber Soafommen^rit nä^R ja btwgcB. «r fjbalU, 
baß bie« anf eerft^iebene 9Scifc mMii^ fei, nnb ^at bM 
in feiner tTeffti(^en, fc^on von angeffi^rten ©^rift: „Uctct 
S'crfdiicbcnc ?Irten fon (Eiffnbabnfcbicnen JC. " , ©, 39 «e. 
wfitläuftig auöeinanbergefegt, wcrauf wir jcbc«^ nnr »er» 
weifen fcnnen. * 

äßir woilen nun am ®(^fuß biefes wit^tigen ßapiteW 
noi^ bie 9}2cinnng iti ^ermSretle wegen ^eantwortaag 
ber grage mitt^eifen, weither »cn bcn »crf^tcbatni @(^i(» 
nenarten ber SSorjng cor ben übrigen gcbfifmi birfif. 3* 
bem (Enbe nfifc« mbt wü locBtga XBrnttcn rrra^Mtnlim^ 
ob Mb 61 »le fem bfc cfii|eliitn wcftrr »bcn Icfi^ricbeM« 
SCrten be« nit^igen Hnforberangcn entfpre<^ea. 

Die englifi^e Ärt mit flcwaljten S^«""»» ««f 
äclnc i^teiite gelegt, crfülU beinahe !einc ber 5 Sebingun» 
i^cn im iHiIten 3??aafe. CFine foFt^e SBo^n ijl, wenigpenö 
auf rcei^em Stoben, rcctcr fienctt ben Dracf anb Stoß ber 
ilBagen »on den, ncc^ ßcgen bcn Scitenbrurf ber ^äber 
fefl genug. (?ie muß not^wcnbig talb holperig nnb nn* 
(bcn u«b bann balb icr^ört werben. Die SbmtmtS M 
SSaffcr« tii^t eoS^anbig; 9te))oratateB franmi 
^Anfig cor nnb a«^ bie Aojlen (!nb nic^t geringe. <6i^i»^ 
tttt €^i(aen fSmicn aa<5 nitbt immer Reifen. 

Die bcfgifi^e Srt bat fcScn ben Sort^eil einer fc^r 
guten (frbaftHiig beS 1?ara[lc(iömuS ber (Bedienen; av.d) 
ift bie ä3a»'crDMe!iunai leffcr, bie gunbamcnftrutij, u'iTer 
unb bie J^cften fInb, rccnn man böijemc OncT'Unterlagea 
legt, wenigfienö für bie erße Sbiutge, geringe. Do^ finb 
flcinene &aer<Untrr(agett bei müm bcffcr, weü Haut 
fetteser 9le)»araturett oorlornm» nÄ affo bie %a^rt wttl^ 
ger «fi vaterbM^n »iib. Die btTgifd^e Ktt ift alfo/ snb 
lamal teean irar bfe cinjcTnen @(^tenea mit cinanber m« 
binbet, im Jlflgcmcinctt befTer. 

Sen ber am er i !a u t fd) c n Jlrt ifl ein wefentlidier 
2?cr5ug ber, baß fie eine ?(rt tcrflaufcnter Aunbameittt« 
rung befi^t: ber SJcrjug ber geringen Ätitagefeflen ifi ta* 
gegen nur ((^einbarj benn bie Soften mit ^Nuefflc^t auf bie 
ifr^altaag fiab fogar ^5$er a« blc beiaabe aller oor^ergc« 
^eabea 9rtca. $(ai^ bie großete 8k|i%(kU ber 9»sbamen« 
tirnng tfl nsr ne^r fj^fnbflt} boa fit fUbtt nnr ftatt, 
fo lange bie 9n^tt Rca nb iat {»of^ set^ ganj fefl ifl. 
Späterhin wirb bie 93a^n ebenfadd fcK^t bolperig »ttUv, 
anb ein $aa)>täbet bei berfeibta ifi/ baß fie boan me|c 
3n8fcaft afinbfit. aaftetbOR ifl cte ItelcC bfcfn lEw» 



* 3n beiMMtigni V «Mb i> birrer ttejiebun« bir ftljrabc 
IMm C^Mfkt Sieb«, «MAC n<B«rt Xf btfMiabm «fnu 
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•MwKiaint, ta| fit fe^t ^öafig unb fertoS^reab «»«bef- 
ferunqrn a8tM$ J«*. ©rt«Iei4w «1* "» füt ®t« 
flcnb£ti, bit feine« ttei*rp»f a« ^)oIj ^aben, baf biefe »rt 
SaVne« eine grofe 5I8affe oon $»oIj scr-,c5rf, »tt(^t« ja 
rrjifltn, eine nit^t anbtbeuJeabe Janbflarfjc crforbcrlii^ «fl, 
fcie befftr bfnujt »erben fann. Diefe 2Irt i|l fcabcr nur 
fca etwa jn empfehlen, wo man mit rai5>3li(^fl «emgcn Sofien 
«ur erjl eine Strafe öffnen will, ober mo cfl an Gifcn 
Mb etmua ft|U mb aw |)oIa im UcberKofe oot^asbett 

Sie 9le9tio(b*r<^ 8rt crf&St wni^ßeii« btc »orifis« 

(ic^ffe Scbingoag ber fe|l(a ^anbamenttrnoQ aab baaera« 
ben Sbcnbeit ber 3a^n fe^t gat, fo mit aitäf ttOft gut 
bie ber >^r!>attung beA ^ataücUtmai ber <S>d)itattt unb 
bet Seltenheit ber SJUpattttarea. "JJur t'fl bie aBafferatlei- 
tauQ ao4 aB»ofl(i58bi^. Die Roficn bicfcr Jlrt finl? boit. 

(E^t vk iebO($ bie< Ca)>ite[ i)e[(^Iief cn , »oQcn tvii 
w|k ao# «ai^triglii^ eisige Semertaagea über bie Soa« 
•nKtioB berGfMt-WMtan- «bnc SOBbWkSriftoI Sifeabo^a 
nw^, wellte gegea ifi btt iirfgM cnsUf^c« ^'fcnbafk 
Bcn fejr tcbeutenb ab»et(^t • A, A, gig. 4 aab 14, 
%a\. XJLYI, t(l etae fi^mtebeetfetae (S^ieac, »tlt^e auf 
bea )«< Unteilagc btcnenben Waffen CC niebergefd^raubt 
»itb. B ift ein fctiförmige« Stütf (^it^enbotj. t)it ei« 
fiitnc Sinbcfiange oerbinbet bte beibcn Unterlagen CC. 
Sic 9fä|(e Er K ^aitu aäft Su§ 42äBa< auf ac^t ^oü im 
ftwNpiBrner onb fisb an ben antern Cabw |>0cfpi9t. F 
bot «tt Q«Im^ bttttcabe SRotcrial »or, aab G ben 
(uifgtfü^rlra Smkm. 

Si^an verfährt tm SBerottti^tt folgcabcr Stttfou Vtcm 
treibt in bt« oafAefä^rten CErbba« «tittelfl eiset Stamme 
l^fä^Ie aai fvanifirte« ^m^cnf^ammen von 8 ^u^ l'änge 
aab 8 3olI im Dnr^meffer in ttntfemungen »on 15 gu^ 
con cinanber fo ein, bo§ bie ^^fä^Ie jroeicr cinanbcr ent« 
fprec^cnber (»(^ieaenliaiea, n>ie ntaa )u fagen pflegt/ im 
SJerbonbe unb ni(^t eiaasber gegenüber ^e^es. 9af biefe 
«fä^U »neben ber Sisg« tu4 fottlanfcnbe ealtes an< 
l|^«Rs|{itaii Mcfmi|«l|e M« 13 «ber 14 3oS Vttitt auf 
6'/, ober 7 S^H^iae gelegt^ nnb fe^ in bea Sobcn, brr 
vorder cbta gemai^t aab gat geflampft fein muf , cingc' 
iettet. Stuf bii'ft Saifen fegt man cnilid) bic 5ctiicnrn, 
gajifrfjcn bcncn ein SJaam oon T/^ Ju^ im ifK^tcn ^cljf' 
fen ifl. 3reil'ctifn bic o^icnc nnb ben 33alfen fommt je- 
boi^ aoi^ ein Iei(f6rmigc4 «otüif (Sit^ea^ol} ober auc^ ein 
fpnfltge« latte« $o() »oa 8 Boll 99reitc, »eli^e« an brr 
fiapetca flaute 1'/« «• b«t twKna Ingtgn lV«3»a 



• In« OtBificl 3MKiidl, M. es« C 399 x. 



Dtde ^at Die 6((iesen befomami |tctbnn^ eine acrtsse 
Stctflwv innen lu, fo ba§ beren e^^ciUl «m bm 
ebenen «bir contfi^cn Kanbfranje ber Stäber, b«rMe6iH^ 

nen mit einer bicfcm Streitet grcubfornmcnben Srette uab 
nic^t toie naä) ber gewc^ndcben 'J?ktbobe mit einem "Punfte 
bcriibrt, coincibirt. X^ie Schienen befielen autf <Bidfmif 
bcctfcn, flnb b^bf unb bei einer l'änge oon 15 J^u^ in ber 
auä gig. 4 crfii^ttic^en ®eflalt au(Jge»aI-,t. ^br 6<brite{ 
^at inti, i^re ^a^d 6 3i>Q SBccttc ; ibrc i?oJ)e betrigl 
1'/* 3oa. 1>uxdf bie jLtt btftn 9tm» angebrailMI 
StoabVMrfHinee lisb w i btifu m uuu m iS ^ 
einoabcr w4er gebeert, bonft bie ek|<c«ci OUffe 
mittclfl 8 So^ langer S^roubea an ben Unterlagen befe» 
fligt werben (onnen. Damit bie Unterlagen ober 99al(cn 
C, C nitbt auactnanbcr »ci(^)ett fönnen, ftnb in Difiantes 
oon 15 cifeme JBisbeb«({en in ftc eiagelaffea. See 

obere zm bcK «1^ Hflb tri» 9ml|iif^ «ft MHI 

iibcrfiibtt. * 



• aXan bot auf Mefv Baba )sifib(n tonbw »b Dtaibrabeob ia 
dmc Mcnli ««n 3 OMIfB inc (fcpMbaai bic Ckbirnm bt* 
ciiM nMbcttc JM>«(n anar|Mtt, unb bat «cfMIM if ftwötl 

ia <5tn|l4t aurbtefe, alt ia aacffitbt auf bic «tSStie iMtt 
inwbni btn CMbieaentinitn , unb ou( bieVnmrntun^ coa fscta 
lauf»nb«n Untrrtaitrn aat f«)anifirfnn t>clit ffbr {irnü^enb auf« 
{trfailm. dint SRafibin« mit 8 S^^^ ^oh<n 3ujrä:i;rn au« bet 
gabrit b<t XjÖ^iut unl (5onip. in S3artin«tcn , njfit^e 
2.1 Zonntn »if^t, un» fin< anJctf TO4f(bin« au* tct fi^crf» 
ftättf bft ^^). iRattin uns Ti%on in C'iuiTpool , irrldjc vir^ra 
19 Sonnen itjifgt, liofün mcl'tfr» 2üj<, cbn; tijp fu tii q?« 
rinjflf QrWjüttftunj btr 2!4itn«n ober bcä iijntn aiä Siunbs 
loif birnfnbfn -^olii« rr;ifaitt(n. iDif Ckbinifn fcllm in b« 
2t;o: (o feil, eben unb flcnau liegen, bof bie SRaftbine ebea fe 
let^i na Hl feiatiHtct, wit bie bub einen fltati 

(hibl. nte wcäur<b, no4) irflenb ein 4tMflaufaMnb i|t (et 
(«c Bewegung bemcrfbar , unb eben fo vmSi H t">>Mwn btn 
OefH.'ltn brr CWenen nnb iljren tntttteren SCOcBfa irqnb ein 
Unterfibieb bemectbar. <Ran errricbte, abimbi ba< SRarimam 
auf einet f« fancn ßirntf ni(bi tbunt!<b ift, eine Ckfd)w4m 
blaffit eon 45 biä 50 enAUfdKn_ ( l'i tis 12 bfuird;fn) ORrilfii 
in bfc ^oicltm-.ti, u^^ ntm (i.-'T:r tud- V111I.1D4 ncdj boC-fiitfnb 
biSbet ju bringen. — ^W.r i'\\in l'i nsdi ün, srjS btt 
oerpo«! > Vlbion fifcrr tit fp.oiofjl-rtcn lTt;cl.i((t , nn-lc!)« auf 
6 rnalif(^» SD7ril<n bor Öifftitil-ti icifdjra W.ird>-'1n- unb 
SBc:ton , tfCt-n ßi^uT.rn »um c.if frjnifirtoA pelj, »nm 

2^l)<il auf Quin jtlt^t fuib, sor^cnomroen »urben. (ki bh|U 
nimliib, baf bie -doliunteriaec ftmbt in^iap4K oufOoliiÄ 
at< in .^Inlübt auf Ganftbeit bet BaKgung cian enlfibM«« 
aea Sottaft ■« bttVMauatotagc fttcnnoi Oil, «bwobl «14 
bei Ic^tHf bil WutUfi^ DM ORiagit tfe SnaegniiA vM 
nAM» ift , 0(1 auf bea auf fttmetm Qaetuntetlagen getegtra 
mi men . Z)ie e^bitnen finb aiaUiib oa bieftr Bobn in ibttt 
ganim eingt oaf einer wnalnbca^m fRUufWbm ^«1^ 
«b« g iriwü i Hrt ny ieMHgt 
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S>fe Cifenia^nen finb entsxbn etnfai^, b. ^. ftt bcfU' 

^en nnr and jtcei Steigen f>aranc(cr i54)<cn<^ii r ctcr fte fiab 
bopptü, t). fft fie befie^rn aud Dt'tc 6^tencDrci^en. Db 
man bad CEine cber tat Ülnbrrc tsd^U/ ^ängt Ubigli($ eoa 
bei gTcqum riiia Sa^ ab. b« IBcrfe^r fc^r flarf, 
fo eise tipppmoi» im^ut mt^enbto, »eil aUt^cmu 

m'i^t me^r aulmi^at. 

SBccn eine Stfcnba^s einfa^ tfl, ober »irr atttt Stetten 

©(^icncn tfatf fo muffen SBerboppcInngen eorfanben fein, 
»0 bie ft<^ bcgcgncnben cbcr tic mit »crff^icbencr ©tfe^win» 
bigfeit fa^rcnbcn äBagen cinanter auiSircii^cn (önncn. * 
2)ie Entfernung bei ^luämcti^fleHcn obri Stuömeic^' 
f>Iä^C C''^i<'i"e or patain^ pUcea, im ^ngL) DON CtWUt» 

bei/ lichtet fi(^ naify bpr fic<tuen) bei @lia^e, bte {finge 
bn S(it«wei4)ßcflts no^ kcr C&imc bc< 3<iS<< bei oarin- 
Mbct gc^jRgtta ffiagCR. Sie Sibige fc«r OnOMt^ßeSca 
|«f«niRcn (rtrfiflt bcn ITtcs (id iSten X^etf b«r 9a^n, 

wo tu l^affa^e fiequent ifi, aui^ »o^I tto(^ me^r- 
?Iuf S'^ifcncii, irp mit iamtf>ragen tianöpoitirt »iib, ntuf; 
in tcr ?iuijaii:id}u:ui icciiiaftcna bei fRaum fiii ben ^ampf' 
rücic\a\ unc alle t2ii^2J) angehängten SBagen fein. Der 
ä^äutn jictfc^cn bei $auf>t' unb ber Sieben« obei Sfnd« 
»eii^ba^n beträgt ami^vilidf nsr 4 hii 6 S»^. Sei bei 
2)aiE^tiiat«it«S)a^B fnb bie $(ii«i»CH())Iä(e in bei ^au^stliaic 
an fmecft »m eisanbcr Mtfcnt^ baf man imtncr »«» 
ctBC« jum onbern fe^en tawt, «ab cib ctgcac« Sleglemcst 
(t^'mnt, wellte SBagen bei bei» 9<0rjjtt(« In ber ^anpt- 
ba^u Helten, unb ttcclc^e in bcn Sutoeii^tfat^ fairen muf- 
fen, i^tg. 1, Zaf. XLVIl, jeigt bie S^^älHc tinti «u«. 
Wei4>plafcä; c9 finb im 0runbri| auf bcniKlbcn bie »er« 
ft^iebenartigen (r<^i£ncn{lu(Ic C^)) ablenfer, Switch««, 
ng(0 ab, rd unb ef, bemeifbai. 

2)ic St^tenenflüde ed unb «f finb 3itngen »ob <54<nie> 
beeifctfen/ »elc^c um bie f^nnlte c unb e beivcglü^ finb 

Miflut unb <^cfc^ (offen »obcS/ jt na^bem ber 
MK trttegcn foK. ginbef We Semegnng bed ÜBagcn^ 
n ber 9?ict(iin;i von A nad) B flott, fo wirb bie 3"n3<^ 
cd «6ffnct, jii- 3«nOf ''^ hitibt aber gef4>lßffcn. Ski 
bei flfl^rt ton C n^c^ A tkitt >■ d gcfc^Icjfcn unb ef trirb 
geöffnet, ^ctocgt fic^ ber ^agen »on 1) nad) A, fo fc^de^t 
bei 3Sagen bie 3'<'<9''' ^^^^ (^t^urfran} bei Sfäbci 

49cbüifnig. Sei bei Bewegung »on C na^ A, fi^ficf t 
in Sagen bie Bungen eou fe(b(l. hieran« iß erfii^tlii^, 
baf nttv aOein iti brr Bewegung bt^Sagcaa »os Aaai^Bber 
Sagcnfä^rer nit^ii^At, auf bie Sage ber Sange |tt üi^ttn, 
Wtb wenn fic für bie Slii^tung , »ei^e ber 9Bagen oe|nca 
^0, n\d)t paffen, ob)uflcigen unb bie beweglichen 3^6^ 
jurccbt ju legen. tf(S ijl atcr nöthig, ba^ bic 3u''3cn 
tmmtt fo (icgcB bleiben/ ba^ bie ^^auptba^n geöffnet ijl. 



• Xui Mn „SAiflwiMiMi^naam fiter tifmbahotn" (■atai 
1890), «. U tt. 



Um bie Singen in t^rcr Coge ju erhalten , »erben fcilfBr« 
mige Gifcnblctbe »on 4 bi« 6 3o^ tängc unb '/,, 3oII 
€tärfe, »elthe an fletaca flettAea btf£§V!l ft*^> i»if(hn 
einem auf ber ei^teM «a|e|fiBc«a g w fr wwg «A bfe 
3ungen eingcfi^oben. 

3tti Serhinbemng betf Snftofentf ber €)Hirfrjs}e ber 
iBMMttäbct OB bie fiab «tf jAcK bec finf em eeite 
bfe Wt» ober CfalBelfcf#feBC« (f&«ck nUo, engl.} jh 
angebraiht, bie häufig auA i^oTj ^flc^en wt 
bcf^lagru/ ^mb^nU^ C Su§ lang finb. 

Um bie Sunsc bei f, wenn ein üßagen »on B na^ A 
gefahren ifl, von felb(l ju fibliefcn, »obur^ bie ^aupt« 
ha^n jur "PafTaijc frei ttitb, ^at man me^rfa^* me^anifi^e 
äiorri^tungen, von benca bie anf ber SicerpopI«3)2an<he*ßeT 
Salfn fc^r iwcdmißig in fein fi^eint. 9* bre^t f 4 ndm« 
lii^ ein X|etl ber e^icMi felbf^ ms etnca IStttcljHidl 
nnb legt f «a^ SrforbfiB Me cCm ibct {■ bfe onbm 
SKi^htng ber Sa^n. X>ie bewegll^ea 2f etTe ber Schienen 
finb ungefähr 6 guf long, unb etwa 4 3»ff »cn ibrcra 
Ctibc gebt eincStange binbur$, ioc((he fic jieht cbcr treibt. 
X'ufc erlange cnbigt ft^ an ber ©eite ber 93abn in ein 
horijontülft. iKc^Iccf trn S 3^11 9?rtite unb 1 ü 3t>tt t'änge, 
in welihem ft^ ein ercentriftheA 6tüif betoegt, beffcn 9n» 
Utah 9rc noch Sclieben oerniitteTfl eine« 3 St>$ Ia«0Ctt 

tebelarm« gebre^t taitb. 2>abttti( linntn bie Snbtn bee 
^icBen ehoa am 4 3<d( »nM«tn »erben. £!a< @an)e 
iß MB ecf4$Bjibcfni Cffca. <mM «ibere Sorriihtung bie» 
fer Urt, »on ber thrlffcier ÜM^ CBlfehnt» ifl burdh bie 
(liig. 5, Jaf. XF-Vr, erläutert. So nämlii^ bie einfache 
Saj/n in tic ttcif.;[^e (. »cgcn ber 3iuflR)ci(^ungen ) über« 
geht, f'"^ bic7'/, fange Sc^iencnfiiicfe, ab, ber cinfa« 
^en S3äbn bt'n:<cg(i(h, unb werben bicfc um ben, am (^nbe 
jcber feftlicgcnbcn ©Äiene bcfinblichen £ireh)>anft na^ 5r» 
forbernip fo weit linM ober recht« fcitwärt« gcfchobeu, baf 
fte mit ben ©chiencn ber Stebenbahn in Scrührung (om< 
men unb CIB iBjoBiiBeBUiBgcnbcd Orleife bilbea. Sttl 
^krf^iete» ber bcn>egTI#ett Scbirncnthene »Itb nftlaqt 
einer an ben Unterlagen bcrfclbcn bcfejh'gtcn eRitniai 
vjstange rd, iaxdf eine crrentnfc^c Scheibe I betverfffetlgt, 
bie man burch eine Rurbcl brcbf. * 

3n JImerifa finb SluSiceicbftcffcn mit biegfamc« <S<hie« 
ticn rcrßcfiljlagcn. I^icfcrbcn Iicijcii ungefähr 3 '"h* 
rer Cänge ft(l nob f öBncn nit bei übrigen ^iiage gebogea 
werbet. S»e CfBrl^tantg bfefer 94iilm» Hit am frt^ewei 



• JDa rt unttidiilfc^i iitU unb fci» flbria n in bifffm C^optiei 
beft^rifbrncn a>crri(ttuno(n tfdjt bfuiUdj .itait. t.n, itfli^eä 
nur bti lincm rfdjt .uo§fn ?Ö?aa§(latif btr giiurrn m&^lid) ifl, 
fo WTOcifn^ iric auf ti« iüt"n III, V, VI uai> VII ocn tim 
Xtln* {u ä<i)6Ur'6 SScrcbniäunt) t.r 9iilcnb.'r4(T öifcnboba 
(»Rtiien» 1837 im Srrlase ber Vtilt'f^oi Dtt(bbanMnia)|r 
bibem \id) birfe V6bUtvn4tn Übt (iuur QMltracttta» biny 
akBtBlafrit unb 2>nit({(hteit befrabet« «eitheOho^ aiHieiihRffif 
«Hb wnt M(ft«, icben S«hnito tu tmpfKjlaibi fBerf, iri^e 



üiyitized by Google 



— 549 — 



— 500 — 



Ungefähr 1 5^u6 ©(^)tf^cnffl^3c wirb ba, »o bic Sd>fene 
»on bcr forfuftcntct iPa^n ou«fäuff, «n tmem fiarfen 
&tn$(e mit Rtüta (tfcßist; bcr übrige Z^tit bcr Sdnge 
»nb ottf Stiele Q(fc(>t| bte «af Cifeii|)I«tttB ra^, fo 
ba| fk {I<^ ia Ceitungeu aaf bcnfcKm rn »cnig icwegrn 
f9Bit« unb iwax fooiel, alt btc ftdvettl^Bns bcr gebogenen 
Editnicn ?on bcr gcraben fi'nie crfortrit. T^ic tnt'fn jjc 
gcnubcrftcbcnbcn be»egfid)cii '3cbicucii jlnt tiirdj mehrere 
3roiTc^cnftjt'C fo »crbunbcn, bap jic in im:ncr iilculjcr 'int- 
ferRung pon cinaiiber gc^aücn »erben. Vai äBcntcn ober 
IBicgcn bcr 6(^tCRcn 0cf(^i'r||t bnrc^ einen fenfrec^tcn ^ebel 
»OB crf orber (tc^ er iäniit, an bcjfen CEnbc fti^ (tot XHSCt 
Nfisbet, attS beren ®teaun>^ man f(^on ta bcr %vmt auf 
Me to^e bec Serbtnbasaafc^tcnca (Älicf ea raaa, tttt/ nenn 
bfe StcIfttRg Bt(^t bic gcwüRfi^tc «St^iscnfaS« ROi^ gtt 
fester 3^it anhalten fönnen. 

SBenn bie (befc^vmbigfett ber Su^nocrfc fe&r grcf tft, 
fo bap man fünften muß, bic Käutet- ter 3?ätcr bei ben 
fienfern wörbcn ühtx bic ©t^iencn fpringen/ fo fegt man 
jur @t(^er$ett große (öljerne Center ^in, gtgCB »cld^c f!(^ 
bie feigen b<t Stäber auf bic äBctfc flcmmen, mic bie 
dtänbcr ber Stäber gegen bic @i$ic«CR. Z>iere großen itxf 
fcr ftnb 12 iii 16 Ima Umtitn fi^ auf einem 

Sof} , bcfcB oim fMt^e mt im Ccrrain gleich ^o($ iß. 
le fprinaen fiter biefc« 8t'tcf 4 In'a <] 3 off »or, gegen 
»eitlen Sorfprunij fie^ bic Sjtfif^jcii [cßeii. iWan beroegt 
Weiöfjernen SJabfcnfcr bcfonbcr«. 

jOie ^ter l-fft^rifbi-nen 23orri($mngen »erben ant^ ba 
OBgeigycnbet, uni Jci rioepcit'ijiincn »on einer jur anbern 
in fommen: icbo^i braut^en bie Zanaeatca ber aftfbaan ja 
aM^cnbca Sicgungca ntd^t not^wenbig ia bie SNi^tnng bcr 
bm0uu M faOcB. (ti ifi iiiaceii^^A, wenn ber Stn* 
m M 3«|«nimc«flofcRf ber mint bfe SBagen nic^t )u 
^IMfi^ auA t^rer Stiftung (tnft unb trenn ba^ SRec^tcif, 
I»el9c4 bie geraben fiinien j»if(^cn bvn Ücrui^nmjöpuntten 
bcr »ier Släbet eine« äßaijcn« jur Seite ^al, üUxaü in 
bie ^torijontafe fSrojeftion bcr ^ufamnicnßoßcabea ©a^nli» 
nictt cin.3cfiirtc&cn »erben Imn. ^cr SMÜM ImW Sai^ 
biefer SRcgel 3 bii 6 @rab betragen. 

Sei ben Abgang«' unb Sb« aab Stuffabcorten mfifca 
9tctotto^B(n aai$ ben ©temintta bcr ffi^gM ««pct^an 
bcr fiM^fa gebaaet werbe«. 

311 bcr Serfc^c auf eiaer Cjfciita^B fc(r flarf, fo 
mfifTcR, wie fdJoB bemerft, jwci Ba^aea angelegt »erben, 
bic ritK* für bic gc^enben unb bic anbcrr für bie fommcn. 
ben S'ifcfn-'frfc. Der 3«>'ft^cnraura jwift^cn bcibcn Sa^^ 
nen ^ängt oon ber 10r«ite bcr l'abung bcr Sa^nwagen ah. 
auf ben cngfift^en ^>an))tbaJneB beträgt bie öntfcrnang 
ber 'mittelfinie bed 3u>if^CBraam< voa ber ^RitteHinie jC' 
bcr »0^8 4 bi« 6 8»|} «Kf k<r Üttn^ifMäbt i.«. 



tMÜMliät i|L — Ciae Xa«n>ri4(un3 auf brr ecnbcn=SPirmin:i: 
W W i Wta nlt^K bie 2i>ftl 51 «on 6itnm'« SBert; tinc 
ftn^litCM ataefltc eonMction 2af. 52. Xucb in txc Rail. 
w«]p.PraeUM gm Btcci Ut rnf Scf; W uHb 40 linr Bcfb> 
fittibt Ml einem Mt 0tofmnH||ilc •tgeMbit «i* C.8S 

S^^JSi^i!^^*'''!!}^^*''^ «aeSalRMNtM» 
« nf Xni; n kl bitin AMI b«|i(Mt. 



Jlr(l)ai!)tibea. CTarn^rails, engl.) 

2>ic oon einer ^anptba^a abgc^enben Scttcaba^acB 
werbCB gewö^nlt«^ in faaft gcfrümmtca Segea oagcfcgt 
903» bitfc «übtt, rneam frUnbca Slaan« ni^t oagebradt 
werbe» fimeB, fo }. 9. brt farjca SVebeabo^aen , we^c 

an ba« Ufer ber gfülfe jn ben JlMabitl^ipcn , cbcr »oa 
ben 53aarenbänfern jnr Sa^n führen, »cncct man foge» 
nannte D r cb f (^leiben on. Vit gig. Zaf. \LVr, 

flcllcn eine folc^c X>re6fi^eibc von ber l'itierpPot''üDiatt(^efici> 
Öa^n mit neben bcmcrftem Dtetcrmaaß bar, unb jwar i{l 
Sig. G ein Oeitenaufriß , §ig. 7 ein Dunl^ftfiaitt aaA «b 
$ig. S, Sig. 8 ein @runbrifi be« untern ZtftM tRb 9l0.t 
eta Oruabrif bc« obera Zyffl« bcr e^tSkt, mldfytt (et* 
tertr M$ 9Bf ctfea befhH 2)cr tDKttc^nul» cfner foft^ea 
®i$cfbe btlbet ben Irefpunft beibcr fidf fc^neibenben SSab« 
nen, anb fie i|l fo gro^, ba^ ein35am»f. ober ein l'a^a- 
gen Cbic '^crfonenwagcn fommcn nit^t in bicfc fpaufer) je» 
ber einjeln bequem barauf flebcn fonn. Uic Obcrffäi^e 
bcr @(^eibe liegt mitjber be< SBegtf in einer (Sbcnc anb 
finb auf berfelben 2 isd^icnen befefligt, »el(tie mit bcnca 
beibcr ^a^nen genau einertei ^dbe unb Entfernung ^aben. 
3^ bfc ei^e^be f» erfleOt, ba| bte borasf bc&bli^c 
mtt bcr fie^CBbca rorrefponbirt, fo fSaaeii bie aanmme» 
bCB SSagCB eatwcber über fle »eiterfabrcn, cbcr, «cnn 
eine in ben Seitenarm geben foll, barauf fiifl gcftcüt »er» 
ben, worauf bte Scheibe fo weit gebrebet »irb, baf bie 
©Lienen bcrfclben mit bencn tei Scitenarmd eine l'inie 
t;I:cn, unb bcr iB.ii^cti *;uf Icftcrcr »citer fa^rt. Sott 
berfcfbc, ober eine iDJaf(^inc, bcnfclbcn fficg iurütfgc^caf 
ben fie ^ctommen, fo »irb bic Scheibe fwifb amgebn^ 
wonaA bte @i$ieacB »ieber biefclbc Xu^bUM osnc^aMir 
ft(^ aoer mit be« eatgcaeagefc^tn 4Nbca bcrt^mi. 2>fe 
(Eonfhttction biefer ©Reiben tfl grwS^nfii^ fofgenbe: im 
Ürejfpunft ber SWitteffinie beiber (renjenbcn iccbicncn» 
babnen , tfl in einem gcbörig oerbunbcnen Cuabcrficin mit 
einer 'Pfanne, ein aufrcrf)tflcbcitbfr3apfen angcbrarfjt. Um 
benfe(ben iß ein, mit bem Ilmfang ber Sc^icii'c fcjrmoni» 
renbCT/ ta ber £)berflä(^ gfatt gearbnteter, plattet SÜBg 
coBceatrifi:^ ciBgerafe«. Z>et S«pf** bre^t fti^ mit bcr 
&^eiit sab ift »an eiaem Stta^ wKMAn, bcr jb^ wm 
0s bewegt oab «ob welt^cBi 8 &fti4tM «ttfavfctr 
berea Snben bic weiter unten erwä^ntea SrictioafrolTes 
beweglitb finb. Äuf ber ©d^etbc finb in 2 Steigen 6 ©c^ic» 
nrnftüblc, af):i(i[6 bc:>cii ain' tcni ®cgc ani]cgoffen, in wel» 
(ben ^wci ijcliicncrtftuvfc mu .tictien fo bcfcfiigt finb, baß 
bic 3pur»eitc genau mit J^r 'f .iOn ütcrcmfcmmt. Iltc 
genaue |)öbenlagc biefer i5(|^ienen »irb bur(^ bie i.'dnge 
be« 3<'t*f<^f(' bebingt; bjiefefben werben aui^ an ben Snbea 
nac^ ber 9iunbnng ber isx^eibe abgearbeitet > n>ä^rcflb baf* 
fetbc mit ben Snben bcr unbewrgTii^ea Gt^tcnm fUfiliU^ 
IMbnr^ (CMBcr ©c^ruß bewirft wirb. £Aer e« finb 
bfe C^ttitn mit ^nri^en oerfcben , welt^c bea 6pur(raa} 
bcr SUSber aufnehmen, unb bic ^.cU^cx laufen an' bcr äu- 
ßern ©eite ber ^nrtben, »clt^c bicrcm tfnbc mit Stä- 
ben gewallten (5ifcnö, »eli^c g!rirf)f,:m bic (^cirtfi-yunj ber 
@i$tcnea bitbcn , belegt finb. Dicfe [e$.tcrc tiinnt^tung ifl 
bic Bcacrc anb beffere. 

Um bea feflcn ®taab ber 6i$etbc ^ pi^ni uab fte 
bo(^ bcquen bre^ea ja roBaea, ßab wmt Um Unfoag 
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fcrrfcrtien 8 JrictionSroIIfn an>)thxaAt, bt« ft($ auf ber I 
Diteriläii^c bf< ei'ngtlaffenen platten JJiitvjiJ brcticn, unb in ' 
gufriferani Saferen McßiS' füi^f mläfc fii^ auf bcr Un« 
ttifrite ter 6(^tte tcfliilbM. geilficßung ^er ®ä)tibt 
ici ber <Eon*fi)onbca| nt bn eines obtr Ux anbera 9a^»/ 
{|l fta 9Imf9«llni pMffAtai^, ber ooi btr Drc^ug (cti^t 
atfdetoben ttfibcn foim nsb son fr(6ji einfänt, »<ira bte 
Si^it beai'enigc« ®ta«b rrrcti^t, mUi bte Seltenen oaf 
bcrfclbcn mit tenen ber einen ober anbcrn Sa^n ctncrlct 
9ii(i)tun3 Reiben. Vamit fein 6(^mu^ auf btc J^nctiond' 
rolltn gt lani-jcn , nun anö) bequem über bie S(^ifibcn fle- 
hen fann , «j^ ba« in y unb 9 gezeichnete Oerippe mit 
farfem (Stfcnblct^ ober mit gerifftctt gnfeifemcn "platten 
gcbcctt/i» btffc« Aufnahme bte Ürmt mib ber i^ran} mit 
tat iMefnisen nb SltetlHem oerfe^en finb. 

HehtBea« t»(«pci|c «i oilf Mt |fnmcn Z)arflea«i$CK «iwc 
• S)reK(^etbe fit ben Vtth» Wn 9t($(cr, iStttWf Mb 
ärcc«, btc, tvif in ber vU(\\-n Slnntcrfting gefast tvoibe; 
trar bei einem rei^i grollen '^aafßabc m&glii^ 

£ie Sifenba^nen btr^ft^aeibe« fe^r bünfi^ 3Bege 
•Sb S^auffcen unb man fann unter bicfrn Umfiänben: 

1) bie SBa^R nitteiß einet Sräife jtber btc S^anffcc, 
ober mittdt tte« ZautlMU CTuotl} a»tCK bfe* 

fefbe; 

2;) bie d^atifee mittelfl ctnec 9xUt ito bic Sifcu' 
bdf)n, ober ntiHetfl etncr X«0C|hMft ««tai|«ft btc 

Sa^B ocrlegen^ obcc 

3^ tn gleicher $ö^e €9««||te Mb CiTciAal» fU^ 

fi^nciben la^'cn, 

je nac^bem bie eine ober bte anbere SBerfa^rungömeife ben 
Qm^nben genäf am jnecfmä^iBßen erf^eint. 

2>tc icibc« aim giSc bcbtofn (tcr Idncc weitem i 
9r(felenra8| ofm c« tß ban^on« wi^vcnb^. baf (^c 

' fenba^nrn , auf benen mit ffoftt (Bcfi((»Cnbi^mt Acfa^rcn 
tsirb, immer über ober nntet ben 8ewi^»(ii|«i Strafen 
burd^ge^en, bamit bie Su^rwcrfc auf betben M in bem 
ftreujungSpnnfte o^ne (Sefa^r begegnen fönnen. l)en britten 
gatt müffcn wir nä^er, mit ftüife oon 5is^ U) b\i 13, 
tofel XLVI, betratet«, gieut 10 i^ ein ÜJiunbri^, 
gig. 11 ein Onerbttrc^f^nitt na^ ab, gig. 10: gig. 12 
«te &w«bRS#|Bitt afV, «ab Stg. 13 cinDnerbarc^ 
MrüH «a^ A*^* Di* 6((inctt t»ecb«B aaf ^nbi^nlic^c 
mt anf Zrasfkbair ivtf^e in bic ^tn^c »nfoirt jtnb, 
ta ben ©tä^Iea fcfcfUgt, oaf ber innemScAe btr Schiene 
ober ein Solj ober eine Dcffnung scn 2 Sl'ff« ""b 
1 7, 3oK Sreit« fnt bie ^purhänie gelaffca. Damit 
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I biefc Deffttttng fle^ feboc^ gtbön'g cr^oftt, njirb auf b« 
üiitirn 5-eitc tcrfelben, in paiiincicr SfJicbtung ^ut <B^itnt, 
ein hinlänglich fiaxUi, mit Sifen befi^taflene« <otüd 
ober auHf eine (weite S^iene eingelegt, ve^er t^ t$ «fM> 
bie in »nfent 3t8- 10 bi« 13 borgcftcOtc Som'ihtnng an* 

itttoenben, bei toefi^cr iebc Q^itnt ^wifc^cn itfti gnfci* 
erac Zafcia gelegt »orbra ift Xhefe liegen hcr>;cntar, 
finb, wie man «mt ben Si|"eett fte^t, bnrd^ 9?oI)cn mit 
cinanber ccrbunben unb laffcn jroifchen fitb unb ben <B^it» 
nen etwa 1 3oCt 3n>if(hfnraum. 2>iefc Xafeln , bmn 
clcre i^fä^e mit ben ©(^irnen gleit^ ^oil) liegen itmt,-, 
biencn bajn, bie Steine bcc S^oufee ab}uha(ten unb bic 
<3(htenen gegen ben @tof ber 9täber jn fc^ü^en, bie mf 
ber i^anfitt barnber ^kit^tn. Sbif biefc SBctfe Uaam 
annmehr oOe SBogcn p^nt Sbßonb ibcc bie €ttrafe f«V 
na, f$ »k «a<| Me TOh"*<V<« >» fortfanfen 
«ab «Bt «fat Rrangnag ber Cefnungen von 3eit jn 3eit 
erforbert wirb. 

3ur SSerracibttng biefer ÜJ?ü|)e ifl bei ben grJfem OK» 
fenba^nen fofgcnbe tTonftroction eingefährt »orben. 
wirb ber l'dngc noA nntcr jebcc SAicac ctn gcviOltr 
ober, wie in ben QtganB/ mit 6ti«ica (cbedtcr ffonsf 
in (bl«t<t Seite «ttiäteU baf cfn UMlf bnr<hlrte<!hc« 
nnb i|n nfaificn Im«. t)cr ftaaal tfk Aamcv ouf 18 Soff 
e^nge obc« tcfl(t»|rct, »icS'g- 12, bonn aber wicber auf 
18 3on Hnfit »t«tt »fft«, wie gig. 11. Dir gufcifernen, 
hinlänglich flarlen Zafcfn ftnb on Dnabrrflrine befefügt 
unb IfaUai burch ffcine Duereifen bie Sahnfchienen in ber 
fl^irif^cn (Entfernung 90a cinanber. 

tkt @trapcalot^ fann, wo bat (BewSihc »fn ff^ 
fog((i(( in bta natertTbifiAea ftanal faUtu, an tea CttcSni 
ober/ welche gefd^Ioffca finb^ befinbet fleh onf ber IDIitie 
be< ®ewSfbe4 c» 8ager, wel(he4 bie Sohnfchtenen auf« 

! nimmt. Der galj für ben Spurfranj ift h'er auch t>or* 
bantcn, unb ba ber le^tere bie llnreinigfeiten anf 13 3oß 
3Beifc leicht fortfdficbcn unC tiß yir ndipca .C'cf'nnng tci 
@ewölbe« bringen (ann^ [o wirb man m{t^n, baf bnri^ 
biefe (Sinri^taas Ue$ 8lc{a%ai >cv falie g«n} W* 
fritigt wirb. 

S9ei einigen Sifenbahnen ffnbet man auch/ wenn bie 
biefclbe freujenbe Strafe gepjlapert ifl, gar «ichtcJ jum 
(Schule ber Schienen, weiche Sinrichtnng ieboch fehr oiele 
9la(hthei(e hat. 

3n (bglanb i^ cd gefe^Iiche Sorfchrift/ baf bcC Ua* 
tcrfchieb ber !^6^t eiset (fifenbah» »ob eiset, fle fTca|cabai 
^cerfhafe/ übet |ibcr ««tnt ktt^tUn, mM flM|c M 
1 3ott betriigt. 
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fünfte« (Kapitel 

WßM teil Mi ten f^tnMifnti». MirmaHeUa pewisni$miUtUfu 



t>it ßm^UU^ auf (^iTcatafita Ii tiUNlAiaf Imh« 

nenbtB (eivct^cnten IträfU' finb: 

2) X>amp^t»aQtn , ober ftmcflli^«/ tUs otUwcia- 
UraU Dam)>fmafi({Rn; 

SSir ^an^ffn bier IHMft tWI Shntpwt »ittclfl 

t^ürif^c^ l^rdfte. iKtttfc^rnfräftr »ct^ni a«f Si' 

fcnlabncit im ?lfI;U'n!finrn irrinVi lUiiKiic:!^ :t , rur auf te« 
tun in unb tti ^Ui.jivctfcu , otfr duf umvcKmit ^'aliiicn, 
Ui tcT i'(nljr|c blnbcntcr J^jJbcb, ofccr bei antern o.rcpcn 
©auwerfcn. Xie ^kr^iccrfsförbfruni) fann jctc4) niAt 
Öt^enfianb unfercr ä^ctrai^tuß^rn frin, tcctf^alb n-ir bicr 
ur 9Ctt htm Ztaniipext mit ^fcrbcn snb bona ton tcni 
irft X>ami»f9aat» rcbtU/ iobcm bcr Xraii(|WTt fcurc^ bir 
c^CHt €Sifti«n'traft b» (EifcBka^niMseii wb bwnft fcflfle* 
|«iibc t>am|>finaf(^iRCtt fdini tiitnn tta^t Mfbt- 
m^rt tfrtbf. 

<St wirb ieboi^ nö^^ig fem, bap trir juoörbcrfl rinige 
flUacmcine iöttrat^tuncjfn anlltficn, c^c uir jit ten SBrwc» 

iungömittriR anf (Sifcnba^ncn, brr ^Pfcrbe« unb ^ampf* 
(«ft übfröf^ea. • 

raf mcc Gtoafef «it cäicr i<|li«nRteii Otf^Mtfbisfeit, 
not^wtitbis n^ttt efcnb<ir na^ bcm 9Bibcr> 
ßanbe, mttäftm ba< Su^rwtrf auf brr (Strafe (tgegnet, 

Snb fle^t mit ibm in rj erat cm ^Öerbaltnip; tenn ircnn 
j. S. bcr ffliberftanb tiippclt unt trcifa^) fc jue*) ifl, muf? 
aui^ bif Hriift \\vti' unb breimal fc jjro^ fein; tjl bcr 
SBibcrßanS ^alb fo grof , fo tf^ nur bie ^älfU ba Straft 



K. 



)ci 2Sibrr|lanb ann, »etilen bat $tt(nDCif a«f 
kCT Ctrape finbet, ifi ^ritrlei Slrt, Mb bic trjle Srt 
infädt ivicbcr tn pct Zbctic. Sr nt^t^t «teK^: 
ffrfitict» au« btr Äcibung 

a. ter Jlrcn tn brn löüt^fcn bcr !Rjbcr» 

b. bcr 9iabfr(gca auf btr Strafe, 

»eiliger leitete Zfm brt Sibcrßanbets aber nur fafi un« 
dgtutUifi ätrAniis gCMRirt mA, iabcm bt'c 9tibn i« bcr 
ItcecC auf ber 9«(a afi^t ^ritea mb {{(^ atft Mf totvfitti 
tca et^t ci>3tat(t4> rcftrnr foiAtni titlmttfx r«fenb aber 
bt'c Untben^titca btr 8a|i (tnweg ja ^cbra (inb» twbci 
juslctc^ auf ber C|«ifce vincu^t Steine aab ffitfrf te» 
brücft wribca. 

Bwcftcn« bannt«/ bafj bte 9afl bc« Subrn<crr« fclbfl, 
b tne m4 bieiMitt bei jte^enben 2:^iere ober üDIafct^incn^ 
MMi, «mm Mrlkif« Bt<(»t ooafommen borijoataf (iegt, 
itim Sergaaffa^m, t»h «nf ttu f^itfc (Sbaic, aOnul^ltg 



• IBii foljrn bdSri^m. QrdU la fHner nbn annanoefltrtfa 
C!4irift: „dtai^e» aUtcmriaSafUBfed^ fiberttfiabfl^Ma x." 
9 IC 



■Jiur bcr erfJe Jbt'f be« fBibcrjlanbt«, ber ou« bcr 
Meil-ung bcr Slabarcn in btn ä)ü(^fen unb btr diaiftlQt» 
auf ber ^trapcnba|»n entflr^t, iji, na«^ Serpi^iebea^eit ber 
^aaart ber «Stra^ea anb btr ^u^xtcctU, otrfc^tebea. Der 

fvttitt Zlftil iß bari^aat immer , unb o^ne aäe Slutfaa^rar, 
ttr jcbc Srt bcc etrft|t für iebc «rt b<4 Sn^nxrtt 
Qftai MVImam bnfrttt. Cr (ä^t fti^ wcber veraiMbern, 
nei) aai$ »eraie^rcn, Ut Mafien mi\jcn auf ^djfittcn, ober 
auf fc^fei^t ober gat ^ebaatcn iäagcn, auf bi>bcn(oftR, 
fanbtßcn ober fumpfiaen Strafen, ober auf cmcv libauffce, 
ober auf einer ifenbabn tranSporlitt rocrbcn ; bcnn er 
nibri unmittfli'ar tcn bcr äBirfun») bcr vstbrocre ber 
Rorver feU>|) f)tx, i<»tt aaabäabcrlii^ca aab aamaabrlbo» 
ren 'Jtaturfraft, bie tMut ttitftn mcrl»frf(t# u» 
»eränbctiii^ lavabat. 

9ff» n«r aflclK «a bcm crftcn Z(et( M Oiberfianbr«, 
uab fo(3(t(( nur an bcmi'eaioen Zbeifc ber S^ranSportfraft, 
brr |BT Urbrrivtnbuag biefed Zbciftf aof^amibts tj), unb 
mithin aud) nur an bcn itt^ficn ticfcd ^^etU, (ann buril^ 
iScrs-enfcmmniiui} tcr 3irai':cn uiib ber jujtrwcrfc ßefpart 
TOcrten. 

Doraud fofijt bena fi^oa ^ier im ftütjemciRtn, unb 
fcfbfk o^BC erß nä^er «af S»^it* riaia^eben, »fcnbar, 
baf maa ja nid^t etwa, xoit fblgt, rct^aca barftc: bic Zrantf« 
portfoflea aaf ciacr «ef^aabma C^aofee bcitasea aat^ bcr 
Srfa^rnag fo uab fo»ic(; aaf ciacr (eri)e)ito("i ^fcBba^a 
wirb bcr jf» aab fo »feite tbeif berfeaffjea Jran«»>ortfr«ft, 
bie auf einer borijcntalen ?lT,if;c ti^t^ij fiin wiirte, er» 
fpart; bic Äoften biifer Jhafteifpaiiitik? , a(3 bcr cl\'n fo 
cicite Z\)(il bcr Hoftcn bcr Zranoportfrafi auf tci ObautTtf 
aaQcfcblagen, gctodbren gute ^infen bcr Jtcften einer <ii* 
fenba^a: a(fo iß ti vorljKiUaft, eine (£ifcnba^n futt bct 
opr^anbeaea C^aujfee )u baaca. (ttae fol(^e äiec^awit 
fann, tocan b«4 Xerraia eiatgeraialca Icbcutcab «RcbtB 
ift, fo angcmein naricbtiil fein« bafi (ti^ am (iabc fbtt bf 8 
■ab mehrere ^rocent ^iiiK"' bic man erwartete, vietttü^t 
nur bie $)äfffc unb noc^ weniger cr.iic bi ; tena c? irirb 
ja burrf) bt'c (Sifcnba^n fcincfwciiJ aiut auf ter nu^t bo« 
rijCiKalii: rtrütii' rer eben fo '.^nirc ilial bcr gciamm ea 
iranopcrtfoften crfpart, ali auf ^ortjoatäier (etra^c, fon« 
bcra aar bcr eben fo vieltc Zl^eit »M etncai Zueilt ber 
Iraatfortfoiienr ttim(i(| voa bCMicRigCB Ül^eifc, ber «uf 
bie }Br Uebenotabauo bcr 3{cibtint bcr Urea ia bea ^Aif- 
h» «ab bcr Wabfelgcn a«f btr IBa^it a&t^igc ^tn^ 
nmmt, MncAvrg« oa«^ aar ba^fScriaaflc ooa bca xojlca 
bcrÄraff, bic nötbüj ifi, bic taflcn auf bcr fcbrdiicn '^abn 
in bie ^o\)c ju bfben; bicfcr U^U Zbei{ ber Nraft aber, 
R)c((^cr pößig unoeranbcrt tcr naniluljc llnb;, fann fo be« 
bcutcnb fn'n, bag bic wufddjc (frfparung an ZtatnJrortfo« 
jlcn am (itiLi' nur fcbr .lering i)l. Unb auf trti'parung an 
Xrancpeitfoftcn berubt ein}tg unb aUcia bie ^J)ii^oIid^(cit 
btr ?(udfn^rung oea «ifeaba^en burc^ ^rioat'Untcrac^mcr. 

93cfrcr fc^oBi aab foaar fi^einbar soa} cic^ttd «2rb< 
rt fcia, wcaa mn, tnt ferat, ro^aclt. wwti^ cnitlSifin» 
la^a mU^ gcgct tme ClMijift ms bcnjMlin t^tUt Ux 
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Ztmi^vtitnp, brr jnr UtVfrwinbnng bfr ütridnift b« 
Bäßcnaxcn in brn IBüc^ftn nnb tcr 9iabfclgen auf bcr 
6traf t , alfo mit Slnöf^Iuf ber jnm ^rfrt« brr Säße« über 
Mc SB)Ucn trfmrkfrl^ra Araft, ««t^nwatlg kc> f» 
Mb ^ »icfte Z^il txTfoxt; fcl^Udf M fo nttb f» »(«Ttc 
l^fjf be« jfnftn l^ttle btr Ir.iii«portfraft rnffifrf(^fnbrn 
Z^riM btr ZraHÄportfoflfn. XJifft Srfporunfi gfwä^rt ncA 
gute 3i«'f"' b" Stnlajicfofltn tcr Gifcnfcabn: fcl^fitt) ift 
e(S eine tfcr(6eil^aflc lIntfrncJimnn.1 , rinf tfcfcnbabn auf 
tcr i'crtiJiitaifn (Itjauffic ju Iwuc.i , cbcr bii^t tancfccn. 
%iix aud) biefc Sirc^nitiig fann nod^ unn't^tti) fein, unb 
fitlbp in foltern SRaa^r, baß wiebtrum ftatt 5 obct 6 9<rO' 
erat 3<«r(B (»älflf (cns<f*miRt; 

ttn «irr Nacr an« Sti^t )n fMI«, »fc Mb d WH* 
tgm Dtaape ttiglldbnweifc tat 8tcfa(tot bir crPra »ra 

oiiscR (eibrn Vcrrf^nongen ocn brr Sa(r(nt atwcü 
i^cn fann, müffen »ir ;ueörtcr|l auf rim'gc 3a6(fn i;n>ic6fii. 

13 (Sin ^ferb »en miitlcrcr 8tärfc fann auf einer gu« 
Itn, ^m^icntalfn Gljauffrc, mit brr ©cfdireintigfcit oon 
l(Ki<l lKutf)cn in ber gtuntc, ober a'/, guf in ber Se- 
ciube, {äa,\\i) 4'/, 3)?eilm »tit anb bei einem Rttj^tage 
na(^ ie fünf Zagen, ein gut gebaucte« ^u^rvnf, mit r»> 
fernen SrcS/ (oj^en Stäbern a. f. w. fortiic^ra^ Mli^ 
mit fttncr Cokitng 24 (Zentner »iegt. 

2>a* afimfii^e $ferb fann , mtt brr ii<mtti|«i 9f< 
Mivälbigfcit, tägtic^ eben fo weit, unb et-fnfan^ trn fc 
fittsTtm Sag ru^enb, auf einer guten, ^crijontalcn liifcii' 
iatin , inctcrum für bie mögticfeflt i^erminberung ber Sei» 
inng i^cbauctc ,3»l'T»»''^ff fcrtjicbrn, wtlt^c mit i^rer ?a« 
tang jufamincn 2iii kfrnttur triciicn. 

3) bcibcn gäCIcn fommt anf baö ®t»i(!^t brr 
Sn^rwerfe fclbß etwa ber brittr %\)t(l ber gefammtea l'afl, 
h baf bte fvrtaefi^affte S<rAi^ 2>ntttH«Ic bat(c((<« 

4} tiU jtmft, »cli^c ba€ f^ferb bei feiner oben be» 
ft^riebrnrn SDirfasg ia horizontaler 9{i(^tung anwtntet, 
jtt einem CTrntner pbcT HO ^funb an-,unebarn; bfti ^k< 
Bic^t tetf Körper* bt* 2(irred }tt 5 (Jentner. 

öj I^crjenige %\ft\{ befl ^ori;oHta(cn SBitcrflanbe« olfo, 
ben bie gKbrtterfc, auf ber «strafe, in bei t^kibung ber 
9iabaren auf ben SBü^fen nnb br« Stobfelgen auf ber ^a^n 
fijibcs, bctr&et anf btr S^aafec b<a i^ta inb aaf ber 
«M«!» km 240^ Z^rÜ bc« (itwi^tt brr %t%tmtU\ 
btsa «nf rincT $OTi}onta(nt Giroic gtrbt H feinen onbtrn 
Bübrrflotib, al< jcntn, anb foTgftt^ wittburbie gefaatmtr 
3aa(raft beS Werbt« foii 1 (Sentncr ^ur llcbcnnntung ber 
«of btr (Sboufftt ipon 2\ (fcntncr, unb anr ter (iifcnba^n 
«911 240 Sentner üjf^ bcrrüfjrcnbcn SJcitunj] ncrroeabtt. 

6) t>\t Kraft, wcl(^c unabhängig oon ber Reibung btr 
!btn bti Sn^rwtrft nnb ber SRabfelgen anf ber Sa^n, alfo 
anf er berfelbta ait^ia iß, «nc £«{1 (tat f^vägr 
bergauf }u jitbcn, tß, «arm nahnTgcfeic mblfle, brm 
nämlichen %it\i btr Saß sftit^« »td^ea bte «uif btr Sa^a 
trßiegent ^ö^t oon i^rar 8änge aadmaibt. Üffo »eaa 
.S. bie @tTofe 1 aaf 24, b. b- i-93. 1 gu$ auf 24j^uß 
!ängt, ober 1 OJut^e auf 24 JRutben fange u. f. tp. bin. 
auf fteigt, fu bcträr,i tir firtitt, reelcfcc, autjcr terjenigen 
jar Ueberroinbung ber 9teibang, jum ^craufjie^en ber l*a|l 
sdt^ia iß, ben 24ßen X^cü bifrfelbcn. Steigt btt ®tTa|r 
1 Mf 50, f» Mxdgl Ik kM 50iin b« Ca# ». 
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t^ierand würbt ßi^ ana, wenn »an, joa^M xaA bts 
tiafai^ßrii, fi^riabm tt^ünni SaMtoi, «na IMnfi^ 
m«^ twflr, g rta i rtrt <i«tNnt 

ttn 240 dentner ouf ttaer ^orfjoatafen CFbaufTtf forf» 
jnjie^en, finb nöt^tg .10 j)ferb<.Äwft 

auf einer f«l%MMiM CjfnA«|a |ni« 
Segen nar 1 , ^ 

arfo WRben bnr^ bit CiTrabo^n gr» 

gen bie d^auffee erfpart 9 „ , 

ober 7, , b. \). ber Sugfraft .... 90 SfxMUA 

Steigt bagc-icn lie tf^anffet fo»obt, 
ale bie (fiff»bÄ>n, j. JB. 1 : 240, f» 
ij] beim Scrgauffa^iren onf btr ttntn fe« 
»ie auf ber Mtbtm, aoi^ anßtt* 
bem jnm iSmpor^eben btr Saß btr 240ß( 
Zb<tl btrftlbta, mithin noil 1 Vfctbc« 
fraft nSf^ig. »fo ßnb, omMr 240C«it* 
ncr bergauf )u («Raffen, nbtr^aupt nSt^ig 

auf ber «baajftt 11 |>ftrb«.«raft 

auf btt V\uMj» 2 » 

äKtt^itt »etbtn bar* bie WBißuMIß 9^ 

0ra bit (rbnnlTf^ txypnk , «n'eber ... 9 „ „ 

ober 7,,» *>• 6- ^uafrjft . . . . 81Vuf«W«t- 

Steigen bie betten -itra^ert 1 auf 
120, fo 5um Gmporfctbcn ber üa(t ber 
120fie X^eif btrftlbta nöt^igj alfo ao<b 
2 l^ferbe ffraft, «cifMlrt «nf 

brr tijKinJcc 12 ffcibe^htft 

aaf btr ttüfml«^ 8 » « 

unb e« ffcTtfii IvLxi) difeaiftf« |({M bit — 

Sf^anfftt trfpart, n>itbtr 9 g ^ 

aber b. |. bct SnelMfl« ^ ». ' 75 yii|cnt 

Utbtr^aupt ße|t man, baß ^üf''^ {(rt ja w^MK 
immtr 9 f>ftrbf«Är«ft für 240 fftntner i'aß trfjMTt »»»• 
ben wnrbt«, xetXi^ti aucb bafl ÖefiJlIe ber bciben Straf ea 
fein mag. 3" ber Zbat würbe bie iSrfparung in aHea 
fallen tirjcmae J'raft fein, roricbc jur Ufh-nriiibung ber 
Reibung auf t>cr ^ifcnbabn weniger nöt^ig iß, ali anf 
ber (E^auffee; benn ber antcre J^eif \tx ^a^ixa^t, »tilgen 
ba4 Soiwr^cbctt bct £aß crfaibcit, UcAt, mir Man bo* 
mcr(^ «nf Mbn •troßcn, fn nrfe ot^ aaf jjibcr MicMgct 
anbcni immtr nab »dUis na»rriab(tt bestcO«. Da aan 
ober bie stfommte Bnsfraft mit btm ^tfflfa immer ftnk 
junimmt, fo iß bie (erfparnng »on ?> ^fcrbe . Ihaft, fn 
wie bie Strafe ßeifer »irb, anib immer fcrt ein geringe« 
rcr I^eil ler gefammten ^OB^raft. S^teigcn bie beibea 
Straten ). ®. 1 aaf 24/ fc »iren auf ber Sbauffee ja» 
fammen 20 "Pferbeftaft oM^g anb bie (frfparung ooa 
9 fjftrben Kraft bttTB^e nur libi^ ober 45 ^titnt ber 
gc^mmttn Bosfraft, ßott ber 90 f^roctat aaf bir ^ni* 
jentafen 0«|a; alf» «nr x»t |alb (• Mt(. 

e< borf iabtfta, t^e »tr mcwier t<^cn, nii^ m**» 
raerft bleiben« baf; bie iiM^rbergcbcnbe 9Ui^nnng<(rt, ei« 
gleich in btt X^at bie tarauä fic^ ngebtnbtn Str^Ut« 
nifft ber (Srfparung ber Sugtraft auf ber tiftnboba zttjtM 
bit ouf btr (Ebannee wirf lieb genao biefelben ßnb, «mIi^ 
trat rt^tigtrt Sceibnang trgiebt, bennod^ inSiudfiibt bedSe« 
ini$c4 bei 3afllraft fclbß, aaf ber einen bbet ber. anbera 

36 
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Sri oon Strafen icbeittcnbt SPIobificattotte« rrletben. Cicfe 
Kv^i^catitmcB |u|m JMb'ife IctM HmbeningeR bn 9te> 
fttftaie fi«^, »«Niaf fi Pnr MfnMit: aattn lie Mrfn 
ntc^t unenod^nt MtAra^ Wü «fa^t eine ned^nangdraet^obc 
«b<r^aupt für n'C^rig ün%Ui<^n, mld)t c4 ntc^t ifl. 
Vit\t üScbificafionen finb fcfijtnle : 

(Erftd'rf) näijifitt) tS, fircniic onncncminfn, nid)t 
tU)t\o{, fiir teil SöiCnrflant, h-n tic rtubrttcrfc auf tcr 
€tta^e iüiäf tit üKcifcang trr Mjtarcn in bcu Sfl(^)f^n 
vnb bcr 9iabff(ßcn auf in $a^n ftnben, aui^ bann, nenn 
hk Gtrofe ni^t j)«n')OBta( tß, btn nämlti^en Z^tii ber 
Sa|t Mumeimc«/ »ic wenn bie Strafe »agerci^t liest 
Unm MC MMtaiM feci t^dt6 ifl tmmcr fenfrt((t, alfo 
hoMt vtvR we Straff nii^t ^n>ntaT i^, ouf berfelbeit 
at^t fenfrct^it, wk in icm "i^aP. ciVrr iicnjontafen irtrafic. 
®er jJrucf bcr l'afi auf eine fJ:ra;]c i*a^n t|l fctirj;] , unt 
ber von tcr i'aft bcrnibrcntc fcnficAtc X'rucf auf tu ^ahn 
tfi gcrtager aU tie Vaft. Itiib ta fic^ nun tic Reibung 
einer Jap ouf einer platte nur nat^ bem pcpcnttculärcn 
Xmilf rit^tttf fo ift au(^ bie dkibung ttxeai Qtrini\(x, als 
ft «IfB mscf'm »üTbe. greifici» ifi ber Unterfc^ub nur 
fk|r 6nfB<t <* tcMgt, felfrß frei bem {l&rlficB (Scfäde 
CWr Strafe 9»n 1 anf 18, ttin^t bca eoOtni Z^eit 
M @an',cn. ©(ci^trobl t|l er pcr^anben. 

3n>citfn4 mup, näi^ft ber i'afi, »etc^e bie f^f erbe 
Mf einer fdjrägcn trtrapc in bie ^ic^e jie!>en, auc^ ba4 
eigene ©cnjidit tcr Iljicre fr[l-fl rcn iSncn in btc ^)ö^e 
flfbrjdif recrbcn, fo t.ifj alfii tai? (^kreutt tcr Segt^icre 
felb|l ju bem (i)citii(^t ber :^asjen, i^cr rocl^je fie gefpannt 

eib, no<^ ^in<,urpmmt. Set Unlerfc^ieb, »etiler ^teraud 
bcR dnicIiieR Itcfaltaten cnt{lt|t, ifi kbcsttnb, weil 
M 9t»fM ber ^fcibc «egen Ue Ztft, ttO^ fit }icfn, 
■f^ «BtfMi^tlii^ if. 

©ritten« ip bie fftPrengang, »tl^e 3ui}t^iere berg« 
auf niaetifii mnfTcn , um eine gref'cre ^uaf^of* ^ercprju. 
bringen, furfcr, alö bie Suaff^f fct6fl. Diefer Uraftanb 
Iicfjt in bem iPan bc« fiijrper« bcr Jljtcrc. (Jin ^V'erb 
bringt baburi^ feutc 3"-^'i^'>f' i^ercor, ba^ cS fi<$ nai^ 
wn ftictle(ittf bamit fem ecttroetpunft »pr feine Unter» 
Ul^ng fade. 3" bcr }tt biefem Uebcrle^nen unb bem 
Stortbewegcs feine« fförper« ndt^igen flnwenbang ber 9)hi«> 
lelhaft, befielt bie anfhrrngnng, bie ti naiven m«f ^ «Hl 
|tt liefen, itttf fcbrägrr 39a(n mu^ ti fi<$ aber, ctw« Ott 
ben SBinfef, ben bir 2*a6n mit t;« 5>(>rr,ont mat^t, flärfer 
äbcriegen, als auf bcrr,on(j[ir <5:traj^c für bie namtidtc 
3u3traft. ?nfc i|1 ffinc :.*i);Ü!cn3ung auf ff^rager iüabn, 
jar ^eroerbriaijurig bcr nämlichen 3"3'fiifl ffärfcr, als 
auf roagerec^ter »tra^e. I^iefcr Unterfc^ieb ber S^nfJren« 
gnng ber 3u<itV'ere ifl ebenfalM «ii^t iwbcbciltnib. 2>ie 
beiben legten Umjldnbe muffen «ttf MtfiamMB «B 
fo atc^K is Xciliinng fommek. 

Cwe Urtfinnberfe^nng ber 9xt, wU bicfc S)l«bifi> 
cattonen mitterjl be« eaicnlö in ^t^nnna )■ briagea finb, 
würbe ^irr )u »eit fähren , ^in anä) nit^t rci^t am ^(a^e 
fein; wir (ommen weiter unten baranf jurüif. Sic fann 
ober au4 b'" «tn fo ebcr unberucffK^itigt gelafen »erben, 
ba, Ki( trnu".ft,, ti: iHffudatc, auf »el(^e etf ^ter an» 
(«mmt, oon bencn bcc obigen einfa^/ aOgemcin »et' 
fidnbli^w Re<|iwm irf#t IDfe RcjpdMe finb 

f«l0aibc: , 
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bCF Sttcfe 
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Die tofer jeigt, baf ber »etrog ber Bigfcnft ((dbfl 
onf ber S^aujfee, »ie anf btr SEifenbo^n, fo wie tfr U» 
tcrfi^ieb, »fn bemienifjrn , »cf(^rR bie obige fiir}eren(^ 
nung gob, fiKraff fc^ar bebeutenb abweicht , inbeiM 
J. 8. bte (5rffar:iiig an .jiujfraft fetneöweg« überatl 0 (Ten*» 
ner beträgt, fonbern fogar US über tlcitincr f^ci,-,t. ÜB 
ben obigen Stcifpicfen bcr bcri!,pnta(cn Straße unb ber 
»Ott 1 auf 240, 120 unb '2i ftfijriic.it cibcr ficbt man, 
baf ba« äSerbäUnif ber 3«af"f' «"f ^" üifenbal>tt )b 
bcrjenige« a«f bet (K^aujfee in btr obigen lafel, mit be« 
oben gefKpbtncv gnuiB nbcrtinfh'mmt; bie <i(fpann| tfi 
^ier, wie bort, in bcv eiwä^nten nap. 90, SlVnr 

75 nnb 45 '^rocent. 

Sa rä§t fic^ aufl biefcn Sefratbfnn^en bofl fe^r wichtige 
JRcfuItat jicbcn, ba^ cö notbrocnbig ijl, bie Uifenbabnen 
mögfie^fi (Tbrijonfal ontulegcn, ti mag nun auf tcnfclben 
mit 'ISferbt' ober mit i)ampffra''t gefcrterf irerbcn. SSir 
werben auf blc ill(t4^t^eiie eines ftarlcrn (Mcfallcd einer 
Öifenba^n M ÜB tm fcfgenben ffopttel jnrürffommen. 

SBir ttbe« «b« {Wifbctfl noi^ oon bcr ^ferbcfraft 
beim iSifcnba^BtTaBfport. * 

Obgrei* »an be« ^Sferbe« feit Oa^r^nnberten jum 3ie. 
^en pon SBogen fi^ btbicnt, fo fe^ft t« butt» no<b an ju. 
' reifbcntcr (fnnittclung feiner 3''!lfraff bei eetfdjictcncn 
(Dcfitrotitbii^fcifen. Die grofee Sierft^ieben^ctt ber 1>fcrbe 
müAt aflir:iiM,-> tiJ fe Srnritt^ms i^^t «"^ 
I 3um X^cil au^ ccrgeb(i(^. 

Tiit groge iß oni^ nit^i bfof ®egenfianb ber !D?e(^a< 
«iL aScBB m«B bie ftp|len ber gröften fBitfnag f»Al> 

!9 fnuBt M bcr frmittelnng aui^ bie S<^<|a«g in Cr* 
icn«baiter ber ^cibC i» Setra^t, al« ein jn ernenmtef 
Änlogtf aWfoi ; ««b Mtr biejenigen »ermJgen ^ier nnc 
riibtige (Si^äjiung ju madjcn, tu- (Mclf^cn^eit (»aben, an» 
^altenb unb längere 3"' b'c iButun.i ber anfhengnng 
auf bte Gomplenon ber ^ferbe m tir '.Hilft teobai^ten. 
9i« ie^t ftttb n04^ feine Scobac^tungen barübcr bcfanst 
gcwwkm »fr «»iffai nm U^m «tsmfbubi »t^ 



• IMt ttCnarbl Btibfiiiaea ttbcrCifenbatnen, «. 149 te. 
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nis. 3n«eTläffigt ffranhtifft bavim finb tin fo f^ttifrtQrr | )« cim «Mb terfeUc« 9xUit fc||M(ni, f^nke ((«baA« 

|K tx\an(\n, irciT mein mehrere 3>>^<^c ^tnbnrd^ bt'e, au(^ 1 tia wS^fltt, VF 

Solstnbtd finb bie 9?efaltate rintger Scobot^tangcn : 



©cfi^ttMittiafctt 
btr SBfWfßung. 



3" 

Statten. 



800 

2390 
4248 
34flfi 



3b bcc 
9tta 



7 

14 
11 



3oO. et 




trctilie 
fottgeio- 



3» 
fra 

fSfb. 



10 

ii'A 

2 
6 



10 

3 
1 
1 



30 
18 



233 

16 

9 
130 



77 



109 

707, 
79 



SJer. 
bei 

$0^ 



T>ai crfle »ffnltat, fttr bni Si^rtttflaTii;! fccr fftrtc, 
ffl rcn ^errn ffioob angegeben. Die ißirfnng ift tiarf; 
bnjlctbnna b ettjtntt| »el^c bie SBaArn oon brfhnmtcm 
4ni(^ fcfUndm St^Citm crfAfmu 

Co« brftle fRcfuHot, für bcti ffcinen ©alepp btr 
tJftrbf, ifi au« »rrf($ttbcntn engfifc^en Sc^jriften genotn« 
mtn, tffpitbrr« au« btn IDtttt^rifangtn bc« ^rn. Tlac 
Bcifl ütcr ffi'nc SBeotaAfungen bei Ciiligencen, »flc^f 
ergeben, baf tic firaft eincö ^fcrh'(5, upr fcic ougf-n..'»- 
chM at^annt, im Qialopp, ia ber üben«, ici 4248 SR«' 
l^tB «clMwfaiMel^ <" k(t «lM»e, «>«cfl|T 42V> 9f^> 

ttftl^ bfcfcn nätnric^rn 55tebai^hingfn iß al^cr tic J?raft 
«{^t flärfer ald 3ü ^ffc., wenn bie ©cfdjinnttgfcit auf 
263") 5Jiit(jen in ber (rtunlie »ermiütcrt nnrb, \rri!irenb 
«Meo Uebngc ganj fca« namlic^f bleibt ; »erauö man fi^lie« 
^tn Hunte, bap bcr aBiberjlanb, ber für 4248 SKut^en 
Oef^vinbigfrit ber 25jle Z^tit bicftf Saß mt, bei 2«&ö 
RHt^en bi« auf be« Soften Z^l Mmmt IMcfe Scf 
ariabctaRg liegt angeaf<^ttiilii^ bev be« IBiberflanbc« ber 
teft, «nb jngfcti^ in einer ffbua^me be« bur^ bcn ^to^ 
ber SRaber rntflc^enben iSorluftciJ ein [flcntiger j?raft. <D?on 
»Up olfo barauf JHürffnit mtimcn, ircnn man fcie SBiber» 
tinbc für pcrfct/icbene ©efdnvmt'ififoilcn bereibnen »iß. 3n 
wrmaKflflung cpn iPcpbac^tungen aürbcn »ir bo« ^er^dlt« 
nip von 1 ',u 30 für franjöfif(^e Diligencen angenommen 
^bcn, m^e mit 2390 9iut^en ®cf(bl»wbisMt in bcr 
©tanbe fiify fortbewegen, wenn »ir «(^t bft< Cer^ältni^ 
1 in 2d für fraa}ögfi^e C^aufftCR asfiawfctfr erachtet 
Mtttii, fobf» fle wemser et«« |t«b, aM bie e«gKf4»en. 
piefer^afb, unb wegen bcr gcnjöbnlitbcn fange ber JKcIoi«, 
fflben wir für bic (Befcbwinbigfcit unb Sabung bcr 'J^ferbc 
batf obige ülfcfultiit gffc$,t, wcIAc« gut gcnng mit ben 
»cntgcn Sl^cobai^tungcn itberetußimmt, btc imüts nflC 
fteOt njorbcn finb. 

trint* 9tfaM Ül ete bn m§nm mT bnr 



: 25 
: 25 
t 180 



fo auf 1 SJ^rife 
forlgefi^afft 
wirb. 



3m 
®onjett 
<£tr. 



SJIuflöj^ 



II t « c ( f t a 8 c «. 



1 : 240 1048 T54 9?ai^ ^m. 0«9b Mf 9^ 

feBbaj^Bcn. 

ST^A 317, »»airiaitf<^e DiTtfle«*«. 
31 'A 13V, Cngtifc^e .Difiaencro. 
2987, 157 3)i(igenren auf bcr (Eiftn. 

ba^tt *»on Ppon, in ber 
(Ebene. Senig Uaterfi^ieb 
auf Üb^iasen Nt 1 fwf 
167 unb 71. 

f poner QFifenbabn genommen, (Si bebarf ober, ba bitfctbc 
crfl 18 Renate im O«««« «||, M| bcr8f|Ntt%mt «Wt 

(angcrn vrfa^runa. 

Z>a« erfte »efiittftt {feit »aM<^tinri4 nl^ b«l 9ttak 
mnm bcc Sßtrfnnft «n. IDic e^MBOiMi^* «nf »eMce 
^ert Snnb Icbbat^tet ^nt, »nbra bcrnab mit «abunt 

nnb bergauf leer befahren. a«f ben »irrten 3:^eir be« 
SSege« mar bie 9?cibnng geringer, af« bie fBtrfang ber 
©(^»cre, bcö Slbbange« wegen, nnb bic '5>ferbe jogen gar 
ni<^t. Stuf ein ^recitetf Sierlet be« SBege« war bic nöt^ige 
Sugfraft fe^r gering. Kenn nun ein ^ferb fl(^ bewegt, 
obnc jtt jie^cn, fo wirb c« o^ne 3wccf ermübet. jl>e«balb 
fätit man «nf ber SJarÜngtoncr Straße bie ^ferb«/ fcbafb 
bcr äBa^en von ferbf} (isabroSes fann, anf eine ftatf 
form ^igen, bie an be« ^interflen fajlwaflen angehängt 
ift. Dübnri^ erfpart man niö^t allein an i?raft, fonbcrn 
anc^ an 3eit, weif bie SBagcu fAnellcr laufen, aU ba« 
^fcrb cd »nrbe ttiun fönncn. 8in 15ferb, ve(<^e«, e^e 
man biefc ?tnprbnung gcmacbt ^attc, in bcn 6 SSoc^enta» 
gen 236';, Zentner ^tcinfc^ilcn 37173 3iuibe« »eil fort- 
fdiüfftc, tranöportirt jeRt tiefe üap, in fccr vimU±ta 3eit 
51244 SRutben weit, Vit aSirfung be« Uferte« {|l 
nm me^r at« bra brittcn Z^tit »ergrdfcrt »orben, Bnge> 
ae^et ba« ^ferb fcic 'JJIatefoime mit f«rtue(en mnf. «nf 
ber e träfe von 6t. Ctienne na^ Rir»-ile-Gi«r, wo ba« 
33trfa^rcn fc^r ombcnbbac lu fein ft^icn, (at e« jeboc^ 
aii^t »«it^eil^nfi |«us icfSHnwr «m ntßwnm ipi 
werben. 

Van km p>K|ifa»a|e«. 

X)er txattipott mit 2)am|>f»agen bei einer faß nn« 
gTaubri(^en ©efc^wtnbtgfctt tjl Hat Srfinbnne bcr acscflcs 
3ctt; crfl feit 1830 |«t CT eine on«Mbclnte «nb oOe^ 
meine JInwcnbung gcfnnbcn; on^ ifi bie «m^, Dampf« 
wagen erbaneu/ bnn^an« n»i| nii^t )nt SoOf ommcn^ett 
actie^ »nb ibenigcc MrAnfl, Melhmfi birSMtaqpf« 
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Sfr tcf^rik« ni» tintn 'DamffwiMn, «am 
Mit ttnrn , fcie oaf brr 8i»efp»o(«9laiii^tfiieT«wfni(a(ii iai 
Setrtcbe finb, roB^ai'rt naäf brm ©«{tm »oa Xetcrt 

® lejj^cnfoii, iff(d?f*! in ncuctlcr 3>-m'i vi^Jt m.iivtc 'M- 
jntcrungrn unt in-rbcMcrun.icn ciljn)it bat, ahcT im 
gemeinen tci) ancrfannt bcfic * - 'l^uitt iittiEt- 
fmtiDft im äU»)cmcincQ feie ijrö^crn 'IRafc^üiun mit G unb 
iie flttMTB ntt 4 Slätotrtt; auf torren ^oxtitiU unb Üiac^* 
tif^nU vnr »ciln unten ^urücffommcn. Sir befi^reütn 

8af|<|(s«( »Bt «eff^rtibttna ber c<n|cUcn 
treffe bt« Sage««. I^ig. 2» bcr t>»pprftafef XLVII 

not XLVIII, flftlt einen rampftraacn vcn ber im SOgt« 
meinen a!« fcer tieflcn ancrfannten (iinnc^tung »er. Tier 
TJcdj.iniämit« bei? iOaijen« ifl fo einfach, ba| eine furje 
8e|'(^reibunjj ^nmceidjca »irb, feine Seweflung )u erdänn. 
SBatf etwa noäf hei biefer 9rf<^reii>ung unbentlit^ bleibt, 
nixb aai ben (Sinjekibritcn , bie toeitei^in }ur €pra(^e 
tonintn/ beut(t(^er wci^rcii. 

ibit $>aupttbn(c bcr mafi^inc fhib: Ht Of(R nnb bn 
|(cffc(, )nr ifrjcujunj be« I>««|pfc4} — bX Ci(tci> 
»entif unb bie dplinbtr, jun Strffammai^tn ber 
Dcnpftraft; — bie ffurbefn unb Kdber, oefi^e bie 
SeiDeguni) son ben Korben auf tic "D?af(^ine ftlbtl nbtx' 
tragen. — ^Jat^jbem wir tiefe iöaut-tibfile befc^neben ha« 
ben »erben, (önRen n>ir )ii ben ^>tel>rnt|<i(ni MMg^n 
ttsb jebem berfcfben feine Stelle anwetfen. 
. 93om fteffcl giebt Jig. 4 berfetben Zafel (inen voü' 
Iiabt0cs Ocgciff. SRoit (ic(»t# baf bcv Jtdtyn bei SRo^ 
Mine ««« Im »rrft^irbtam Z^citai IcjMt t>W wibm 
X^eil, rec^td in brr Siflur, «efi^et bte «ff< C trigt, tji 
von ben bciben anbtm bur«!^ bif fSanb it abgefonbert. 
^ie betten antern Ibeife bitten jufammen ten flcffcl. 
SBeibe fint ju einer .^ewiffen $)obf, nämti4> biö ju nl, 
mit ffiaifer an.jcfiillt; jctoc^ nimmt ant^ tai i^euer einen 
jt|(t( i^reä innein ÜKaamcA ein, n>ie man fogfeii^ fe« 
|m »trb. 

2>ec ^Mitcx(i< ber brci Z^cilr «it^It Rdn(i(( ctitfa ))a< 



raffcfci^flMblfiH» •/ «el^ t»«« bem 9ttmft»f[ an* 
atiütlt wirb, nnb b<T «(f» ber Ofrn btr SRaf^Ö* ^ 
Iber 9}anm )n)if(^en bn €<{ttRn»änben bc4 Ofni« mb bCB 



äuf;cin ißanben flc^t in offener *^erbinbung mit bem' übri- 
otn ;)iaume fcc« Scmti, unb itl alfo ebcnfaflfl ooD SBaffer. 
5oer C^'en wirb in tcm I^eile beo iBajcn«, in wcldjcra 
er fi(^ beftnbet, burtb ftarfe So^en unter()ü^t nnb bamit 
oerbnnbcn. Z>iefe ^o(}en geben btefem X^eifc tti ReffcIiS, 
weither, mit er niiiftt runb i^, wentget ffiiberfianb Iciftct, 
alt ber rpttitbrtfc^ Z^tü, btt ndt^igc flfclUsfcit. 

Sit ^ei^tattmrr« bn Ofen ober gcaccIaftCB 
(Pira-box, engiO • wirb alfo, ba er (t(( rnftt» h b» 
einen I^eife be« ÄejTe!« tcfinlrr, ■:.-;t allen Seiten »on 
SBaffer umgeben, nur an ber IJaibcnutjarc 1 unt am 2?0' 
brn nn nutt. Der i*oben ^at einen oon »eitlem nn 
naen ®ub oerjieXU. gig. 5 jcigt ben iK«fl im D»tf 



• «k MMa M bhfK BeWctibma b« MM (toO^Bttn tceff 
Ml bi« «fm bf yaaibtaa. 



SSor ber Sin^etjt^äre I ficgt ein ^xxUi SBrett BB, 
gi0. 2« auf »c(4>c< ba g&^rei bn ORaf^tM fMt, 
t>tm vmffvN^tn felgt annuttelbar ber tRuiiitton«« 

»agen (ti-ndfr), wef(|ier ienem l^o(f(n nnb SBaffrr aai^ 
fnM (f- Tiii- i> Zaf. XLIX). Sin {ileuerfibÜTer (fir«. 

man) wirft rcn U'tnfetbcn tir Scblen tiiT,i) tic ibure I 
in ben Dfcn , unt I.iit Jö.JlTer iti tcn fteiJel fo oft 
ti x\ött)i>} vi. Vcii iOaffer srtrb rccraiKi.'ft enier 2)nuf> 
pumpe, weli^e bie IDIaft^tne fclbjl in 43coegunA fcfl, aab 
«on nefc^er a»ir artca wikt finc^ai mibMf » bn Jtt(^ 
fei gefcbafft. 

I>ariS) bie Svifi^arAnme bcv @tä6« be» 9lo|lc« c«, 
bie (iet« offea btettnif Intt Mc nn Sttbranifs nit^iM 
ittft in ben Ofen, vk fa beafiftra gcwmfenen ffooTe 

fadeu attf ten ^Hoft i:nt ;rfrtcn i^on tcnifelK-ti ;>i-tra|ien. 
9la(^)5cm ba« ,\ci:cr angcf^urt unt tie spciftbure scruilof« 
fen werben i(^, bejintet \i<S) bie 'flamme gän^Iict) in ten 
Ofen eingefperrt. Sie nimmt bann ibren JUiiweg burcb 
eine ÜRenge Meiner Äöbrc" f' , wcl^t man no^ beut> 
(ic^cr in gig. 5 fte^t. Diefe diS^ren fübrea fie« bca gaa* 
jen i»eiteR Z^il tti 9t^tli eatlaag , la bie ife. 

9I«a fielt binaaii ba ba* Smer gan} »on beai 
Ofta nagefi^Iofn aab Metall «am Saffer amgeben ijt, 
gar feine ^etpfraft befefbcn »erforcrt 2o'cann rcr» 

tiftUt fii^ bie glamme, ouf i^rem ?öcgt nadj tcr liiTe, auf 
bie oielen obengcba4>fen ficinea Söhren, turcbfrcujt 
alfo ba4 SBaffer im fleffelj unb ba tic ^obrcn ^ufammea 
eine große dujjerc Serubrungcflat^e gegen ba(5 ÜßjiJer ^a« 
ben, [o gefangt bie flamme nur er|l, nacbtem fic fo oicl 
fyilit, ali nur mSglic^, an badäBaffer abgefegt ^at, (a bic 
Cffe. 9lai|bem bie glaauac a« ba« Cabc bei 9ti^ 
aefangt iß, bef{abct flc ia beai bn'MM ZfctTe brCAef 
\tli, nnb entweiht aaa frei buTt| bte (Efe C. 

Die ^i%t wirb affo ((er anf )wet »erfi^iebene 9rten 
benupt. Eaa SBaffer nämfic^, rcelibeö ben STfcii umhiebt, 
ifl in nnmittclbarer SRcrübrutii^ mü ber ^jiiu' tcsJ ,Vfrö 
nnb offo ber iSirfnnji ter ftrabicnten äiJärmc an<.3e» 
fe{>t. Daaegen cmpldngt ba« ire mittleren 3:bcifc tetf 
ffeffeU bepabfti^e fBalfer bie Särme nur bnrt^ bic ^iSe' 
rnbrnng ber ^famnic üb ber aai bcai Dfin canxtAcabca ' 
leiten Saft. S< i{l a^b bart ber »Maas ber BinM 

nUtÜlltÜsaa a a lOTWif e a . 
an ber Bfrfaag ber Cyffaber. t>n |w«{(ea 
wefenffiAcn Xbcif ber Wia^^int matten bie C^Iintcr 
mit bem teb oentil ober Schieber (.«iKi«) au& 
e^uci) uon biefcnX|c<le bie >aa<bwnn |a yd^Ut {fltft.4 
bepimmt. 

3m 3 "»cm bc« oben »on ben 2>iai|ifca eingenommenea 
t^tilt be« iTeffeii beftnbet fl« eine weite 9te|re W. 
&i.' ifl an i|ren einen Cnbc ofen , nnb leitet bie Dampfe 
na(| ben Svlinbcm, Sei V, im ^ann ber 9(6|rc, i^ 
ein $a|n ober Siegniator, aufier^alb bc4 ffeffeld bnnl bic 
Jfurbel T bre^bar. ®o wir man ten $iabn mebr ober we« 
nigrr umbrc^t, wirb ben Xanipfen ber Suögang me^r ober 
»eniger geöffnet. 

£er ^aapf, welcher in bem fteffel in gropcr einenge 
erjeugt wirb, nimmt, wenn er nii^t entweichen fann, eine 
flarfc an^be^nenb« Aroft an. Oeffnet man baraof bea 
^a^tt \', fo bringt ber Dam)>f eon oben burA bie Oef^ 
aaag V ia Mc £anpM|n, ai* biefc fä|ct f|« mm| ber 
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9IAtibiiii$ r br< Srnfifgr^ättfe«. bwc öffnet t>cr Si^tc 
fccr X, »el(((r t>arc^ tir Waf^ifw fcll^ tn Smfgina ge« 

fev^ iilwt^frfnb iiad^ bcw cntii mb bcn osbm Cibc bfv 

glbr» V'a. ^tt bet'btn Cyltibcr Kegni (origoBtal «f bcn 
obfa be4 Sfcarab« btr 97af4tne, «o ba< @pief brr 
Stanmt an ia\ IBdntcn mck:" Jljcita bcn I^ampf ^eip 
Ci^ilr, tinb tbn gegen Me ;',HQblung burt^» bic du^crc (dtt 
t«|Ft fdjüff. 

Xic 'i^fetlc leiges in ber gigur bic Stii^tnna bn Se» 
vcflitvg btr CAm)>fr «■> ««« i^rcn Ciatriit b« V, bi« 
iv bcm @<bifbfTa(|te{ic. €o »it ^tn bi'c Sage bt< G^ti« 
MV* er}ci(^iut t^> <(l kca X)aiii))fe bcr «Stttritt 1 n b«s 
^^b'nbrr offen, unb ti amb fo%(t(t bn ftolbcs w bnr 
Wtt^tund be« i^feilts fortoctrüfra. 3» ti5<^fl*« XngtnbKd! 
rfitrt fi* hT Üintntt 2, unb baranf treibt ber Dampf 
bcn »ioU'cu i\A\% cct cntncgcKiicfcptcn Seite ^in. 9?ac^tcm 
ber Dampf feine ISitfuuij »eUlradjt tat, tritt er in bic 
8t<>brc «', unb tcirb burc^ biefclbe in bic Üjfc unb burcb 
Mefic in bte freie 8uft geleitet. 

Die (£intrittd(ieffr V br« Dam)9fr0 in b(C Z>am))frö^rr 
tß bcd^afb onaemeffen |»o(^ ongtorbmt^ bAim't nti^t b«tf 
in bcm ftcffti beim €icbcn aafwaOnibe unb eon ber lD?a* 

8 »ine gcf^btHcIte Afttfer bnr^ bie Cinirittööjfauns bt« 
ampfed in bie Damsfrö^re geratet. 
Die JTurbeln unb bie 9{dber. — Die ouf bic 6e» 
frfiricbcnc SScife in ä'ctrcgung flcfcftcn Jfoltenflanfjcn, 
njclcic turd) fcfic Vager an icbcr SÄbti'ciiunii »on ber gc» 
raMinujcii S'fivfgung gebindert n?crbcn, tticilcn nun ber 
Site ber beibeo ^intern iKabrr bed äSagend eine bre^cnbc 
Senegung mit Die 3<crn;<wbfMng brr ^t'n« nnb (croc^cn» 
bcn ^nDcgnng t«r ftolbcnfkrascn in b» brt^cnbt «cm» 

Sog b«( Ibrt, gcfi^ic^ bn«^ 
an (ir^t birfe Hnvibnang in 4. 6o wie ber Z>ampf 
bie It9(brn|)an9e ^in unb \fvc tm'bt, brrbt er bie Unr« 
bei 7, I um, nnb »ermittefft biefer bic Slrc unb bic 3?ä^ 
ber, welche an brrÄre fcfl finb. Da e« nun oter in bcm 
Umlaufe ber Jluvtcl sroci -putiftc gicbt, tn n>ef(bcn bie «uf 
ftc TOtrfenbc ^in» unb |crjie^fntc flraft bie Iturbel eben 
fpwo^t ifetter al« juriid bre^en fcnnte, ndmli«^ biejenigcn 
beibc« puntte, bie in ber buri^ bcn UmbK^iigtfynnft ber 
SatM ac|)cttbcn Siit^tnng ber ffolbcnßange (iegw/ ^nb 
ben Mboi MbcnßiSgtn correfponbircnben }»ct Ih»* 
bei« f» mit ber %n »eibUBbcn , ba§ fte in einem Testen 
SBinfel gegen einanbcr Oe^ten. Äuf fclite ^Bcifc empfäni;t 
nun jebeöraal bic ctnc Hurbcf bann tu- urdv ai'irfung Icu 
Dampfet, trenn ti-rfilbc auf bie anbrrc , ifittr Vitiiijc irc- 
gen, gar nit^t mirft; unb bie firaft ber i>iaf(tpine bleibt 
ftcta unvcränbert. Diei) (c()tc ifi nun wo|il nnr nä^cning«« 
»cife ber ^aO; benn »eber bic ifraft bcö Dampfe« ifi m« 
MTÜnberlti^, ttO(b «»ürbe, befanntli^» felbfl bann, »ens fte 
H »4rc, i^re (Einwirfung auf bic bei»«« Awbcbl« im i\f 
im »crfi^iebenm l'aQcn, biefclbe feil. Sie ScWfiilbeTlitb' 
lltit ber llraft ber SKafi^tac »irb nnr burt^ ba« :^r&ar- 
rngtorrnögen ber in ©emegung gefegten SWaffc auogc» 
glit^n, »aö fcnfi B?t^ befonbctö tci Äurbeln bnrt^ ein 
(rt^wungrab untcrpit^t ju werben pflegt. 945^" »nrbe 
bic l'lrt Hx üJtrfung ber Dompffraft ber Unocränbrrlit^' 
fcU t«nmrn, »es« fi«tt i»cicr, beci Cylinber mb brct 



60 (graben rinft^Idffen. Xber bic SRof^ne »ivbe bcbtm^ 
oteQeiibt }u ft^mra unb fiafUid^ afcrbcii. 

Z>a bic briben (Sffinbcr, »ie obcm gelogt/ nrtrv bm 
l^cff(( liegen, fe fielen bie ^tXbvn^^ff utir bm Bw 
gen , bircct mit bca JtarielR in Serbtnbnng ; mb «f cM| 
bie jjignr }eigt. tik in 8c»egung gefegte Ihntefafc bn|l 
fi(t) nun mit ben Käbent, reit trel(tc:i fir ni:r eine 9ta||f 
au^moitit, ;uglct6 bcrum, nnb ber iüagrn ivtrb aaf bfe 
3Beife fcrtiKtiKbrn , tvir , ivcnn man bie Bibtl bW# tft» 
greifen in ibre lipeittcn bfrunttTt^te. 

Da ber emsige Stüppunft ber Scwc^g brr 3SiVcr» 
fianb ifi, bcn bie Siitcr anf bcn S9a^MtCdC« füiben, rem 
welchen fie getragCH meVbc«, melier flBibc*|laDb fic nm 
»ingt, foTt;nreOen, an berfelbcn ®Mte bicibeiib, ^fcittnb 

liu brebctt', fo fönnte e< jweifenMft f^fincn, »b «nf 
nticr fo glatten t^lacbe, wie bic ber @<b<enen, bi^ ^uni 
Untbreljfn gcjirungencn iXaber bennotb nitbf gleiten »uf« 
bcn, antlatt fert^urollcn, bcfcntcr« bann, ttenii ber Datntf» 
wagen bebentenbc l'aficn fcrtjujteben bat. Sltlein bi: vh» 
fabrung lebrt, ba^ bie Sieibung ber Wöter auf bcn glatt«« 
(Brienen, fo gering fte anib fein mag, bennccb, n>cil ant^ 
bic ^um Sori}iebcn ber l'a^cn auf ber (Stbienenbabn etfvo 
berlti^e ^raft nur gering ifl , (inieit^t , bcn Dampfwo0tRf 
mit adm Sn^rwcrFen, bie rt ««4 fic^ jic^t, fortroflcs 
}u matten. 

Qn ben meiflen Sailen ifl bie 9{ribnng bfcfl 5»etfr 9JiU 
ber auf ben 'Sdjicnen »nm (rtüfttinft ber 3ugfroft btnrci» 
(benb , tcforbcri? bei Donipftraflcn , beren t^cwicbt fo »er» 
tbcilt ift , ba^ 'f.v:ti rrittbeile beffdben auf bcn jiebcnben 
Xäbcrn, nämlut bencn mit ber fiurbelajc, rsjym. 3^ eine 
bebentenberc ^ug^raft nöt{»ig, fo mocbt man wt sterKibcr 
eiaanber g(eii|r. gir bcMfeti^ giOc (ms man/ mcs« 
wM^ ijl, bic »wberm fllbcr mit bcs ^tnleien bsiMf» mc» 
taOcne i5tasgca^«sfcii^Ib ber Riber, nSrnfi^ febc« 9m> 
bcrrab mit brm *corre|^pe«btrettben Lintern Siobe, in Sex* 
binbnnQ fcpni , ober fuppeln. (ftnc feltfcc Üiippelftange 
ftc^t man in gu]. 7. C ift bte äJcrlängerang ber ßurbcl» 
ote au^erbalb bei! iOagcnu. Stri neuer Äurbetarm Co i^ 
an biefe 4JerIängcning ber äirc btfefiigt, nnb wirb alf» 
buri^ bie 8lre ^crumgebrc^t. 3» ° brftnbtt fic^) ein fod^er 
«ugeljapfen. IBct m leitet eis f>cbrr mit bounnoacnem 
Doi^ bt« Oef n bes Qtifit»* 64fiftl <^ 

fteiie, «w Mc 8orMibwi|<|tettge )s «erfibcien, pbrr |b 
oerrängcr«. tin Vtftm onbem, ^ier abgebrwbenen, Ifnbe 
Iii tu- '3tanpe auf glciifcc SBon'c mit bcm 5Jurbdtvrn:f bcd 
anCtrn iKabeC perbunten. 2Öcnn alfo nun cie Jiurbflarc C 
unb folglicb bie fturbcl <' o , Ijirumgctrieben wirb, fo t^eilt 
fte ibre Söeroegung ocrmittilji btr iH'rbinbungcilar.gi- unb 
ber flurbel an ber Sorberare, aut^ biefer mit. X u' jfiait 
ber äKafi^tne wirb fo i^on ben bciben ^intern tJiäbrrn aucb 
anf bie bcäben corbem übertragen, unb ti reiben ftt^ nu« 
ade bier anf bcn Schienen, xicm bic «orbcm Wäber be« 
Dampfmagen« ntibt an bie bintem gefuppclt finb, fp wuf 
berienißf Ibrit bcJ ©cai^tö bc« Söagen«, ber anf bes 
corbern Siabern ru^t, buri^ bie firaft ber ^intern Wibcr 
ebcnfatia i-ct^ tortgeft^afft »erben, fo ba§ bicfcö ©eoit^t 
bann no^ jn bemjenigen be< SKunitionflwagcn« unb ber 
fortinjie^cnbea Ca^nfn^rwerfe, »eft^e alle fcuun etüj» 
»Rsn fac bie fDctantc^cBbc <r«ft aewö^cs, (»ininfommti 
Mc SfOwifl \n mm «An Mf km wHUiß 
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Im «nf t^iuit n^enb» ZfftOt M 9mHIH M SSaflcn4 
tnt^pTidft, muß alfo Min aScm bcr }in 9i>*rt|t($(tt btr 
gcfammtrn, »te »ot^i'b bemertt, noi^ Im^ in ouf bett 

»orten» SRabtrn ru^enten Z\)tH beö Ö)eiri(l)lfiJ bt« Dampf* 
tsagend ftlbji, »erfloirftta Va|l gcnjatfcfcn fein. <rinb fein» 
gegen bie »ortern *J{ä;cr mit fcn bintcni .ufui^ptlt , fo 
cutfpn'c^t bt'e Äeibun{j Ccr ;)^a^cr bcS ranipfiragmä auf 
bttt S^ienen bem ganjen (.Dciriitic tc^ AuSjrnjerf« , unb 
MafiA ijl bosa btr« b<r ^uattait )a« SUji&piMtt bicnenbc 
MMhnb ftäxUx, att ttontet Mc^dgc Saft ^ia^vt, 

tt m4 aBFcrbrat nm' bot 9e«((^ ' fe<i aöf bn »oibern 

flUbcm nifenbcn Ziid'.i ttS "Dampfroa^cnfl cjcringer. Hlfo 
»frt burc^ bie l^uppclunj tcr iRacer bic äBirfun.T be6 ber 
fort^te^enben ftraft jur etfige bicnfiibfn iBibcrftantcfl, 
»tan QitiA aa<^ ntc^t bic foitiic^cnbe firaft felbft, auf 

Aot k«r Satt^agea ff(^ flatt eter Stiber, ntib 
Hom* wm vMIm^t noi^f burc^ ®tellf^rau6cn , ba« ®C' 
»Alt M IB«fCH ««4 «cfMcn auf bie Stäber oert^eifen, 

würbe fl^ Wr wn bfr fllHBins ouf ben ®<^iencn Ut- 

tüjrenbe, brr 3:t3fTaft ^am Jtnppunft btcncntt* äGitfr- 
^anb beliebig mcbificircn laffcn, ooii 9IutI an, biß ju bcr 
btnt gefammten ©ciriittc bce 2Bagcnö cntfpredjenben SRei» 
bang; le^terei burci; Ruppeiung bcr iKabcr. TIm mntbc 
bann/ o^ne bic 2>ampfmaf(^ine )u bcmmeii, bcn I>ampf* 
aMMca (»gar gan) nnivirffam mad^en unb i^n förmlii^ jun 
fimillkfcs wtngc« finnca: baburi^ nimlidf, baf man 
Mk MUt Safi opn ben mtttfem ttibern abgibt ittb avf 
nt wir übrigen, lotfgcrupoeHcsIlUbrr fegte, »«< ie< «irt' 
iftliani Sagen nic^t angebt. 

jDamtt im i^abrcn bcr X)jmpfnja3fn ni<^t eon bcn über 
km ©oben erbest (ic.jenbcn iöaV>f^icncn ficrttntcr gfeitcn 
ffone, ^aben feine Siäber, aic {d)on bemcrfc, an bcr in' 
sem Seite einen Dorfle^rnben 6purfranj, weli^er fte am 
Sn<gleiten nai^ ben Seiten |>inbert. Damit nun aber birfer 
Stanb ttii^t fortoä^renb fcitwärti an bcn Schienen fU^ rri* 
bn ndgc» finb btc SMbct stbcs bem 9lanbe nid^t oofl' 
Immen c^fiRbttf^, foiAcnt eh weirig conifi^; nnb {mar 

lunäc^fi an bem opnrfran^e t^r 2>>i(^mcffcr ein tDcni;^ 
grolcT, ali an^cr^alb. Z>it ^«l^t bavon ifl, baff, xotnn 
l- 93. ber Sagen ein rcenig Iinfi gebrdngt ntrb, tai 
Itnffcitt>;c ^ab, n>cl(^cd nun mit einem grö^em Durcbmcf' 
fer aufruft, biefcrtialb einen (angcrn 2Seg bnrc^faufcn 
uittf , alt tai ret^tfcttißc 9{ab; wobur«^ bcnn bcr äSagcn 
anf ben 6<^icnen fc^ncQ rcieber in feine gehörige j|*age )u< 
ritfscbrft^t »ich. ÜHul fit^t fo 8(f»nR(* Kibcr in gi^.S. 
Snbcfcn {feitet beis tv^f be? iBastn, •crmöge feine« 
@6fX0VittQtt, ttfk »Uttt )u weit ttdftt ab: nnb nur nat^ 
n>iebcrbo[tcm 9lei$t9 ' unb ^infd>Üf(bg(eitcn fann er crfl »ie» 
bet in tat ric^ts.^c ®c(cifc ^urücfgclangen. 3" bcr JHegcl 
bewegen ficfa autS) bic Cahnfubrnjcrfe auf bcn Schienen fafl 
nie gan; gerate aud, fonbcra bcfc^rcibrn immer eine, ab' 
•et^felnb rci^tä unb UnU audweic^enbe , obwohl fe^r (ang* 
(Cjbecfte , Schlangenlinie. 

(Sin :Soi}n0 ber fcf^drftbrtfleit Davq^fvagen »er ben 
•ienäbrigeit tfl aai| ber, baf bie mUanttf («nrtfii^fi^ 
aib tu bcr Xegcl ben grdftcn X^eit be« «CWI^M bc« 
Bxgea« trMeibai Xftber gar Uintt @piirfnm|c< tektcfcBf 



btt Xeibttttg Ott bct e^ieaen «vb bR 6efle gcnngcr ip. 

Denn nur btc äbrigen eier Stäbtr, bie in brr 9)cgel we« 
niger bclafiet ftnb, befommen @pnrfrän)e; nnb biefc Süö» 
bcr adcin ftnb, wie bie (Erfabrung |eigt, ^infänglt(i|)/ bm 
Dampfwagen in bem richtigen (Dcteife jn ermatten. — 

{>crr 9lob. ®tcp(enfon, ber jner^ bic Dampfwagen 
mit fe(b4 Slibcm anwenbctc, (attc b« bicfcr gröfem Srr« 
tbeilung bc« ®cwi^t4 lanptjfächh'c^ bra S^ti, einen gr6« 
fem Acffd anwenbcntn fönnen, o^ne bie Sl^ieacn flärfcr 
ali bei oienräbrigen SSagcn befallen }n mijfni. Sin an* 
berrr Sort^cif ber fc<h«räbrigen äBagcn ifl, ba^ fie flehen 
bfeibcn, wenn aa<i) eine bcr SRaboren bricht, ba^ babef 
notüriitb für bic ?ti|n; feine äußere SBcrlcfun.3 bcfürib» 
tcn i^, nnb ba^ fie ficb bei l{rümmnngcn mit ffcincm ^atb« 
mefcv itblter fortbewegen, af« »imibrigc «ft gefimwnn 
Siäbrm. — Dennot^ fub btc engt. 3*gtinenre m'tit ein« 
fKnmig tn Sesitg «vf Me %raQt, ob bte »t'er* Pber 
fe^drAmgeR ffiagen bic »ortbrif^aftem feien; einige bcc 
bejien 9Scrf|lättCR ficfcrn nnr trftere, anbcre «nr Icjjtcre.— 
3?euerfi(^ fut^t man bie (Defrfjwinbigfeit bcr 2Da;^ctt bnri^ 
eine gro^e Slab^ö^e »on (i, 7, ja fefbß 8 Su^ ju bcffe» 
bern ; fim MC twMMlf»» Mf fets ae»t|lni lkit«ni 
fe^r breit- 
ete 6tt»crf ettl'Uentffc; Ibk \nH «t ft^i 
ft|ricbencn Zbeife eince Dampfwagmi finb ti ^auptfiiibliibr 
anf meft^ feine ®irfung beruht. Die übrigen Z^mt 
finb nur mrbr ^Jiebcnbinge, unb nur bcftimmt, bie bnri^ 
bic ^auptt^rifc dcrrorgebrac^tc Kraft ber iS^afi^inc ju len* 
(en unb wirffam }u macbrn. 

®rr Iteffcf )i»<t 6i(^cr|cit«»cntttc E nnb F, gig. 2 
nnb 4. Sine« berfcfben ift jnmetbn in einer ftafifcl 
f(bf offen, bamit ber ^n^rer ber ^Rafi^ute auf er <5tatibt 
fei, e< )n übcrfabe«, wejn er t>crfui^t werben möchte, tn 
bcr Slbfi(l)t, bic Äraft ber 'rfafi^inc ja sjerilärfen , fefbft 
auf bic (»Jefiabr, fte bcfd)jDii]cn. 3" dic,}d aber 
rcrju^ti't man auf rufe ^Inocbnung , we^cn ber fonfJiricn 
bamit ccrbanbrncn llebel|^anbc. Ucbrigcnd bcjic^cn wir 
unO auf ba«, in bcr 1. Sfbt^., S. 2Si u. ff., ütt 
Sii^cr^citiJmaf regeln bei Dampf mafc^incn Ocfagte. 

Der SB affer oifirflab Cwat'r-C'ur'D- Än bem lfef> 
fcf bcjinbct fld^ eine 5Sifirriö&rc, we((bc bie .<>öbc bc« äSaf- 
fcrä imffcffcf anjcieit. •Bit bctleljt auiS einer iSIaiJröjjrc um, 
513. 8, 2af. XLVil, bcrcn tinbcn in fiapfeln a, • flccfen/ 
mit ^äftncn, wcfc^e bie Äö^re mit bem Innern bc« Jteffeft 
tn äSrrbtttbnng fe^en, unb bic aufcr^alb gcbrc^t werben 
fanncn; »te ci Sign« ictgL Snbaft bic bciboi 
^d^ne r, r, »fcT' «nb nttfei|an gei^ffiict »ctbnir tritt 
ba« Sajfer au« bem iteffcf in bie Stdbre, nnb fo (e^ 
hinauf, wie ti im fleffcl flc^t. Duri^ ben ^a^n • fann 
bafl 'Baffer aud bcr S{i)brc abgcfaffen werben. Diefe 3Ji- 
firrö^re ^at ben 3""*» Sübrcr fcfr IKaftbine fc^cn 

(önne, ob e« nöt^tg fei, SBaffer auö tcm lliiintiimdiv.i.-jcn 
in ben Reffet )n f^affcn. Da inbefcn bic \)iv^Ten im fief* 
fcf nnb bic übrigen Steife bcfefben tu fc|r leiben, wenn 
ba« äBafer barin fcblt, nnb ber ftcffcf bann fogar bcrfien 
(ann: fo befinbcn fliy, }n noi^ griferer Sorflt^t, an ben 
Seiten be< fteffcf« i^wei, «nb juwcifcn brci (leine ^Üm, 
in »erfi^iebener ^ö^e, bic, wenn man iic öffnet, bcn Snf- 
alb te Jtcffd nni^ ynrnttfllgcr «wifignu 
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Cira fo, tote (4 B>(|i9 tß/ ßet< iit $5$c b« Saffcr« 
ftmbc« te Jttfel |> Innen: cicn fo ttot^wenbis iß c« 
«04» *ni htt jCbHacIi'^tB SiMinnfraft bcr Jiämpfi im 
Pf^cf nntcth'^tet jn fnn. iJenn wäre biefe Äraft ja 
f4nrfl(^ , fo trürte fcif 2ßaf(^inc ni^t bte geengt SSirfnng 
Ratten. Ta inbeffcn bi'tfcr (^cgenflanb betfiW in bfr 1. ?>b' 
t^tilung tiefe« i^ti'fcfl, @p. 251 it., im SlfljcmciiiEn ob- 

Je^aubclt irortcn fo pcmciftn nix tjraiif unt matten 
itr wu bic folflrnbnt Semertungm / xotli^t ft(^ fptjtcQ 
«sf btt tkuenmitn bejic^rn. 

Ol«» mm rtwa Xlmpfioattn onfmcrffam bdni^tt«, 
U Hmtdt wn Mb, bat bie eptmmut U* Domi^c« im 
mfd fc^r »cci»b(rlt(^ iß, »etm gTeid^ ba< SenKI 
«B»fr5nberlt(b MeiH. 9e»egi fid^ bie Wla^ifint f^nefl, 
mtt mäßiger fabung, nnb gcfangt an einen Slb^ng ber 
JBabn/ fo mut? fic fogicicb , »i'e flfring au^ bcr Slbbang 
fein maß, cn;c flärfcre 3"i)ff''fi cntttu-filn, weil fcif i:^-:- 
fung beä @ca'>t(^t< ber gcfammtcn ^tafjt auf bei fi^irfen 
Sbette ben SBiberßanb oerßärH. tHt SBirfnis bei !lb< 
fconee« toirb «m fo UmtMam \tk, je tnrnacv bie 3*0' 
mft auf ben $ort|»«taf*ii CÜcfm bc«)B«)« ww. 60 
csfntcst CIN« Sabona m 2240 ^fnsb «sf (oiijostaler 
9af« MT «Hm 8 f^nb Bngfraft; auf ement abbonge 
von 1 auf 100 bagcgcn f6c:i fii(l 4 tupf fo ri'cl, nämli'(^ 
jtti Uebcnoinbung ber ^trfunj} auf bcr fc^icfes dhtnt tio4 
2240 

= 22,4 1>fn»b mt)r. 2>ie Jolfle btr j»W6ht^ 

notjiwenbigea Sermcttaas tcr dlfllnfl <(l baf fe«c 
2>an])ftt)agen/ f» wie er n be» gnfe be< Kblaagcl «a* 
laitat, feine ©efi^winbigfeft $e(rS((tIii^ eerninben muf. 
©efefet, er ^abe bi« ba^in 4S0 ff^Iinber »oO lanipf in 
ber oQinate mbrani^t, unb muffe nun, wegen bc« »er» 

SrSferten SBibcrflanbcä auf bcr 5Ba5|n, feine ©efi^minbtg. 
tit bi« auf ben britten 2^cil ermäßigen, fo wirb er fortan 
nur 160 Spfinber voü Dampf confnmiren. ®Iei(^ »o^I 
ober erjeugt ba< bur^i ben Sauf ii( ba|tB ^cftig mcAtc 
genet fortwä^renb no(b eben f» «ftf SDoRMf. ^Mr »«* 
Wefcr £an)>f mit grSfercx ejuaumti C0»f«iRbt{ oi<r bie 
Crfo(n»e rcbrt, baf bie Cr^V^ng bcr ®i»amimg ni(^t 
bie flrSfiere Twenge be« Dam^jfe« ccmpcnfirt. Tas? Sentit 
mnf alfe anfangen, eine grc^e9J!cngc fitcrfliiffiLicnDampfea 
objttftt^rcn, »ctc^cr nun, um ju cnirecK^cn, ba« Sßenfil 
^bt. flhtx tat 3icntt( (ann ftc^ aiäft ^tUn , o^ne bie ge« 
tet ber aSage )u brörfen, snb folglif^ ijre €paniiaiig jn 
»erftärleit: alfo fana ber Dampf nii^t tatmUkt», 9\nt 
amimQ feiner WfltaeR epannung. 3i tar Z^ot |<bt 
bK Jlraft bcr epannnag bcf Doayff« an ber Sage fo« 
gl(<i| «elmt ^fnnb auf bn Oaobrttt)oa me^r, ie nat^ 
J« t^ftWtü be« gcner« mb ber donßrucfion bcr SKa» 
f^inc. «< tß alfo ft^r gefebft, wenn man annimmt, bie 
ttirffame Spannung bfs3 r.impfcd flriqc ntttt über SO^fNlb, 
rceit flcb bei bicfcr Spannung baö iöentil fftbt. 

Die ed) ic bcr Pf ntife. lieber fciefe iß golgenbe« 
^ bcmcrfcn. !Bir fagten obca, bdf bM et^Mcmutif ben 
Dampf abwecbfeinb nac^ Ut tbtn Mb m* bcc anbern 
6«tc b«« «pttcn« yiUpl, MI Mt Ms. mb ^cncbcBbc 
9ciMM«8 ber Mk», mb weflrr ba« gorhoflcn be« Da« 
0Ctt« Jerijorbringt. So wie nun bcr ?P?af(binenraeißer ben 
ßa^n ober Stegnlator T, gig. 4, Jaf. XLVU, «cöffnrt 
|at, ßrSmt ber Dampf bim( Me Z»ra|4vl|lf f m4 
^octMam'« ^bb. I. 



&^ititnnM>9^faSt, »0. 9, Xaf. XLVII mb XLVin. 
Dafelbß bcÜA er mt fcnicc gm}« ffcaft auf ben ober« 
Z^eil X bc< Si^icbcr«, mb preft bcafclbcn wä^renb feinet 
Sewegmg aufbieSbcne an, auf »eitler er c\U:ut. WtvM 
ft(b ber ©(^ieber in ber in ber gigar »orgeflcatcn Jage 
tcfinbct, fo nimmt ber Dampf ben ffieg 1, brüdt auf ben 
fiolbcn unb treibt i^n fort, in ber SRit^tang befl ^eilfl. 
3u «jlcirtjer 3>"'t er.tTTcirfjf ber an ber anbem Seite be« 
Kolben« bcftnblic^e Dampf auf bcm :IBcge 2, welcher »ci> 
mitteiß bcr Ocffnaag o nac^ aufen fü^rt. hierauf 
bcr ^i^tebcr »crmittclß bcr @4*<^'>ßo*S< ^ ^nc 
bm, wn( pnnitittt Cinicn aa0C]cigte Sage getricbnu 
9Ia4>beK er in biefc Sage aerommea, iß mmic^r bcm m« 
ben Itcffcl immerfort jußromenben Dampfe ber fBeg 2 of« 
fen. Der Dampf treibt alfo feff ben ffofben in bie bcr 
porigen cntgcgcngcfcpte SKiebtung; bagegea iß jc^t bcm 
Kampfe bcr SÖeg 1 jnm Sluöitittc bure^ bie Cefj^ung o 
oerfi^Iojfen. (so gebt ti abwec^felnb weiter. Der S^it* 
bcr gelangt immerfort au« ber einen feiner SteQnagcn ia 
bte anbere, ft^Iieft unb öffnet abwetbfelnb bie bet'bea 
3Bege 1 nnb 2, nnb ber Dampf treibt ben fiolben bia 
unb ^er. 2)CT calMtacabe Dampf begibt fU^ in bie Sffc, 
wo er, auf bie tocner aatca w befi^rcibeabe fEtcifc, bea 
Snftßrom »erßdrft, tm bea 3«6 be« Cfcnö 511 tccrbcnt. 

Die SJewcgun^T beS 3<$ifber« iß fo n-iiuhtt, baij fie 
bcricnijjcn be<5 JStolben correfponbtrt. ?l*er bcr SdMcbcr 
eilt jctcömal ein wenig bem Äclben oor; ba« bcipt, bcr 
3utTitt jnm Aolbrn wirb bemS^amt'c nicbt genau in bcm« 
fefben Sugenbfiife geöffnet, wo ber Kolben feine S)enc* 
gung ja beginnen $at, fonbern ein wenig früher. Dfeft« 
tß, IM« SvictlcB bc« e «l ieber« |#t «rt 
wnp Wetter mtca aJEfcr ttbea awibca« Ct bcloauaf ba* 
bunb ber Dampf in bcm ÄugenWiif, »0 ber ftolben ß(( 
in ^Bewegung fe(t, fi^on feine PoQe äSirfang auf i^n. 

Die erccttirifi^cn ®i^tibtn. Die (in* nnb ^er< 
gc^cnbc 8ci«M8ng bc« Schieber« wirb »es bcr £raft bc« 
Dampfe« fe(bß (ctvorgcbrai^t. 9Bie bie^ 6*W(lt cia* 
}afe(eB, ctfeibcrt eiatge Sa^anfTaatfett 

Hn bcr Jfarbefare ßedta «matnf^H Ct^eiben, unb f» 
Kit btcfcrben mit nnb burc^ bie 9re ^erumgebrc^t »cibci^ 
treiben fic bie ©«bieberßange Jin nnb ^er. 

Die «norbnnng baju jeigen ?ig, 2 onb 3, Doppelte« 
fcl XLIX unb L. o iß ber ÜSitfctpunft bcr Äurbelare. 
3brön«f'bn"* '1^ ft^^jg, fO" pttu I'^f'' unten re<bt«, 
ftbrafftrt. m iß ber Sßittcipanit bcr »ccntriftben '3(beibe, be« 
rcn Duerfc^nitt cntgcgcagcfcft/ «an oben rc(btd nacb untca 
fint«, f<$raPft iß. 3abcai am bie Slre {%df (ctambre^lf 
fü^rt ßc bic nrnttrif^e €<b«bc mit fi(b fort, mb aiaol 
folgliii, ba^ i&r 'I*?ittc(t<uttft nm o einen ^ei« iefd^refnL 
Da bei bicfer Jöcsvcguiig ber ^unft m abwetbfelnb 99* ber 
einen Seite beö l'ücnmitfefpnnft« o naäf bcr anbern ge» 
langt, fo treibt bie ercentrifcbe ©(^cibe pcrmittcfll bc« Singe« 
n, u, weither ßc umgicbt, offenbar bieStaüflf L l>in unb ^et 
welibe nun weiter mit bcr vBcbicbcrßangc in23erbintnng ßc^t. 

9ttttt iß ti offenbar , ba^ ber fünft C, welcher bie 
S?abe bcr an bcr Vre jirifcnbcn, baiib bea SMUa ia Sc» 
wcgung gefegten JhtrbeT oorßclTt, ciaca |albea ttnfoaf 
matbt, wd^renb ber Dampf bea Jlatbea ttaa einem Chbe 
be« ({»linber« bi« *am anbcra treibt. tD|« aiat^t antb bic 
Ib« m Mffirdtft tim XMaymb ftitm 
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mtt krr f «iift « «K fecn fhnfi •. 9lt(^ l«cM Me 

ttWtttriftic <BiS)eiht »ä^renb eilt«« ^ufce« tfö Reiben« bic 
Ctangc L, folQli«^ aui^ bir @(^ic6erfiangc 1, unb makin 
htu Schieber ftlbfi/ ond bcr cüt« feixtr bciben äu^crfirn 
ta^tn in btc anbcrc. ^abori^ aber öffnet ber iäc^tcbcr 
bem Dampfe ben 3i>^tt }a ber entsegengefef^ten @ette 
M 8atbn«i ber ffolbtn broegt f!<^ alfo nin junitf unb 
|»ia$t bie ff urbclare , ctnen fernem ^a(bcn Umlauf jn ma» 

artiffB ««A «mnicf r IbAM »M«r ««9 fe« crpen 

9Ii(^(uBS foTtoetntt''cit, fil ^^t Mc gww j w g {MMT 

»etirr von vctattcn. 

I)ic SBt'rfung tcr erreittn'fi!(en Qiiftiht anf bie Si^te« 
{»eifiangc trirb, icie eben bemerft» junät^fl burc^ ben bte 
®<^eiben umgcbcnbcn dl\n<.r, im ii>trmttteU, ber on bem ßnte 
ber ^läuelfiange L fefi ifi, anb in wel(^cm ftc^ bie eicen* 
trifi^e 6(^eibe bre^t. Die 9erä^niiia«f!äi^en bed Slinae« 
«ab bct 64ctb( fob (Mlürtf ub »crbcv bwcü^ Od WipfriQ 
«oRM^t wie fn ber ttnibre^ttas b<f Mn ber ^r»« 
ferc ^atbmtffn ber eireatrifi^m @(^e{6c t)on ber einen 
<5ette be0 S(ienmikeI|)Bort0 nac^ ber anbera gefangt, jiebt 
tic St^iilf tie mit bcm SRinge »erbunbene Stange ^in 
sab ^cr, unb ibciU alfo ber ^(^iebciftange eine ^tn* unb 
Irrgc^icntc iBcnscgung mit. 

Die ercentrift^e «cc^nbe »trft «ff» (ter gaa| fo, toie 
eine gewöhnliche ffurbcl. ^bvt fit tmOMÄttt bie nm> 
bc^cabe Scwegiuia bct AubcURB ni bie ^b» sab 
mmA« bcv e^iamfUmitf »fi^tenb bie mtkAi «a ha 
mitf wmä^, hU |ut' «ab ^er0e|<abe QnDCfltng bct 
Sblben i* Ut «nbrelcabc Scveguag ber 9re »erwonbeln. 
SMc ercentrifc^en Stetten vertreten bie Stcffc fon JTur- 
Idtt^ in Wffche, ebne fie, bie Äurbcfare ferner mürbe ge« 
itämmt njcrbcn mu'Jcn. 

aath ber älaorbiuing ber ^afc^ine, bie (»ihteber> 

SiagCB Kit ber fturbcloxe ait^t in einet nnb b<rfc(ben 
beac liege« » fo Kaaen bte ercentrifchea &^itn i^re 
iBewegun^ bca (St^iebetfteagen ai<ht bircct aitä$ct(ea. I>it» 
8cf4>c|t »icMii« Uaq Üb tbnuHm^t K, aiit bca 
bribea Imiiea KL' aab KK flBca« bfe meatrifi^c 
©(^iciJe fid) bcrijtitrr tcn^cgt , fo rfirft bie ©(hiebcrjJangc I 
t>or, unt utiuufdjit, siuc ei bie Jigur neigt. I^ie 33cr. 
glcii^ung ^cr (Vili^f^n 2 unb 3, wclifi bic 'il)?afd)tnc um 
einen SBiertcIumlauf t^crft^icten Dorftencn, toirb bic Sir< 
' faaa bcrfclkn cortenbs )>eTbeutIi(hen. 

VCi gcaancrer Betrachtung ber ^etocgang Ui 6ihic> 
tatf Sli^ 3f »trb man bemcriea/ baf > wean M beai 
Ocbetgaage bc« ©iftUbtn an« bec cteca Sage la bie a«' 
bete« berfelie flfTAbe f« ber VtHH ftih 'beftnbct, ber 
©arihgang ber jCäm^jfc nai^ bcn Äolticn 1)in auf einen 
SSugenMui gin;li(^ ferfchfeffcn bleibt. liefeö ifl ber l'lu 
(jcnblicf, ttJO ber 2Scg, bcn ber Dampf nimmt, »cdifelt; 
er correfponbiit mit bcmjctitgcn/ in mliSftm ber tlolben 
fetac 9ti(htang ünbcrt. dx mu^ offenbar mit bemjenigea 

Cfamntcatreffen , in tcelihcm, ba4 geringe S^oreiten bei 
ibiebett (« Seite gefegt, ber gröfere nnb ficincrc i^alb* 
flicftr bR ntceatiifihfli Q^ttibt mit ber itnrbel cinea rei^ 
tca WMl atai^t. 3a ber Z^at ntuf fU^ bct e^ieber 
nothnienbig bann in ber Sllitte feinet ^aufi befinbcn, nrcnn 
brc ftolbea bai <£nbe feinei Ifanf« erregt ^üL ^S)laa fic^t 
lkw Stot^mabtaMt Mcfcf ^afinnmirclfitR« bntfä^ aa< 
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ber ^igar. Z>et UfmAm Swcl^ ber Ii cfMm 

aBinfel gegen bie Aarbcl ^efieQien ercenfn'fchen ©iheibe tfl 
nun, bag ftc gerabe bann t^re volle äBirinag ou§crt, weaa 
bie iturbcl in ber Stidjtung ber ^(änel^aage liegt, ober 
unmirffam ifi, offo bann, »enn ber fiolben gerabe am 
(Enbe feinet £aufei ftc^ bcf^nbet. X)enn fo iji bie ercentrt» 
f(he Scheibe im @taabC/ getabe baan bea Schieber oaf 
ba« fchneafie fortjutteitcif t«eaa H bataaf anbramt, bOI 
Vcmpft ben eiaea 2Bcg |a MtWiepea aab bea a«baa iß 
öffnen, Vit e« fein mu^, baam Mae 3»t ^ fctw Bw» 
(ang »erloren gebe. 

Die Slnölbfung. SSir ^aitn iii je^t inibefenbere 
immer nur r>on einem Schieber gefprechen. X)a aber 
ixoti (Iplinber rorbanbcn finb, fo mn^ tt auch h^^^ 
vsc^iictcr geben. ?lnbemtheili ifl leicht ja fehtn, ta^, t>A 
bie ffolben abwechfelnb auf bie beiben, etnea rechte« älSia* 
(e( mit einaaber eiafthfieieaben Aurbcia n)trfca/ tk flia» 
bien ber beiben erceatrifi^CB &^nbta. ^MflM Ml timm 
rechten Fintel gcgea cwawcc fl^e« ariHfc«. 

Die Scheiben mnfe« b«n( bic Xre hentmflt^^t WM* 
ben. Sollte ber SSagc« lUi ta einerlei 9ltchtang , aSaiI&| • 
nnr oorwärti bewegt werben, fo (önatea bie Siethen anf 
ber Stre unbeweglich fefl fein. Sofl bagegen ber Sogea 
)ug(ct(h noch rürfioärti gehen lönnen, fo muffen fich bic 
Scheiben eine cerfchiebcae 8agc auf ber 9lie geben faffca. 

t)ai Sihcibcttfliicf mnf a(fo aaf ber 9(jc bewegliA 
fein, g(et<h etact 9t»tlt ta etaem itlobea; aber taaui^ 
ata| ti aat^ OeKebea befc^t »ecbea tfoaca. 3> bttfc« 
(Eabc ^dhn bic Sthcibca aa ben Seiten jwei S5i^et abc« 
9ugen; bie Src aber h<tt jwei Xiübel ober Jlnöt>fe, wrtt^ 
Treiber beiden. Die erccntn'ftten i?c^)Cibcn Pecfcn ouf 
bcrÄrc imifcbcn bcn beiben Irfiberii , uitb eö ifi nun Uiä)ti 
fic ucrmittclft cinciJ ipebcU ouf tcr ?hc ^m« unb b" 5" 
|chieben, bi«S ber eine ebcr ber anbcrc ber bctben treibet 
ta ba0 eine ober bad anbcrc Slugc eingreift, worauf bana^ 
»oa bicfcai Sugcnblicfe an, bie Scheibe »oa bct ^mtfliaß 
ber ftc «it fortgc^egcn wirb. Snib «tt Mc XrtOM f« 
aB||CWhR(tf bcp ber eine ber SBewc«8«0 Ui fSagrad tot» 
xoM9, bct aaberc ber Bewegung ritfwArtt entf)>rich(: fo 
lä^t fich, bfo§ burch 2>crfchtcbung bc« gchcibenftticfa auf 
fccr?lrc, bie t!or»ärtc»gcbEnbc ^Bewegung in bic riitf gängige 
ecneanbeln, unb umgefc^rt. 

Die JBcflimmung ber ifagc ber ercentrifchen Scbeibca 
fär bic beiben Slrten ber Sewe^ung Ifat feine Schwierig* 
lät, ®efcft, ti brfinbc ft(h> f>4 ber Z)an)»f wage« 
«af bcn 6^icnca »orwArM Umat, etact bet bciMia mU 
Uvt getabe h ber SDtttt« bc« Cylwbcii, »ilicab ia bc«i> 
felbrn augcabfiife ÜEe Ihiticl, aaf xttt^ bte Staagc bei 
Jfolbenfl wirft, gerabe fenfrecht nnb über ber ?Irc ^ti)t, 
alfo in ber l'agc J^ig. 4, 2af. XLVll , fo irt flar , baf, 
rccnn nun ber SBagcn sorwcirts! geben feil, ber Xampf bcn 
Äolbcn oern?drtö treiben rau^, »eil fo ber Selben bi'c Rur» 
bei unb bic 3{abcr bciJ Sagen« in feiner eigenen Siictjtung 
fortjicbt Hlü ataf (16 ia bcm aBgenommenrn gatlc bem 
Dampfe ber Bct 1 gc91pMt (abca, anb folglich ber S<hic> 
ber oorwärti gebogen worben fein. mnf baher, wie 
an« gig. 2, Zaf. XLIX, erfehen, bet größere ^alb» 
mcjfer ber ercentrifchen Scheibe horijontof nnb hinter bct 
%tt litgca. Unb fo mufi folglich ber Reibet bte St^i^ 
fit Mt Sevctaag wnMtf crgKrifea» 
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60f büfitstn , ven btm angesomtnetmi Mn^enilidt as, 
ber Dawpficagen cucftvartd se^rn, fo mif b«r Z>aiiq>f 
bct eBt|e^ea0tfe&tcx StUt M ffo(&tntf So^tt hthrnrntu. 
C< maf t^m affo Ut IBcg 2 ge^^et, b. ^. ber Si^über 
«nf nttfwdrM öetrictai amfeca. mblti^ nsf ten Ht 

{riftxt ^a(6mefer bcr w«*h<| i| t« «i^rtbe jwar vMcr 
onjontal, ob« »or ber Äje tiegni, ttnb itt biefer ifoge 
con btm irribtr ergriftn wtibtn. SJenn bit fforbcf tet^t^, 
fenfrt^t über ber ärc flc^t, fo bffinbet fi(^ bct Xreibcr 
nnb baö Slußc, in aclc^icä er einfircift, bintrr ber 31rf. 
2)et gröfere ^albmcffer tcr ficcntrifittn 24cibc Ii'cijt bo« 
moxtal nub cor ber ^xe; wai, wie wir faj^ciir ber Tüd= 
ftottsigen Sctocanii^ bc< ffiagen^ estfprid^t. ICer Zreiber 
lefm<t li^A»» tu bec biefcr Cnwi gag CB tfpttt^riibc« 
Cijttji Mb cvgittf^ bctfdio ftcniff feit cictiibif^ 6<^ibc. 

St^ncn ivir mm (m wegent^n'I an, bte e;teittrtf(:^e 
Ck^cfte »erbe «ai^ bem mbr» Zreibci ^in getrieben, fo 
irirb, tucil bafl rorrcfponbirenbe Huge m'^t eor bcm Irci» 
ber Iicßt, iiTit fti^ nun bie Scheibe nidft weiter brc^t, bte 
Hrc einen balbcn Umgang maäftrx rnüffcn, t^e ber Xreiber 
in ba£ Stugc eingreifen fann. t)it ffnrbel re4)t4 wirb a(fp 
bi4 unter bie SIre gefangen , wä^rcab bic cicentrtft^c @i^eibc 
••^ »PC borUn bcfiabct, nnb biefc« ift bie, ber vor» 
|mf|Mlai Onocgusg entfprcc^enbc ^agc; benn für bic 
mm ia u i wao/oM m$, wie ^c^ oben wtltt, bte Aixtel 
Mtr «er tfve fefe cm«trif(^e @i^ctN fmer bnftt' 
ten $tir.\. 

(jö foIi]t offo nnn, boß bie beiben treibet, ba onf 
(tnanber fenfreibt pelscn, nebfl ben finebefn, fi(<» in brn 
gelingen l'agcn bcfinben, van btn äBagen in ber einen 
9$mmU, in ber anben t&duitU jn trn'ben. 

Da btt bcibn Zftibtt anf ber !lre an enigegengcftt^« 
tm 6«ftai fety CMCntrifclKn @i^eiben befefhgt ftnb , fo 
Oinr, baf, weimanba« 6<^«lcspir »nntttcip eine« 
^cf« nai^ ben lAmi «ifenr fem «rifecn Tnttn ^in fie^t, 
ber Dampf unmittelbar ben SEBagen cor» ober nltfwärta 
bewegen wirb, fe nad)bfm bitfcr ober jener Jrcitcr tin» 
gegriffen ^at. liet ^cbcl, oermiftclfJ bcjfcn taö ®(^ci« 
bcnflücf in acwcaung gefeat wirb/ t]ft fo einßeri<^t«t , baf 
er hit; in; i^an^t be4 ai^friROtt SrNc fR^nibai flt«* 
f^incnfül^rcrä bcfinbet. 

Slugcr biffcr Slncrbnung, tcmiQt tnt^tx ber 
ber SRaf($itte aSein »nb lui^ StlMcs feiie 6<(icbe»enti(e 

£^anb^ab«n oermag, vmat^in^ M« ferr Omegnag ber 
e, finb ani^ nctb bic ®(^£ftc Art '^pfäuefflangcn ber 
ncentrifi^cn ©treiben nic^t unoerrörfbor mit tcu aJentil» 
fUngen oirbnnben. 

«ie greifen in biefelbcn bfo^ ccrroittclfl ber öinft^nitte 
ober Äerbc L', (fig. 2 unb 3, 2af. XLIX nnb L, ein. 
SBermitteljl eine« fpcbef« fann ber SKafc^rnenfn^wt ben 
€4«ft bcc ercentrifc^en (»(Reiben au« bem 9in\ifynitt ^ 
mt^Oin. 2>ann fönnen M fete 6<|Mc»<iitae ganj frei 
mtb »lae Ctewfrhuig ber Mn tcMg«. Vtber^aufit alfo 
Im «MM fettfi^ bte beiben ©rife P, P', gig. 2 nnb 3, 
Zaf. XLVn imb XLVIll, bic mit ben Sc^ieberjlangcn in 
Serbinbang flc^CK, fem CMtMcm fe<» ^W» tat^ 9f- 
»egnng geben. 

2>ic 2BaffcrpnniDcn. Unter btm Dampfwagen 



gen nnnittelbor «nttr ben ftotbenfiangtn nnb werben bnrtl^ 
biefcfben in S3twegnng gefegt, ^^be '^nmpe fangt eine« 
Z^til U» SEBaferS an« btm ißc^ältei auf btm» Munition«« 
wagen in i^rcn @tiefe( ein, unb treibt barauf baifclbc au« 
bcm @ttcfcl 18 ben Sttffü, a«f bte gcwd^nlid^c SBctfc, jOti 
iwi ^htm))ea «or^mibctt ^b, fo ift man gegen ttrtntffc> 
«jungen be« ffiojferjafluffe« rad) bem Äeffel ge^t^ert, für 
btn gaO, bof etwa bie eint 'fumpt ft^abbaft werben fcttte. 

Die äSentile biefer pumpen befielen, Mr finnreitb/ aufl 
ffeincn metaOenen kugeln, bic auf fteidfirmigcn l'agem 
ru^cn, in wcl(^c fit genau paffen. @ie wirfen bafcur(^, 
ba§ |ie in bem S^linber gleiten, beffcn SBänbe l'öt^er jnm 
Dttvd^gange be« äBaffer« ^aben; gig. lOn. 11, Zaf.XLVII, 
fkSt tk kU^ti JBcnttl tMc ttaffet tritt bitt6 « 

fecM dntni fe<# Cpfbbcvf nkt feie Ihigtl; c* 9^ 
bicfefbc «nb tritt boxaaf in ben JMr^er ber f smpe binlj^ 
bie Deffinittg b, k. jDtcfc Sri Scntitc oerfa«» itte. Die 
'pumpen mores M« g fwjfi^im feA^ Sntff« iawr is 
Unorbnnng. 

Der D fl m p f rc n u [a t or. X^cr DJcguIjtor , tcfTcn wir 
oben geballten, unb oermittelfl beffen ber äBeg für ben 
Dam)»f aiK bcm fteffel nai^ ben Colinben cnoctiest obci 
«crcngt »erbCK Um, befielt einfancnNlfc «« KOti «nf» 
eiaAHbec gdcg^ anb genau anf cwObcc Mffemoi C^n* 
ita, StB. 12 nnb 13, Zaf. XLVU ttnfe XLVIII, »el^e 
jjebc «ne Deffhnng oon glei^er ®t9fe nnb @eftatt baben. 
Die »ntcrc 'Sdicü-c ifl utit'e«3e>]Ii(b iinli »crfAlicpt tir iKcbrc, 
bUTi^ wctiic fccr ;i);jmpf cnircctdjt, Xie cterc iSAi-ibe lo* 
gegen ifi tnrrglicb , unb fann rcrmitldft eine« ®riffed T, 
bet au« btr üJJafc^int ^ersorrric^t, gcbre^t werben. Der 
3a|)fc« r ber bcweglii^en ®^eibc ge^t arx^ bUT(^ bic un« 
bcwegfii^c, sm bie ®(beibea anf ctMOber in ber richtigen 
Sage }tt Ratten. 3n S>g> ^2 finb bic betben Scheiben buri^ 
gcgca cmnter Imifenbe ©(^raffirnngen nnterf(^ieben. 3Raii 
fam not feft «Im Scheibe fo beeren, baf i^rc Deffnung 
genau onf bie ber untern pa§t, wie in Sig. 12, unb af«* 
bann ifl ber Dur<^gong »6ßig ofen. Drt^t man bic bo» 
weg[i(^>c ©treibe weniger ^erum, etwa na^ ber punfttrten 
iinit in gig. 13, fo ifi ber Durt^gang nur »um J^icil 
•ffen; nnb wenn bie Oeffnungen gar oid)t ouf einanber 
treffen, fo ift bec SinÄauM a«M »csfi^bffen. 3n be» 
lettc« XaOe fed« fenlSniF feil ^ €NMN a«f fefe 

9tm «w4t fett SttMtralnr «ni^ jnwetfm Mf «fem 

SBcifc; j. 95. in %om eint« bopoeiwegigen ^o^l, wmi 
ber Dampf oon oben lommt. Sber bie »or^in beft^Hebene 
«rt ifi bie iltfii^jle. 

Der Jtuerrop. Dtr 5Rcf} auf bcm iBctcn bciS Cfcn« 
befielt tti^t OH« einem Stütfe, fonbern aud cinjelnen Stan- 
gen, Diefefben liegen neben einanber auf bcm SJoben bed 
Ofen«, unb »erben bort an t^ren (Enben getragen. @* 
eisflcnifcttt, »nnen bie etSbt be« Stoße« bc^nc« cinjcbi 
rnmim tocibttt, »cnn f{e «Rlctmt ftnb: bc^Ut((en faaB 
man , wenn irgenb ein <3c^aben am fteffcl oMpMifen IvAnir 
in golge beffen ba« aBafftr unotrmnt|«* CM %IW^Mm 
»egflöffe, unb fo bie SKaffi^ine in ©efabr oericl^c, fei^t 
eermittelft eine« gcfnimmten Sibürcifen« bic Mofifläbe 
burt^cinanbcr werfen, iinb fo augentlicftiib ba« geutr au«- 
Ufcbcn, inbem man c«, fammt ben Sioflfiäbcn, ^inou« auf 
feie eimpe fritn »ft iüf fefeftf^e £3eife ofl» 

37' 
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IBtibc Cfta QtUttt, na($brm We Stof^tst i^t ta^o 

Ue6crf4(^t ber oerfc^t ebenen X^ctfe ber SRa« 
f^int. Sir tttrUcn bie ptt.jc 5^cf6rcibung babnri^ jtt 
»erooflflinbtgen fuc^en, ba§ wir an bcn (Befammtaofit^teii 
btr SWaft^wf, geg. 2 bi« 5, Zaf. XL^TI unb XLVm, 
M^mcifcn, w<I(^t Steden bte einicln hti^titUntn Zueilt 
<{nM|«ra. A bcrjcnige Z^tit b«< Peff», »cd^er fcen 
Ofen nü^lk BB iß bnr Gtasbort ht* 9»rtr< ber 3»a' 
fi^tite; C tft mS<(«nifl«tn; OD iinb bieCvIikber; E tjl 
M erfk (Si(|er^etMocoti'f , mit ptM» nnb ^cberwaac; 
r tfl bo« 3>we>tr, anf giriere 3Bcifr renfirttfrte #{i^rrf eit«< 
tcitfiT; (» tfl tie ®fa«r6^re; II finb bi'c ^robtr^d^ne; I ijl 
bao vfittc ber Stange einet ercentrifc^en S^iet'bc; J (tnb 
tit .rititcin'n , »elc^e bte Äolbcnilcingcn genau in ber ^ori- 

Jontalea ^id^tung galten; K. tjl bad itreu), xeelä)t6 bie 
9e»egung ber Stange ber cfccnlnf^en Si^cibe auf bte« 
jemge ber edtititvatüftaMt MtmtttctJ ber !tr«c 
anb KI', bi'e barasf befcfh'gt fsb Cq<0« 2 mtb 3, «ttb 
Xaf. L}, überträet; ift ber SinfAiittt, Mratltcljl bcf» 
fcB bfe Stange ber ercentn'fc^cn Sd^etfee mit Um 9xtn\e, 
irefi^eö bie Stange tcS ^iicVcsenftlö fi:6r(, in Serbin' 
bung gefegt teirb; MM fuib Sungen, i^ermitulft rocfdjer 
ber J^übrcr ber 'JKafdjinc bie Stangen ber ercenttifttjen 
St^eiben ^eben unb fic anS ber SJerbinbong mit fccin S(^te> 
beoenttf löfrn fann. I>it\ti gefc^ic^t bitri!^ bie mit ein« 
anbor ]r einem ftnie oetbunbenen Ürme m nnb m'. ®o 
trit ber URa^irnft b» Stanße MM anjte^t, jteigt ber 
Vtm »m in bie 6% ^cM# »ermittclf} bnr Uciam 
Stange m'o', bfe €toR(|e brr tttnttrifc^en Steile (ra< bn 
Srrbtnbnng mit bem ?Irnie k L iirauj. ?i ifl ein i^ebef» 

?irtff, »ermittelfl beiJcn ber 'Äjfrtjtiufi, bem fo eben be- 
i^rtebenen 3»«*«^ bi« Stange MM an^te^t ; P, P ftnb 
©n'ffe, um bte Schieber ju beroegen, tsenn i^rt Serbin« 
bunj itut ben ercentrtfeben Scheiben aufgehoben ift. Siefe 
griffe »irfen anf ba« ^od^ Q nnb bewegen bie Snben R, R 
bffaic«. 2>ie SSewegung tpirb, »etter, »ermittclfl ber 
mui9» S, S mf bic <Eiiben r, r be« ^cbe(« übertragen, 
Mf#cr Me 6#ietcv itt eroegnng fe^t. T tfl ber @Ttf 
M Stegulatord, um ben SBeg be« 2)ompfeA au« bem Jtef' 
fe( tta«^ bem (Spd'nber ju erweitern, ober }u verengen. 
A' i(i ber Saum, in Weddern ber Vampf jurüdfge^aJten 
anrb, bt« er burt^ bte Ceffnung be« Dtrgnfator« in bie 
Spitnber ju bringen oermag. U ift baö fcgcnanntc ^a^f 
9bct 3Rottn(o(^, eine mit eintm ^rfen et|crnen X)c<fe( 
»oMfojfrnc Oeflfniing im Itcffcf/ fo groß, baf buril^ bie* 
fUbc cm SRniri^, wenn c« »tt^g, tii bn Jtcffcl Ürnn- 
fti$t» tun. X, X finb bie H^ttin tiriee, »omHcIf »e(< 
4$er ber fteifei auf bem ®cftrfl be< Sagm« bcfefUgt tft. 
Z, Z ftnb 2)ru(ffebem, Wellie oermittelfl wrtt'raler Stä* 
^en in a, a auf ben ©üi^fen ber iRabroellen aufrufen. Vit 
Stillen ge^cn burrf; Völker in ben ©eflctlbalfen be« ffia» 
genö. Xai eine (Snbe ber Stu^c ira-^: bic rritcffibcr, 
b«« anbrrc flcbt auf b«r ^ni^fc be« 9iabe« ouf. So tra- 
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wrfi^e ft(^ über bie 93it(^fen ber SRaböfellen auf nnb nie» 
ber bewegen f6nnen, je nai^bem bie ürurffebem unter bcra 
®ewi(^te ber SKafc^ine nie^r ober weniger nat^ebe«. 3n 
ber obem giät^e ber S^iitbfe ift ein {(einer Detbebältrr 
auUgebö^It. 3n biefem ^Se^älter befinbct fi^ eine i)f55rc 
unb ein ^cberboc^t, ber nnunterbro4cn De( auf bie jlic 
(eitct, nat^ bem flunfte |)in, wo fie (tc^ in ber Süi^fk 
reibt, e tjl eise iie^fAme m« ^onfencm 3«>S*r 

ctRC innerhalb «m«Mk. 2>«t^ btcfelie SflMfit 
ba< Saffer ant bem ShmihonAvaoeM ber S^affer« 
]»ttm^e, fobalb ber jnge^Srige fya^it cm Wnnitiontfwages 
geöffnet wirb, p i^ bie SBajferpumpe ber 'Kaft^inc. Sie 
wirb forttoä^renb oermittelfl einer Serbinbung mit ber 
WotbenfJange be« cerrefponbirenben tfolinbcrö in Bewegung 
gefegt, fi^afft aber nur bann äBaffer in bcn Heffci, wena 
See '^•^B ofcn iß/ brr ba« SBaffer au« bem '37tunitioiil> 
«Mgc« laUi^t, vts $«(b ig in ber SiguY vt^t aMebcs* 
tet ic|<{#a«t U» Orif mb bie Stange be« fnHif 
^a(n« ber ^nmfie, vttikn aojcigt/ ob bic ^nape «irf* 
Udf SBafer au« bem wttnttton«wagen jie^t ober nti^t. 
I>cr ipj^n fffitct fts^ na4 au^cn, fo ba^, wenn er offen 
ifi, unb bie ^umpe Jic^lt, ein Heiner Saffcrllra^t l^tnau« 
bringt, ber bann anjeigt, baj bte "Puinre ivirtr. c, <• fmb 
bie mit ^ferbe^narcn au«geflopftett leberocn jtiffcn, um 
ben ®to^, ben ber Dampftöagen geben ober empfangen 
mag, jn f(f>»äi^cn. f iji ein ^a^n, bnrc^ weft^cn ba« 
Saffer, nel^ee )awet(en au« bem fteffcl na^ bem Splin« 
ber ^cloiiftf bur^ bic ffraft be« Dampfe« au«getncb«o 
werben btn. g tfl eine bnrib einen Sc^ranbenbotjen vo» 
fcbfoffcne Deffnung in trm .üifjcrn ®e^ufe itS Ofen*. 
SBenn ber SSofjen auSgciditjuM ifi, fo fann man mit einer 
Stange bcn 3iaum !|»tf(tien bcn bctbcn ÜJebäui'cn reinigen, 
unb burc^ eine Drudpumpe fann mit Araft äßaffer in ben 
9iaum getncben werben, um ben etwaigen ä3obenfa|; be« 
Saffer« an«}ufoü(en. Sine foli^ Steinigung gefi^ic^t ge« 
wd|n(ii$ wöd^entiii^ einmal, h, J^ig. 3, ift eine beweglii^e 
X«fc( ober ikütc cor ber Stfenabt^eilni^ be* lfc{|eM. 
9Bcm biefe Satire geöffnet ifl, fo ^nb wfe Cnben ber 
Jeuerrö^rcn im Äeffcr, bie Splinber , bte ?(litcl'c?cnft(c 
unb bie 9iö(»ren, wclt^ie ben Damcf auä bem Kcffcl na:^ 
ben Sebitbeoentifgebdnfcn unb son biefcn nartj bem 3(bcrn- 
ftein leiten, (ic^tbar. Die J^üre »irb gci>jfiiet, tcenn e« 
nöt^ig ifi, bie Sc^iebeoentiie^u regufiren. 

^aa^e ber 2:^ei(e, oon welchen bteffraft ber 
ÜRaftbine abfängt. Die obige Sefi^ieibang eine« 
Z>ampfwa0n« Mfit auf bie ffiagea Ut &sa$t UbH^^ 
Sti»er^ef ub JSDtan^ejler. Um «(er cfvctt wfffffnWgea 
Begriff ocn btefen ÜJfafc^inen ^u geben, milffen wir aui$ 
no^ bie ^aafe inäbcfonbcre ber;tnigen Zi^tile ^crfe^en, 
oon welken , wie fii!^ l»citc«|iK |cigea rnttb, Üt <nft 
ber fJafi^jine ab(»dngt. 

TOan fann bie 3}ampfiragen ber i'ircr^^'L'oicr Palm, ber 
ciRiigen/ »du ber wie bi« ie|t längere (irfai^rung befi^cn« 
in 5 Cteffw ditiU*. 
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51,3 
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3« kic fünfte (Jtafff fcmmcn bi'c öftcflcn l!flnn>fwagcii, 
eni ber 3fit bcr Gröffnung tcr SBa^n. 3^rc ffylinttr ^a- 
im 9 3on, 8,5 fim'cn «m luic^mcffcr, nnb barnntcr. 
2>tr Jtolbcn^ab, bie 9täbec unb b«< ®cB)ii^t b<x ÜRaf^t' 
M» wct^frrn n«4 Scr^iftirff . Siefclie« wcrbni afev tt|t 
fifl gor nid^t wcjr gcicM^tp faum rrrfer rcportrt. 

Ben bcn 32 IJotnjifwogcn , rcvt^ic tic iiii'cntMini'tlntcr- 
ncfcmtr (ut-cn bauen laiff", unb ron »reichen fic ncc^i .30 
bc^O^n, tiaktt 2 (fijdinbcr »cn 13 3'-''" / ^•■'^ i.'niicn t'm 
©BtJ^meffer; 4 ^obtn ßplinbct »on lu 3i^tW 8'- 

^ar^mtffcr mit 15 3ofl/ 4,4 hinten lloIben^ut< ; 2 
t«s aber folt^c Sfd'aber mit 17 3oK, 6,5 dmün Kolben' 
iak Zh'e 8 nbriflcn aSaatn (tnb flciittt nb «(Srb in 
M gfnerwi^otc 5tc Slafc. 3« aOn Smc« ittriAt bic 
S)>annnns bCY 2>ia|rfc m tcfrf 51,3 f fiwb «af ^ 
jD»abrat)olI. 

898 tcm Sttöbrnde bcr ffraft tintS X>amp^' 
»a0cs<. S< iß grbrättc^Iti^, tic firaft eine« Somuf' 
»a0(a* taW^ Mc obt^ca Dimenfionrn )u UitU^na, wn 
«icr bie ffrttft Wb btt ffiirfaiifl eine« Dampfwagen« an' 
in bf« bnfc^itbnirtt ttnflänbnt »oflflänbtg |tt btfh'mRitn, 
Ipmmrn ncÄ ^wct nnJ-crc SItinrntc in ©etra(^t: ndmJif^ 
tic iKeihmn brr Itiafc^inc unb bte SBerfcompfungefä^igfeit, 
ober lic crbiptc ^if* ÄejTelö. ^n^w^W^ti flct»'" '•lu* 

bic obt»3cn (ilcmente ft^on ttne (ciblii^e SJcrjletlunQ rcn 
«faiti SDitaft^inc. 

aSa« bte ®tm^n^tit hei feflfteicnbc« 2>ftiii|»fma' 
fi^iiini betrifft, %tftroft nadj tbrcrflMrfms }ii rraeffcn, 
nnb bicfc mit ^ftrtJf fr,;ft -,11 f rrnfcittcn , wa« ftbcn, »ie 
Ictc^t }u fc^cn, übcraCl unjulan^li^ tft: fo ijl biefet ®t» 
braucb auf Z^ampfn^agc« vM^ aiOMibicc, wilt ptn 
au« fofsenbett ®rünb(n. 

9tfkU^ bie Ihrafr eine« Z>«in^ftoage«< vU^ Wk 
kctjetiigni bc< tiampftt offciit ob, fonbm an<( von bem 
®cwi(^t bc« SBagcn«, weil fii^ bonai^ ber Sibcrßavb 
auf trn '^(tiicnen unb f»l$fA| Me <isH* ^ fMiai^^C»' 
tcQ Vatung nietet. 

3weitcnfl mnf bic Wla^dfiae ft«^ mit ecrft^icbrntn 
Ocf(^»inbig(eit(tt bewegen. 92ttn mvf fic, anf er bcr ia* 
taag, aa(^ ftc^ felbfl fo;(b«»egen, nnb i^rc eigene Seibnns 
ibencinben. X)i(fe Sfeibung ge^t alfo, unb )»ar üU eine 
ancerdnberlit^e @röfe, $nnäd^fi vcu kern SBiberfianbe ab, 
unb änbcrt baber, it nad) ber iierfi^icbrnen ®cfcb»inbig' 
Uit, ben für bic £abBn0 äbris bicibeabca 9ltt|^effect. £>icr< 
tat folgt, bftf ««fe, «mm »fr tk traft bct 9t«K|<w 



nac^ i^rer fBirlong beuitbcticn woITteit, fär jebe ecrf^l^ 
bene (9ef(^»inbigfctt eint anbete ftraft ftnben WÖAÖk 

Dritten«, ba ft^ bie DanufnMMc« ini* H» 9lm 
mal fo gef^winb fcctbewegcn , clit f^fnb« ti te fSÜoH 
finb: fo »nrbe bie SerglfK^nng i^rer Jfro^ «it ber be« 
fiferbe etna« gan} 3niaginairei) fein. — Dcc^ »äibc t$ 
^ier »iel ju »cit fübren, wenn wir con ber ^j^iinnung ber 
Dänit>fe in btn Xampfwaacn sab bcr Sere^nung i^rcc 
iRraft rebcTi trcOten, Wlfall «fr «f Ht Wkd »MI 
panbonr oenocifca. 

Vm ■om^Mmw V(lnt|«IUn te ymnffimni 
wmt t^Rtt IPiihanfCT. 

2>er 9tebenbinse ober Sorri^tnagen, vtti^ tbm aitfv 
ober weniger betili^tli^ca C<8|Ia^ aaf bic fBirfnag MR 
Dampfwagen |aben, sab »«Tt^e fofglic^ n%r betrautet 

»erben muffen, giebt e« in^befonbcrc brei: ben SReguta« 
tor, baS SSUfero^r unb ba« äiorciien be« ®fcit* 
»entil«; «ob Udl^m Wtt wut Ut 8Ui|c ihi0 Vf 

ben »öden. 

2Bir boben f(^on bemcrft, baf btcüU^e »M bmSef« 
fc( na«^ ben S^Iinbem, gan} ober t^eilweife, «ermittclfl 
eine« ^a^n« ober Stcgnlator« »crf(^(effc8 toerbea Im. 
aScatt b«T 9tfsaIa(or ea«| «ffm ig,> gitatt bcr SD«mf 
fo fi«l bie CyTirtcr, «tt «9 bcr Ci«af9>ftt bcr «»^, 
bati^ »cTi^e er ge^en mnf , geflattct. Dann if^ bie (De* 
f^^winbiAfeii fo grof, a(« e« bei ber Dampferjeugungafraft 
ber fD?af4ine iiK"|iricb ifl. ffiirb «crraittelfl be« Megufator« 
bie Xurd);^aniiCejfiiung für ber X'amtf ein wenig oerfrci^ 
ncrt, fo n:aj bcr Uampf im Jlufütigc lU-fditriinber ^rbmcu, 
unb fc norf? afler erzeugte lampf entweidjen. 3" biefem 
gafle tmb bie SlBitfung bic nämliche bleiben, »ie »or^in. 
eo lange bcr Durdigaag««&ac(|ifinitt «iAt }a bcc Dasyf« 
cTjeugnag aafer 8ft|<lta{| Üft, wfab \k SMtog bcr 
9){af(^tne si(^ »emiinbert »nbca. 

jjäbrt man inbeffen mit bcr Scrcagoag ber Dnr«^ 
gani^eöf'fnuti;^ fett, fo wirb fic jufrft nctbwenbig fo Hein 
acrbcn, Ciip cm »tfcntlitbe« ^inbernif für bic 3ufijfnng 
be« Tampfcä entftcbt. i^pu ba an »iro alfo Moö eia 
t1)cU bed im Üeffcl erieugten Dampfe« ia bie l£yiinbcr 
gelangen fönnen, nnb fol^lii^ Wirb in dm Mr|!t« 8n« 
^äitni^ tic Sirfung eerminbert Kerben. 

äSir ntnncR bie Dampfmafe^ toefd^e bie iK«f|foe it 
bcr 3'>t'CiB((tt in bie Splinber jn fiefem vermag, i(re 
wirf fame3>ampfcr}cngung«fTaft, unb »ir fc^en nan, baf 
bic ^teSnng Ut 'H'rivifjtor« eine S^erminbcmt b^CV 
Dampfcrjcugnngefraft jur ^ct^t boben fann. 

X\e Cftfabrung bcftätigt c9, bag ccn einer 5D?aft^ine 
eine nnb biefelbe Cabnng mit rerft^jictencr ®cft^wintigfeit 
fortgc)ogen werben fana, ie nac^ ber Sertagaag unb (Ex- 
»citemng brr Ceffnnng be« fRegalator«. Darauf bcra^t 
bie auf bcr i!iorrpop(er Sifcnbn^ gent^nlic^e lD2ci^obc, j|H 
ocT^inbem, baf Icii|tc Sabmdni mH griferca (defc^ana* 
bigfeiten fortgctriilca »cTbca, «tt N bfe 6orge für bfr 
Sr^aitnng ber SP?af<^ine, ber ^u^rwcrfe unb ber Sa^n 
[clbjt geftattcn. Ditfc Ärt, bie ®cf^winbigf cit ju rcgultren, 
iP tn fpTOcit c\}st, ba§ man, wenn auf bcrSJabn ir<;;cnb eine 
Acriage äteigung ober foaß irgeab ein ^isbemij^ »or' 
inmt, b«»9 OrjfiKa btf Ahgafetwl aab fjUU^ftUgU 
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' th^a^tn M ^«terö htt WHa^ä)int wteber i^re voUt Ih'oft 

li| 0^M Sinrnitnbctis« H< <9rM»iab<9ftit ut üinpiQtn, 
9» anif «4» Me 9^ bnr Oc^nrag bc« »ttautator« i* 
CrtraAt se}osai »(ftal«JM» MM fl^ tac SNlfMtil kcr 

ISaft^roe mfinotlM mV* 

9it ©ampfrö^Ten. SBcrücfftc^tujt man ferner fcaS, 
waf Me freie Stutgung bes Dampfe« bcthp, fo jetgt 
(l^, k«f oon )»et, äbrißrn« gaii) £^(i(^n !D}af(^inen 
ttiejleB^c Sortj^ei'f ftin naf , bnen 2)aai|>frd^reii eine« 
ffHtn Oaerfil^ttitt ^abrn. 3i>^(ffcn if^ t< ofenbar, baf 
Ucr tfm 9«»<ffe (9ri|t Mtfc« Daafr|ntM^|iwMtf , kic 
fir ben Durt^oang aflrt t>«im^, bCB tar ftrlTCf l> 
ttirfffn nrrmai), unb ber für bie flröfte ©rfc^njintigfcit 
bcr Ü^Jart^ine ^inretf^ettb i{}, nii^ttf me^r buri^ bt'c »cttcrc 
Strgröf crung br« Curi^ganijö'Ouerfi^nitta geroonncn wct' 
ben fann. ©o fomnrt efl benn, baj, wie eben scr^in bc« 
werft »urbe/ bei Z)ur^gang<>Ducrf(^nitt 6td )» einer fle< 
tti^en ®rän)c o^nc einen Serluß an bct ffittbwg ftii^ 
emingem Idft; wenn ndnlic^ ber Oiinf«9*M wnP*<BS' 
8^ größer toar, ali not^ioenbig. 

Tiit Srfo^rang ^at ben angemeffeae« OueTf(^niU ber 
I>ttmpfrö6rcn tepimmt, unb ber (frfofg »ürte ibn, wenn 
aian m4>t tarauf actjtetc, bafb an^ci(]tnj bcnn füllte j. 8. 
eine mit i^rcr gr. fjun 03ifrt;tiinbiiifcit ji^i bcrocgcnbe 3J?a» 
fd^tac bo<^ no(^ Dampf bun;^ ibre iSid^cr^cittfDcntile «nS« 
foömc« laffen, fo würbe ci ein 3ei4«i ftoi, bai ber 
Sbnr^gang^'Onerfi^mtt fit b» 2)aai)ifci|wiaa||lMi|t bt< 
teffelö |tt «ein fei. 

da gtcM atfci für bie ©ampfrS^ren einen ber ©antpf» 
crjettgung^tTaft ber Di afc^ inen nnb ben Ulaa^tn M St^tiS 
angemeffenen Ouerff^nitt. Die Dampfröbren, oon welchen 
Me Kebe ift, finb biejenigen, we^c ben Dampf oon b«ra 

S'et nai) ben ©leitoentilfanment leite«. t>n Over« 
itt bct 9lö(rt«, »e((^ t^n weiter in ba< 3n«ere ber 
klUt fl^te«^ ^at bie «dnli^e ®r(fe/ obwo^t eine 
Dcrfi^tcbene %9m, 1.0. 1 3»^ Sreite «nb 7 Boll Säa^e; 
«Mrt ben nimtit^ Overfi^nitt gtebt, toic eine frei4f6rmige 
Si^re »on 3 3ctl Duttbrnctfcr. 

©o* Slafcrobr. ^d)on weiter oben ^aben »ir (je« 
fagt/ baf ber Dampf, nac^bem er in ben Sylinbern feine 
SBirfnng -gct^an ^at, in bie Sfe auö{hdmt. Diefe« Su«< 

fir5men geft^ie^t floftDeife, bKr^ eise avf»irt< gebogene 
ö^e ttit enger SRnnbttng, weft^e mitten in 6($onßein 
Vcgt. Wan nennt fie ba« © I a f e r o ^ r, v; 5^{g.4, iEnf.XLVII 
aato XLVIII. Der Dampf, nat^bem er bie guftfiiilr rcr 
fl^ ierj^cbrärtj^t b«* / ntldft ben Singang in ben 'Zä^ortu 
fhin fiitlt, fäf^t ilcfiiccifc einen leeren 9?aum binfct fi(^. 
©itfer Äaum joirb unmittelbar oon ber äußeren l'uft roie- 
ber ORgcfttOt, »elt^e bsrc^ ben £)fcn einbringt, um ben 
Kaum ein^ttne^me«. Xa^ ic^ni foli^cit ^t«|C/ obet 

JTeicbfjm xit^en^ogc, 1»M M Stacr «rib Wc ffnift tet 
»ifc atti^cfai^t. 

Dicfc äSirfnng ijt berjenigen jireicr SBIafcbälge äbn- 
li«^, welche fortwö^rcnb ba« 5e"cr anbfafen; unb ba« auf 
bie befi^hebenc ÜBeifc (ünßiic^ erzeugte SBlafen in ba<3 
Jener ifi für ben 0ang ber ^Wafi^ine fo not^roenbig, ta§ 
Mcfclbe, »emi etwa jafäStg bal Slafcto^t icrb(o6tiv »ec« 



Woran4 bean ou^ folgt, ba^ ber gewi^nlit^e 3o3 '»i<4 
<Säfotnfkint bogegen matt ift. 

SRas fie^t (ei^, ba^ bie ^ftigf eit be« ^tfltvii« Mb 
baf Hnfai^cB bc4 %nrti «n fo fÜrter fein wirb, j« engcc 
Mc SUUbSRg ber Kb^re ifL <t» toirb mittel^ enger 
m {■ bct gleii^en 3et( ne^r Dan^f erjengt werben, aid> 
bie ihaft ber f^afcbinc wirb olfo june^intcn. Das ^lafe- 
robr iR ba^er ein wii^tiger, bei einer 'U?afctitnc ju berüif» 
fi4)ttj](aber ©egenfianb; benn fo wie ber Turcbmeffer be« 
^o^rd cerdnbert wirb, änbert fic^ auc^ bie Dampferjca« 
gung^fraft betf l^cffeld. 

Vat allgemein angenommene SRaaf ffir ben ©nn^mei^ 
fer ber SRänbnng be< Slafero^rt, »tlifti bie STfa^run« 
gegebc« ^t, UtOit 2,19 bi< 2,43 3olX- ijl «ifh& 
iBrife (ttnftteTt »nben, bof naa, o^ne fonft b«r )M* 
ftrömang bctf Dampfe« ein (»inbrmif catgegtnjafe^f Wt 
SRünbung immerfort nnb fo lange verengte/ att nat 3^ 
na^me ber aSirfung tu i^crfnircn matf Üb bMift (mm* 
^iett, fobalb bie 3unapme aufjicirte. 

5ür ti:ic i'i.intung oon 2,43 3ott «i" Durt^mejfer, 
ober 4,72 DuabratioQ ^[ä(^e, för Splinber non 10,80 3 oS 
Duri!^mefee ober 197 &uabrat}on Cnerfi^nitt, alfo in 
bem gaOe, »ea« bic SRinbuM bc« 9Iaf(to|«« etwa bct 
38fie Z^tü be4 C9(tribcrA«cr|iMM folgfi«^ Me 

®ef((winbig(eit M in bea ®Aomfleitt ani^Smenbc« 
Dampfe« , »eif not^wenbig affer Dampf entweii^en mnf, 
etwa 3Smat fo gro^ fein, al« bie ©efi^winbiiifcit be« 
Dampfe« in ben dijlinbem ober bie ©cfc^fwintuifiit ber 
ffolbcn, unb folgli^ etwa 6'/ii"i>I fo öTciij ali tic Öc- 
fc^winbigfeit be« 3Bagen)uge«, weilte etwa 6 mal fo gro^ 
i{i al« bic ber Kolben. 

Die SBtrloaa be« Slafcsi ift ba|er in bem SSct^UI» 
nife grdfct/ mt tt bie •er4«<nMeIeit bet Oewegnng 
be« 2Basea}nge« fefbfi i^. €eat ). 9. bcrferbc 12819 »»- 
t^en in ber Gtanbe jnniif, fo wirb bie (Beft^winbigfeit 
ber «Bölhimung 83323 Kutten in ber ©tunbe ober 2TS Juf 
in ber ©rcunbe fein. Unb ba tiefe ®cfc^mintigfeit nic^t 
blo« burd) tai? iBeftreben te« ranit'cö, tn bie l'uft auft« 
^uf^römcn , er^eu>^t werben fann ; fo muf notbwcnbig für 
fp grp^c t^cfi^rointiijfeitcn ein IJeil ber Äroft bet WO» 
fc^inc felbp |nr ISudtreibung be« Dampfe« , b. alf» |ai 
asfo^Mg vtt gener« in ber iSffe anfgewenbet tMMS. 
Daran«, bof «nf bicfc Seife anf bie Serme^mng ber 
SBirfnng wtcber ein lyeff ber ffraft aufgebt, folgt bann, 
ba^ nrtbwenbig eine ©ränje geben mu6 , wo ber Jßer» 
lufi bem Öenjinne glcii^ i]l, unb wo atfe ber C^Sewinn auf» 
^ört. ^Sp crflärt fi(^, ba^ bic lirfaS/riing fiir tic Veren- 
gung ber^Künbung be« Slafero^r« notbwcnbig eine ®ran5c 
^at angeben müjfen. 

SBoreiIca be« ®(cit*S entil«. — Srt nab 
SBirfnag be« Soreilen«. Da« Dritte, »a« wir 
ntnfai^ Irrten, ifl ba« SoreiCen be« ©(ettsrntif«. 

mt btr Oefi^rcibung ber »erfi^iebenen 2:beile ffiet 
Damrfwagen« ^aben wir gejeigt, ba^ baö (^Icttijcntit ei 

wa« bem Damofe abwet^fefnb ben 3«'Titt scr unb 
bintcr bie flolbcn öfnet unb »crfi^Iie^t. iBenn bie Tlo' 
iä)ittc fo rcgulirt wäre, wie e« fAeint, ba§ fie e« fein 

Sollte, fo würbe ba« Öleitricntil ben3«3''"J für ben Dampf 
9 (onge «Ifen ct^oltts mifitu, iU bet Kotten bcs ^t*en 
M 4i[Ma« |at 3« biifMi «MgcriblMt wUbt 
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Ur SBti^fcI trfolflts «uffts; bie »on'fle 3aaanfl<2ffna88 
»fitbe Hdtbf^ sab btc n^uttigcMtt ertjfact »crttn 

cnng m ffoftm« fcfstn. Xkr ShMU fb fcfte Milte 

prcnoc glcK^jfitig fon. 

atfr fo tfl tö in ber SBirfltc^fcit ni^t. T?an ^at 
itttäf örfa^rung grfunben, ba^ tit SKaf^n'nt eine ßrcficre 
©cfc^winbigfcit erlangt, »cnn bat ®IeitocnttI bcm Äclbtn 
m »rnig cor eilt, b. ^. wenn ti bem Z)am))fe ben 3»' 
Qan0 ein wenig eSer öffnet, ali tt ßioac genommen 
fcöi niftc. 3ß bK aSafi^ni* «nf btcfc «Bctfe »s>'^ f> 
t|t bcn vwupft brr 3>eo*0 ^ wifimilUtt, tw bct JMt> 
ien feinen nenen Sauf (eginnt, su^t ttfl ja Sffara, fosbns 
fi^ott ein wenig geöffnet ttorben. Dtefe« corjeitige Cef» 
nen ^eipt baö ißotcilen bcö ©Ictt-j cntif ircil cö 
in bem Sttfcältni^ erfolgt, »te baö Sentit tcm ftolticn 
»oreitt. ^cmmt j. 33. baä Öfcitocntil tci feiner SRücf' 
le^r bem ßolbtn um einen SSiertcIjoa {uvor, fo wirb ber 
Dampf, wew ccfl to ffodcn ben $oben Ui Sptinberd 
Ittrü^it, fi^B «Ml Sirrteljoa Cefnung btreil finbc«. 
Sie IBnfnig bMon, fowo^I auf bic (Bt^^uvMnUu, «tt 
«gf bit SobttM nüfVen trir ^ter nö^er nntctfiU^cs. 

Die o«»P^(i(^e ?Irt , bie größere ©cft^vinbigfeft btV' 
jenigen aKaf(^inen ju crfldrcn, btrcn ÜKcitücnd'tc ein »r« 
nig »oreifen, ifl bic, ba^ man Jagt, ter iampf fei in bem 
Hngcublicfe, tpo ber Äolben feinen t'anf beginnt, f(^on }u 
»irfea bereit. Slber man fie^it tei^it, ba^, wenn ber 
Z)oiq>f tber tetdt, aU brr IToIbcnlauf beginnt, feine SSir« 
fttng oni9 e^er wicbcr auf^örcs werbe ^ aU ber Solbenlanf 
geenbigt $at. 2)0* KefUtat »iibc iio€ feto, ba^, mi 
ctRcrfe» (üuMtöwe^ «BbeterfeiM »fakflr fli0iagc ZXcfe 
(Marmo olf« ubcfTiebigeak. 

SBenn ber SBet^fcI ber SaS^^d^ fö* Damtf, t?att 
genau am Snbe etnetf fiolbenlaufd jn erfofgen, unfcrcr 
^craitdfc^ung gemä^, ft^on in bem Jlugenblirfe vor fic^ 
gej^t, wo ber fiolben tioä) einen 3oII <?cn bem 93oben bed 
Sylinbrrö entfernt ifi, fo flrömt fc^on von bicfem Stugen« 
iltite as (ein t)ampf xat^x in ben Sylinber. ber Z^at 
^ M liet einen Seite ber 3ttgang eerfc^Ioffen ; fioat ift 
et an ber anberen »ffea^ «bec ber Itolbcn, welltet iiot^* 
•enbig feinen t^auf ovlbitben nuf , preft ben Dampf in 
bea 3"9ä'i T'-^^^'^'^n jufamraen nnb er fann aud benfelben 
«i^t e^tr audilrciuin, alö bi« ber Äolben feint rncfgängige 
SBcwegun^ ontritt. ^'litf bicfe 3Beife wirb alfo, täafii^tUdf 
be< bei jebera fictbcnfciuf in ben (Siplinfcer fhömenben 
Hampfe«, bie Jängt tcfl l'aufciS recfcntlic^ um einen 3oB 
»erminbert. Um bie @ef4)winbigfcit bed fiolbend }tt finben, 
muf maa bie jRajfe bc« im Steffel ertengtes Dampfcö mit 
fec» OuMmUt M fbltnberd bieibim ttb t» gictt 
ton bfc Snwiidilf Vcfl^vinbiglcit, mit milder ^ 
Dampf bnn^ bie Oryliaber fhömen mu§ ; a(fo bie ®ef(^»ia« 
bigfeit befl Äolben«. (5o oer^ölt ti fi<^ , wenn ber Dampf 
ebne llntcrJrcrfjung außfiröraen fann; aber wenn, rcic eö 
bicr ttirflirfj fccr '^itt »fi, ber Eampffrrcm bei jctcm 8eU 
bcnlauf eine Untcrbn-tbung ertcibet, fo ifi offenbar fiit tic 
Sneßrömung ber nämtic^en Dampfmojfe eine größere @e« 
MBinbigfeii not(»cnbig. 9t ift bie STjeagaag Ui Dampftö 
ua ftcffcl, aw« bie ®efAwtabig(«'t tegafirt aab begrdajt. 
Die ®ef($niabM(eit bct SMbm wbb m wm^ütftta Set* 



wir fc^en, Oft ba«S3oret1en bc« ®Ieih)eatif0 
f^winbigleit Mrtfeil^aft 2>Mm m 

I aMKl 



firoft, aab f9l0^ oa {obaag 

bern^t inbefTen bei biefem SomTen be< Ißtuttt», 
ba no<^ leine n&^nt Uaterfai^nngen bet^atb angefieHt wer« 
ben finb, allet no^ auf bicficr Oewo^ti^eit. i^inUit ^o» 
f(^inenbaucr geben gar fein ä3orci(en fiatt; anbete einen 
(Bc(^äje(intc(' ^öc^fienö einen Slc^tcIjoII rngf. , »icbcr an« 
bere geben hii fünf Sl(^te{)oO, anb no^ me^r. Un}»ci* 
felbaft erleichtert ein mäßige« Boreilea be< Seatil« b<a 
(9aiM ber 9Xafi|tac{ «toi g» INCI ba««a »M* Mt 
iBfennig Icauacg. ^ta. ya»l»gT Mg» 

fteOtea Serfal|Mi frfgt, b«| Me Itraft brr SRafi^ae 
ba« Sorttlea bc« iSMttnttU <a bcai aiaili^eti BetiOb' 
ni^ almmmt, wie bie barauO entfle(l«b« ScMHAMWif tat 
nu^barcn ^änge beö ßolbenlaafet. 

SBir rebcn nnn iuoörbflfl Wt^ BM Mffit ataW 
X^eiien ber Dampfwagea. 

Xibet, 9rea «ab Sii^fea. — Die SRaf^iaca 
taboif wit fd^oa «»eitct obea ieautft iMibef bie letzten 
aaf A, anb bie fi^Mcteta aaf 6 SSbcni) Ic|lcte ^abca g»* 
t^^ßiU^ 2 Zreibr£ber «m 5 Su^ , nnb 4 Uatetjtötaagg« 
räber »o« 3'/, Dnr<bmeffer; leftere ^b«« »iet, je 
jmci turcb Vcnfcrßaniicn fcrf unbene Ireifcräbcr rcn 4 '/» 
£!ui(hmet1er. 'I)\t grcfcti 3ia&er finb mit , bie ffetnea 
mit 12 eingcfc^tcn t5pcid?cn »erfejiejt. Die 9iaben bet 
grofen SKdber ^abcn lö S'>^r bic ber fteinen 12 3«>tt 
Dun^mrffcr unb befielen atti ®ugeifen. Den ifranj bi(< 
ben )wci coneentrifi^e 9iittge> ooa btaca ber etae «a* 
@up', ber anbere an< grK>aI)teat (Sifea bc^e^t. Die ge* 
»tilt|4<iftiti^e Sreite beiber beträgt bei bea Xreibr^ern 6/ 
bet be« tlBterfJn^ungöräbera 4'/, 3»0. Der gnfrifeme 
STran; t'fl 2'/, S'-^^ ftarf. 

irr ift i^cwbbnfit^) nic^t maffJo, fonbcrn mit einer con« 
cenfrifc^cn 'Jtutbc ccrfcfjcn, tic mit ,*r->clj ant?gf fiittcrt ifL 
9iäber non fo bcbcutenbcr Oitb^t würben, in einem Stüif 
gesoffen, bem 3(>^bre(^en )» fe^r aufgefegt fein, wt0(alb 
bet beaftlben ber innere Ketf bc« 9iabe«, fo wie bie SRabe^ 
aa* dbgefonbertea ®u^t^'tea bt^e^^ »tU^t bnri^ ^o((e 
ober maflüc fi^atiebeeifcrae ®^nibai mit etaoaber oerbaa« 
bcn finb. 2>cr ®8f gefi^ie^t tn gotami, »«Ii^ bie fctti« 
gen Speiden fc^oa enthalten, berca t»orfi>iäi|cabe (Eabea 
oon ber flie^enben Sifenmoffe nmgeben aab ao^ bcrta (Er* 
faltung feflgcfpaltcn werben. Gine foli^c SJcrfiintuag würbe 
inbejfen, wenn atlc Speicbcn in einer 5bcne lagen, beren 
3labe no4» feine ucClfentmen fcfJe gtcfluiig im firanj fi^cm, 
»e«^alb biefelbcn eine fc^räge 9iif{)tBag erhalten, ia bet 
Srt, ba^ eine von ber inncrn ftante bei ftnui)e0 aai^ bCt 
öufera ber Kabc ge^cabe daei^e aitt ctact/ bie dafcte 
toale be« ffraaie« Mit ber nacw ber Stabe tmUnbcBbcii 
6pei($e abmci^fclt, »obati^ cfae 8er|itciang ei|(ggt Mfcbr 
bie ber ganjea Scrbinbnag be4 üKabc«, befoaber* elec ber 
SteHong ber 9labe, eine groGc t^cfligleit »erleidet. Da« 
in ber erforberfiibfn ^orm gfira(jtc unb jafammengcfcSwcif te 
S3anb wirb im cr^iflcn 3nt^anb auf tcn gnficifirncn firanj 
anfgetriebca , anb brüift ptSf bei feiner 3Kfoninunjte^nng 
wd^rtnb bet (Erfaltaag fe^r fef aaf benfelben. Um aber 
eiac Sblöfaag bicfe4 8aabe< gänjlic^ oer^inbern , »irb 
e4 batl( Me^ieie 9^Hm, beten itöpfe in ber iBa^np^l^c 
tMiMt finb, «af m*» tß9»9«u* ihwit {ejlgcflieMt, 
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MUnf tal R«b Mf hit Sk>(mI (jilM^t »»n»» 
■n tmfe mb glatt gebre^t »irb. 

Die ZmiTäbR fowo^I al4 bic UnttrflA^unjitrlbfT ffob 

in btcfcr Ärt conjlrutrt/ «ilt mit beut Untcrft^tcb, baf lic 
®a6n bet trftfrn rtm roafjtnförmtg ijl, iroä&renb bie bcr 
IcftiTH mit rincm 5purfranj »frfe^en ifl, tcr bem Sanb» 
eifcn fc^pn beim Stu^waljcn ert^etft, unb Uim Sbbrc^tn 
üttt nrnb nnb gtatt gtma^t lotrb. j>at tti^ i» bti Stabe 
wirb no(^ oor bem Sbbrt^tit bt« ftraojet gen«« recbtnint' 
lia auf ber Siabflii^e nai^gebo^rt, anb Cr baffcfbt bie gan) 
mnf |«ffMb* w» bni^ fhntfe ^mncif^Ufte ciisrtiif bett. 
lint nb tbc WtAn wm bvn^ etecR ^Ifcrani 0o!}(n 
verbunbenr ber in f n jur ip äffte in bic !)?abe gebo^rtt« 
8o<^ getrieben tt>irb. i)ic SÜrcn ber Irf^brJ^c^ ^oben einen 
Durc^meiTct tjcn 4'/,, bie bcr anbern vcn 4 3='''; fif 
fielen oud gcfi^miebetcm Sifcn, unb bic|cni($en Z^tilt ber« 
felben, mel^e eine Sleibunj ju ertciten ^abep/ tßUM 
mb obgebre^t, eingefe^t unb glatt polirt. 

!Dic iBüc^fea be^e^en aut etnfatben mefjlngencn "pfan- 
wnt bncR Öbtxf{tnU mit i^res ^albnnbai ane^ö^Iungen 
Mf bcB 39N b« fbt rabe«. 3ii ber ObctfUi^e jeber 
9t4fe kjOÄflfi^ eise Sertiefting, bfe )inr Hufna^mc 
bei Oefe« }itm e^winm bient, we((^ca Mmittcll} jwcicr 
Deffnnnijcn jura Bopffo ?Irc gelange« fonn; i« biefem 
Steg bcftnbet fti^ ein ruiibcfl Vager, »cfc^ea }Br Slufnabmc 
b<4 gnfe4 einer otangc bicnt, »cle^c mit einem oben ati- 
gebrachtes Sügel bie )»ge^irige X)rn(ffeber umfaßt unb 
mit ber 9äi\t oerbinbet. 3»^ Sermeibnng op« Oeloer* 
(ttß snb Sb^m^ b« <StauM tß bct Ibcajafifes ««4 
•w «ntat bnr^ et« t)fan«enfUi<( gefi^folfenf »eitert «nt 
fKacr ^albfrci(f9rmigen 9uS^S((nng ge^en be« Untert^eil 
bc4 angebrü(ft, unb bnr^ )wet Soljea mit bem 

Obern tagcr pcrbunben rcirb. Iiicfe iöfic^fen fönnen fic^ 
jroifdKn ten i'cüungen ber oerbunbcnen SJobenfläcfe in 
oertifalcr iKt.^rung frei auf unb nicbcr bewegen, um bcn 
äBir(ungen ber Jebern ben ndt^igen Spielraum |tt geßatte«. 

Sorri^tnnge« ')ttm ©^miere«. Diefdbn |bib 
ttft all« bCR S^eiUn brr aRaMtoe is Serbnibing m» 
ini^t, »eC^ «nfec ber aSacnfiiMi fbrtgc^cifte« eine m> 

Sbere Sewegung na<^, B«b }ttr Sermi«bentsg ber 
tbnng gefcfimiert «»erbe« nnffen; ba^in ge^Sre« tttflbe« 
fonbcrc bi£ 3 -er fämmtli^en SRäberarcn, ber S^tfuc- 
ruagönjcUcn unb Vcafcrflangcn, bie Seitung für ocr.itirimßc 
Bewegung ber Äoltcn- uiib SBentitpangcn , fa mtc tu- 
CTcentrifc^en Scheiben mit 3'>be^$r. S^m regclmafiac« 
®ang ber üTlafc^ine, mithin anc^ )ur SermeibttKg mn 
@töße, ijt e0 bnri^att^ erforberlitb » baf aae3apfeR gesra 
«on i^rcn :i0ü(hfen «mfi^lolTeR werbe«/ «nb biefe« fqarfe 
asf^Iiefca n«^ bfc ttittoeabaRg etsef fUfflgen gette« lum 
e^micTca bcr rcttetibe« 9)laf(i$tne«t(etlc «et^ig , wc«f a(b 
ia ber 3tegcl ba« feinflc Änoi^ienöf baju onnctvcnbct rcirb. 
T)ai Del 'jum vSc^mieren ber 3'^P'ftt an btn IKatcraren 
bcfinbet flc^ in einem scrbccficn iSe^iälter über ber '^fanne, 
autf »cld^cm efl t>titd) jwei Vöc^cr jum S^Pf«» ftlb^ ge- 
langen fann. Damit tai De( ni(^t fogleic^ wieber Wten 
abtripfeln fann, ifi bie Sut^fc mit etaen UntertMf 9n» 
f^Ioffe«, we(i$cr ti ««ffingt unb ber trc »ieber mit» 
t^cilt Äm e^miere« ber Banfes «a bc» CnlRfmgeB 
«Kb btr etcimingtan, fo »jft Nr fit Me ett» 
tßM bif C^RbOci, bcr 6#<(f»(ntife nb b« IDnd« 



f>ttm)>eBf9lbcs ftsb aber benfcKcn Hetec nefibigcflc WHMte 

angebra<^t, in weli^ea fl<^ ba« Oel iefinbet, bereu jm 
mit einem Vtätl »crfe^en ift, »eWer burd» eine Jeber 
iHr''iMof''cti »irb. üicfc rcibenbcn Zi)tiU erferbcrn jff.ir 
nur eine geringe, aber unauffgefe^te (Bt^mterung , »edbatb 
i^nen bafl £>el troiifcnrceifl auf folgenbr ','Irt jugcfiibrt wirb. 

3n ber "Kitte befl ficinen Delbe^älter« i|l eine enge 
Sichre burc^ ben 33oben geführt , welche ftcb wenig über ber 
Dberfläc^e bed Delö ergebt, nnb mit t^rcm Untert^eil in 
hat )u trefenbe Sc^mierlocb gefielt wirb. 2>a< <Enbe etne4 
gewS^ttlii^en in Del eingetauchten ilampenboihtS ifl fal bi< 
obere Deffnung ber gebac^tcn Slö^re geführt, unb i» bea» 
fclbcn ettca« tiefer, a\i ber Soben bed Se^dlter^ hinunter« 
^änat. 5)nrch (lapiCtarität jie^t p^h ba« Del im Doc^t 
auftüärtc, ("TI: voi\ bcmfclben tropfenweifl burtb bic '•Jiö^xt 
niebcr infl 8t^miaIoi^, unb gefangt bnrch batjeltie ju ber 
reibenben S^lät^e. 

Der Z^il ber gro§cn Xreibare, auf welchem fich bie 
SBüchfe mit ben ertentrtfchen Scheiben ht« »"b her fchiebea 
lä§t, wirb nur gclegcatl«^ gcfi^njcrtr ba ein fBeihfd ber 
dtichtnng nnr fette« vailrMnt, «ab na« bnrch fvrtwdhf*** 
tti Sfhmicren oiet Oel «erfchwenben würbe. 3» biefem 
Gnbc ifi neben bem ffeffet eine Delbüchfe angebracht, tto« 
welcher eine fehr enge SRöbrc nach ber bezeichneten Stelle 
ber Are fübrt. Diefe Siebte iji mit einem, bem ÜKafchi' 
ni]is:u jii.-idnQlutett ?n,Ui:i r af^hloffe«, Welchen berfefbe a«f 
furje 3c't öffnet, wenn bie Jlre gefi^ntiert werben fott. 

Hai Schmieren bcr d^linberfolbe« I^Ut man 
(ängfl fnr nberf{äf|Tg/ «nb ti würbe noch tnebc bei euer 
honjontale« Sage ber SyTtnbcr fein, »e^h'^b aa^^ fetoe 
Sorrichtnngen j« biefem S^tdt angebracht fiab. SHe 
Stopfbächfen ber ICampfn^Iinber nnb bie Dru^nmpen we»> 
ben bagegen in ber oben befthriebcncn 2Irt rtcfd^micrt, in« 
bem bicfeiben bnrch ihren SRanb gebehrt fino, unc auf \f 
bem biefer Schmierlöther eine bcr eben bcfihricbcnen ücl- 
bnchfen auf^efe^t ifl. 2>er lange äierbinbung^japfen tec 
beiben Z^ntt, aa< WCIÄea bie ßanbfieuerungtfare befleht^ 
»irb bard^ mehrere i» «er ^ife «agehrachte Sicher aut 
freier ^nb gef<hnt(ert 

Der !R«nitioB6mage8 ifl bar^ i, Zaf. L, 
im 'Sängenbnnhfchnitt bargefletlt,^ woran< bie «onfhmctio« 
htnfängtcch beutlich werben nnVb. • 3" äinliibct Jlrt rvk 
bie SKufthine, wirb bad iV.ii einem bölirrncn rcrj^rcbten 
yfabmctt bcfteScnte Öcftcfl tci3 '13.i.i;cnä tun!) Drurffebern 
getragen, welche auf ben itiiutfcn ter Dlabarcn ruben- Die 
Stäber, ären, Süchfen finb übrigens cbenfo tpn|lruirt, trit 
biefclbea ^tätfe bei bei SSafchine. Uebcr bem Stahme« 
erheben (Ich aaf beni In^erflea Kanb beffelbea «icr SEBäab^ 
»el^e nrit ben Sefag oaf erflerea ctnea ftaßc« bilbenf ber 
jur Kafaahne be< Cnresnmatma« be^'mmt t'jl, «nb befen 
niebriger oH ber Stanb beö IJlafthinenwärter« Iif<|enber 
Sobcn mit biefem burch eine fchrage ^laihe in Serbinbung 
gebvatiit ifl. lieber bem fictjfcnfaflen bcfinbet fi* ber ilBaf» 
ferbc^alter oon flarfem (Sifenbled), Joelchcr brei Seiten bei 
SBagengeflette« einnimmt, bie pterte, bcr SPüafchtne juge» 
»eabetc «ffen lafcnb/ an |a be« iloblen acloagea |a fi»> 
«e«. 2)cr fArtcreZ|ri( b««SaffRfa{lt«l Ipct^ 
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fo Ohttfiäift mit brei Stlapptn »crfe^. üDi'c 
attttffre vnf^licfl feit fic^uwg }« 4SinM|mc »<« äBaf* 
fei« , wä^tttSt m fcftn aibcm iivctm Jhßnt onge ^9mi, 
in xetldbtn t^crfc^ic^ne ®ercit^f(^aftcii oufbcrro^rt ircrtien. 
än bCR ttiCicn na<^ 3nncn qtU^tn latiiienroanccn bco 
äSaffftfaftcn« |tnb jTOti fusfcruc JJucfluf rö(»rfn a angf- 
fcradit, fccrcn itb« mit tincm ipatiü b mfibfoffcn »crtttt 
fann. I^tc nntcrn <intcn fiifir In-ibcn Köhren werben mit» 
lelfi <£(^raubcnmutteni mit bctt irritea friber emä^nten 
(la^tfc^ Q>d)läti^n uOmltW, MftM ^ »offR IB kn 

tfftit^t (BTi^ tint 3t>0fiatige , tccfc^c ben ntttftm 
(ctT etaer !Z)rttdfcbet umfaßt, timn Snbcn mit bcwtoft' 

c^cn öoljcn rerbanben finb unb bertn Strtlung bur^ ctnc 
fiette firirt ivirt. Dtcfc gtCcr bat 6cn ^metf, bic fpn^ 
»nccrtnci^Üilun Slöpc ktim 2iitjicl>fn btr ^IRafi^mr ju 
»er^inbent , wctc^e bicfra äBagen bcfonberä no(^t(»eiItg 
f«n würben. 

2>K Xättt bicfct SBagto« lönncn getremf i wv^tUt m 
fetc 8cf{|rcni^>8 idtt Wrbcrgong onf f^icfnt Q(nni 
jn njfige»; eber gan) anfju^ebcn. X>ie iBrcmtfrom'c^tung 
itfle^t mi j»ei ^o()nö(eit wef(^e onf fcen entiugcn« 
((cfcgtcn Seiten ber iiufierfttn Cnfcen jtrcitr , auf bcr 
Slic ff befefligtcr, i>cbclcarme angcbrai^t finfc. ü)ht ber- 
felben Slrc, vxlä^c t>cn ben am iKa^jmen befefiigten i'agern 
unfaf t ttnb gehalten ivub , ifc ber ^ebeftfarm h fefl vet' 
fat^»/ bur«^ bcffcn l'lufjifbcn ober iRieberlaffen bie ^olj' 
franse fe|l gegen bie Stabfrönjc QtMUU, 9i*f iV9W «f>0C> 
Mpt oeiben. 

tMWuk^ biefet^e^I« Sefi^tc^t bnri^ bte mit bem 
tM$ttftm wmt bei^efben «erbnnbene Sodf^iosr ii, beren 
obectd (Sabe mit einem 'Jcbraubcngewinbe »erfe^en, unb 
bnt(^ bae üo<b eine« am i3a<Tcrfaften flngebra(^(ten etc< 
Qfi k geftcilt nl. lycrnitiiclft llnitrrbiing einer mit ber 
Äurtcl l ocrtuntciien djrantcnmutter, fann ba4 SUtjic^en 
anb föfcn biefeö ^^dH^i bur* ben Reifet btmriät IMikn, 
Iti beffcn <stattb bie Statiü jM ^(wct. 

Slfle aii^t potittt (Eifoi« ft mit ira^ ^i* fdnmffil^rn 
^«hfU^rn be<a]lmnh'»ii«wadcn< fotpo^f, alt ber <r?af(^ine, 
»mni jar tejftw (Ev^ttltnag mit Delfarbe ongeflri^en. 

SBeirn öetrieb te« J n r.t v f « a gen ö * jtnb ber 
ÜRumtion«' unb iJamtfmagen immer mit einanfcer terbiin» 
ben; ein <D?afc^iinifl unb ein ^tei^er »erfe^rn ben J)icnfl 
Mf bcmfclben. SBegcs M leim 6H0flaab Ut SRaf^inc 
V9t erringen 3ugr< ii Ut dttdgm Cfe, tti.^ t* 
lAagr, kii hUS^fa um ekbn fommt; gfw}f<nlid) ver« 
ge^t eise CSfnibe Mm Orginar brr ^ei<«nng, bi« ber Tarapf 
b« erforberftifie irpannung crrcit^f. ?l('fr felbji bann ifl 
bie 25ampfprobuetton noä) fo gering, taft tie 5P?af<^ine 
nii^t im Sranbc iß, eine anbcre l'ajl aU i^re eigene fort» 
jubewegcB. Um bo^cr bafi Jener unb baburci) bie Dampf« 
erjeugang ju »erfJärfen, Idpt mon ge»6^nrtd^ bte !P?af(^ine 
tiaige Seit o^ne 8afi «af brr »o^a fia aab ^rrsf^ea, 
»nlvA barc^ bae Shit^aai^e« b<« grtraaAtrn ©ompfr« 
wi irffi%tt 3«S ÖB 64pni|{ein anb babnr^ eine ftbneOe 
VrninillRg in Mi rrjrast wUi. Ibf biefc SBetfe 
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fleigert {ti^ aOmi^Itg bie ^i$e bt< la bir i^t^e, iwl^« 
rrfotbrtlt«^ iß, :Daai^ in bcrftlbca SHaffe, »ie tt 
»er^n^t »M, «ib mit bcr aM^igca «SiMvaung la mo» 
bucirrn; cr|l bana »erben bie Saflmagen mit ber SDcafi^ta* 
oerbnnben anb ber 3n(; if* |i"m Abgänge bereit. 

^JJarfjbcm fid) bcr 'jPJ.ifd'inift burd) eine iPJejfung fon 
bem auorcirfjcntcM ^!öa(Tcr?crral^i im ÜKunitionörcagen, unb 
burd) bie 'JV. '. ubabnf tcm rie^ftigcn £tanb betf 38af« 
fer« im Äcifcl ufeer^cugt j>at, fe^t er bie a»af4)tne in SJe» 
»cgung, inbem er »>ermi>^e eine« »lu^tritte« auf einen aSi«» 
Ul^tM, ober mittclft <tw« Orifr« «af bcafcttcn, feie 
6tncnui0<ß«lac« «af er Scrliafeaag mft fe«a 6ttacian9«> 
weflea fe$t, anb biefc cermitteljl jweier ^jebel unb ber 
bamit ocrbaabenea Sugftonge mit ben ^>änben regiert. Ter 
I>flmpf wirb babur4) atn>e(^fe(nb auf beibe ircitcn ber 
Sofben geleitet, bicfe »irfcn bunt bic Vcnferftangcn auf 
bic Jirummjapfcn nnb erjeugen, ba lu-*'c unter einem rcA» 
ten 'iSiniet gegen einanber geneigt finb, fo bafi bei tobte 
^anft b(« einen burc^ ben »ort^eilj^aftr^ni Wt^tiff bei 
oafecnt äbensaabea »üb, eiae Umbrr^ai^ fett 2:iribr£b<r. 
eobttlfe bfe 9t«fe ^ctfemi^ h fortgelnfte Dcmegtmg gc 
fe(t, anb ein gcmtfjcr Sc^arrangäjnfianb eingetreten i^, 
wirb ber 3«^ vom fBtafclfcicI wcggejogen, bie Steuerung«' 
ftangen faHen, vermöge ber angetra(<)ten(*)ca'id!te, mit i^rcn 
ocrtri>|>ften (fnben jtrifdjen ben Siemen ber eteutrungöaren 
nieber unbunifaffeu tic bafdlil angebrachten SPcljcn. fpiermit 
ifi bte 33erbinbung bcr Xreibare uiib ber tcteuerung ^ergc 
^cflt, bie ^D?afihine j^euert fi(^ nun verraittelfi ber rrcea« 
tnf^ra ©i^eibta aaf feer AnrMmeQe ftüft. SDic I«ngfam 
fcQtaaenbe 0en)Muag feMjvgci {ln'0cr(fi4 feem SHtaaße, 
a(ft bte Sa4(aa9aai|fa M eeiroat^tea t)ampftt in bie 
Siau^rSfrc ^afigtr nctbea, ber SHi 93erbrennung 
«nb bie Dampferjeugung ^läf raebrcn. (fö erfolgt babcr 
eine fortrea^renbc 3?efd?fenntgung ber S^eiregung , irenn 
bitfe nid)t buri^ ?(nileigungcn ber iöa|)n, flarfc ifruuimun» 
gen ober rermc^rte ätctbungen aufgehoben ivirb.' äSena 
baber ber S^fl gfwiif« @i«b ber Öefc^jwinWgfeft 

crreii^t ifat, veüäftn }n ä^t^rrtlca at<^ für bien(i(^ ge« 
halten wirb, fo »rrmtabcrt bcr fHaft^iaifl ben 3»tTitt bc* 
Dampfe« ia feie C^fiabcr, inbrm er vrrmitterfl Dre^aag 
bc« 9iegnIator< eber be« Dampf^a^ne« ba« 3ulf''ung«»oht 
milx et'fr imii^irr rcrfdjlicpt. Dabnrdj rcirb ber ü'auf beß 
Kribcnä ccriogeit, bic iluebiJudjungen in bic (fijc crfcl.icn 
ntibr inlermittircnb, »aö auf bie l>erminbenitt.i fco ^u,t,c^ 
nnb bie Dampf erjengung junicfwirft. — Viud^ curc^ ba4 
Ceffarn be« @(^nrfoi$« wirb ber 3>>g fr^r t^crmilbcitf 
mcaa bie Sompfj^actiim flärfrr »irb, att bte Serwca« 
baag, ma< barA ba4 (iafisc ^cbca bcr Git^rr^ciMwatffe 
Ui^t erfannt wnb. — «t ifl fi^oa iMÜec oben bemerff, 
wie ber SDtaf^iac feari^ Scrfi^iebung ber tycentrift^en ^i^ei' 
ben ottf btr ^nibelweOe eine ,"\oribi'irc.vjng in bcr entgc- 
gengefef ten SRii^tung crt^cift wixi , nnb <i bcbarf (tier nur 
bcr 2?cmerfung, baf;,, bcfpr biciJ gcfrfjicbt, ba« DanuifUi* 
tnngdrojir ganj tjcrfc^foffcn unb, aenn eö furjlidi niä)t gc* 
fd^clfen ifl, burt^i Dcftnung be« ^^abn« unter bem Dclccv 
fervetc bcr Z^eil bcr 8xt gcfi^mtert wirb , auf welt^ea bic 
Sa^^fc mit ben rtccatrif^ca ®i^tben oerfi^oben wcttcB 
f»S. 2>emnä(hfi wirb atütct^ Sc^fe^and bcr ^cbclecrbin* 

»\ bcr Sbgriff«pna(t bcr lc|t«tii »ccmci^^It, aab sl<i4' 
g MSDMH^tf »M«ratl||M> SPnt^tfblt lapcii 
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^tuis •MaAtn tx^mpf ba« 94anniii0<«cnnifHi bn 
tcvcfiten 9)7a|Tc gaii} anfsr^oben «»ntal mf, tmt bfc 
Setpcaatig in brt anbern iRi'cbtun^ brgmne« (am. Untrr 
getDt'i^n Umflänfcen , wo ein langete« Ser^orren in btt ur- 

fcri[i!ij[itt)to iKidpfnng nac^tjifttig ober gcfd^rHcb »»erben 
tinntt, »t'rb auf fin 3"«^« bt« ?Waf4>injji€n vom ^ti^tx 
Me Simfe M SRmttiottemagen« anQtjogen, wobart^ etnr 
Mortti^ McOmg erjesQt, snb bie dtfi^winbiglrit be« 
Buge» fl|t f4Ml cnR<|iat ober aaii ««fgc^ben wirb. 

Cte nunnlttfiMM* «■pMdfowmt maf bn 3R«fMu(l 
asf btn 6tMfr M 0*fcr« hr tcfftt ri($tai, »efi M 
bm jenngcn ©aijeraebalt bfjfffben nnb btr ftarffn Srr. 
bampfang eine nur fur^t 3"* l^attfinbfnbf Unwirffamfeit 
bct DtucfparaD« ti« l^franlajTung geben nsirb, ta§ tcr 
ffcfc( mbrennt ober fcringt. l'e(;»cre« fann lei^t ijefAc 
fütf labem bei rintr <3tnfun<] bed Gaffer« bi'e obern Üvi'b 
ren nttb bie ^tde bn ^»(fammcr glubcnb »erben, ^ci 
itnn (tti^tni Crft^ittming btr ÜRaf^tnc fprtnAt baiS 2ßaf' 
fn im tttfftX auf «nb berührt bie gfd^enben ^etallt^ci(t, 
«obsrt^ fjie^Iii^ tl'ne f»((^c X'ampfmaffe erzeugt wirb, bofi 
Me ^itf)cr{>fiti5nrnhff fic it»<^t abjufü^ren rcrwögen. Huf 
•ter antern reite tft bcr Tiamsfraum im ßcffel \(S)on au» 
fcr|l bcfrfjrrinft, unb eine Ucbcrfiiflung beffclben würbe bcn 
Sorrat^ be4 l5ampfeä tn bcmfeltcn fo »ermiiibern , ba| 
»i^renb bn Süftung beibcr (falinber bif «Spannung uub 
bamtt btc Xrftbfraft beffelben ^um gröjiten 2:^ci{e oeriorcn 
9«^t. 9ä Crfi^rttbang bcr Tirucfpumpen ftnb bie «Wittel 
ngtgebat, wel^e brm ÜNaf(^ini(}tn ju ®cbote flc^ctt, um 
feit ©peifnng M Kt^tli ju regnlirdi, welchem :i)c^uf 
bic t>anbgri^e oder ba^in plenbCB SonA^tmgm M fem 
6lanb beffelbcn fic^ Bereinigen. 

S?cbuf« Slnbaltung ber a)?ici|'(^inc terfäbrt bcr OTaft^i- 
nifi wie beim i^eginn btr SBewegung, inbem er bieSteue« 
tun0 »on bcr SJ^cwegung bcr SDiafcbinc unabb''-ngig ma^t 
itnb btcfctbc immer fangfamer mit ben ^anbk-n fcgttrt. 
txi« St^rmngdccrmögen bcr bewegten ^a{[e wbA b«> 
Imtäf jnnäd»^ aufgehoben, nnb bn tIK«f<^iiiiß (ann nnn 

SRafc^'nc bvrtb S^nsfii^ 9b|\»nnmg bH 2)«iKpfe< auf 
jlfeCM IdMtaeR ^un(t jum Stilljlanb bringen. 

tKlie IRaT^ine fegt gewötmlicl) einen 5i?eg vtn R — 7 
inmtMÜen '•rjeitcn iiirilcf, beoor fic wtctcr mit iSaffcr 
Mb tirennmatertal ferfcbtn wirb. 3"r liiniiatime berfei- 
ben finb ©tafion«(tinfer angebracht, bercn jebe«, wenn ber 
Serfe^r btbentcnb til, eine Heine Danipfmafc^inc enthalt, 
Me ba« ffiaffn cmi ctacn Srnnnen in ein bocl^gricgrae« 
0«|fw t^nq't« »d^Mt <* b«n( ctifdalTcnc« Damff 
tm$ bcm fftfff btr {Rafi^fne MrscwAtrmt, nnb bicfen 
3nf1,inb bnrt^ einen Sitfauttj ttnt "nuniticnSwagcn juge« 
fiibrt wirb, weither mit bcr ilJafdjinc in^irifitcn pot bcm 
ictatt^'rt^b.nife b^lt, wäbrcnb welrfjcr 3'"" n bie 
ßc^micrbe^iiltet bn ißU^öfiut, fo wie bcr Vaftwagen fiifct^ 



£ct »ei'tn oben fpejteO befi^nebene t>amf/tM$n i«t 
cflit CiRric^titns , fo wie (le im Stasemn'mi wt fem Cm« 
atoHMR in Sngfanb nnb auf bem ^cfltanbe ^tixittäfU^ ift, 
«üb r# fttbct nur/ wie wir fc^on wriln eben bemnftcn, 
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biefn If< fbtt IRaa ober at^ ncfre ft^ gtfMMMt 
iBerfni^e geiM^« Mfentl^m Seränbeningen nnb Be» 
befferungen n MI Dampfwagen an)ubringen , e«R bencR 
' wir einige ber wic^tigfien erwähnen wollen nnb äbrifjenf 
, auf X)infl(tr'< Oo^rnal uab ouf M |w(«t«^ntf4« iCnitral« 
t biatt »n»t<fMf Mk tm MljNbiMa« lMnjjU|t bcrftO« 
i geben. 

3n amerifa t|{ befUNi« bCT Danpfwagen t>on SBiU 
liam 9}orri« wege« fcimr IMi|i0lt(|f<« ^fei^ßt» b«> 
faant, über bie wir ^tn cinifle 9midUflM fUri^ a wl w. 
Sine biefn i'ocomotioe«| ^(Bcvig* Saj| ttg l wi * genannt, 
befift }wei sirrfü§ige «rttMbtr «Rb Wr bRi^ig^ötligc 
Jrjqräbtr. Der X>UT((mefer ibrc« Ifptinber« beträgt 10'/, 
30«, bcr ffotbenflof 17,58 3oU. Tie 78 3?öbren im ffefi 
fei ftnb 7 guft lan»^ unb i>cn ^wcijelligcm äuperem V»r<^ 
mcifcr; fic wiegt 1493(» ^^funb. iöirfcnbeö (jJcwit^t anf 
hc trcibrdber 8700 ffunb; baö ab^ärirenbe @ciri(bt b« 
Ü)iafcbine (ann nicbt »trmc^rt werben. Die Snorbamg 
ber 2bci(c nd^ert fii^ bcr cngliftbcn (Eonfhucttoa, aar fja* 
gen bie ^vfinber au^et^afb bcr 99tf abcr^alb bn Zn^ 
xitn, nnb i^rc ftolbcnfiangen mrfm wtifi jwlf^ fem 
ireibrabtra auf eine flurbclarc, fonbern an^crMb ber- 
felben, crcentrift^ ficb um einen 3''Pffn ben freiöfötmi» 
gen, 20 3o(l im rurdjmcifer baltenbcn ^J?abfn ffbirtn.ienb. 
<ix untcrfcbeibct fid) burc^auö »on bcm I^ampfwagen bn 
i^erren (iJillingbam nnb Sinand, »ettbcr frc^enbe 
^ci^Tö^rea sab Cjlinbn |aif b«n(> »ctA« eteOaa« btc 
^onfirucÜM ft^T «mhibtit ivfabr Hb nf aitf^ «w I» 
rttif{ommen. 

Die faft nngfaublic^en i<eif}ungcn bn 9t«fi|iac ttftSß 
tr'gten ficb b.nirtfji1)ltd) bei cittcm l^T^n*, ber auf bcr ftbic» 
fen Sfädjc nafac am r .tii'ilfi.'l h-r violumi'i.i ■ "Pbilardpbia« 
Ififenba^n an.jcilellt »riiil-c. Dicfe fitte'e AliiAe ttl 'J-^nO 
gu9 fan^ unb ^at eine fcnfrtc^tc J;iöbe von l'.fii ,^up, alfo 
eine !Ketgnng oon 1 jn 14. X^ir ü?.i|}>n würben feit|)rr 
buri^ eine Ite^enbe Dampfmafi^ine mittelfl eine« QnM 
^inanf unb hinunter geft^afft Die Umfidinbe beim SSegtac 
be« Serfu(^< trafca fe|r aBSiin|hV| lafammen. ff« wir 
frnb 3Rorgea< «R 6 U^r, bie (Brienen no<^ nafi vm 
Ibau, unb ber Äeffcl Jattc buri^ irgcnb einen 3'>fatt «i« 
l'ccf bcfommcn. i12ipgünfiige Ratten beim ÜÜnfange bn 
ftbiefcn ^laffie bie <Jd)ienen mit Otl befdjraictt. iWactibeni 
bic fiobten- unb äöafferfarren unb 2äßagcn mit 53 ferfe» 
i ncn, im @efammtgewi(^te von 31270 '^funb, ber ^Jßtafcbine 
j angehängt werben waren, fcfie ^e ftt^ ia Bewegung. Die 

äc5(ten (»(^ienca Deratfat^ten iab«! aAtirfi^trwrife ein 
Mitf^cn bcr flUbCTi «lib »» fam at^t w» bn @tcae. 
tu* wun ober Wc et^jcin mit cAt Mais 6aab brfhrcate, 
On'fia btc XAer an, unb ber Dampfwagen erlieg, hit 
)nm @ivfef aac^ unb na* feine (i)cf(bwinbigfeit »ermej» ^ 
renb, bic fjöbe.tfirerfc von L'^i'H ,vuf! in 2 l^inatcn unb 
24 Secunbcn, roeftijcö einer LiJcfrtjwinbigfcit son 13 eng« 
lift^cn Cetwa ,1 bcutfi^en) ^IWcifen in bcr Stunbe gleii^ 
fommt. Die ^IRafi^ine arbeitete unter einem Dampfbrnifc 
9on beinahe 80 ^nnb aaf bea Duabratjell. 9nf bn pi^t 
bcr fi^icfw gtä<bt angefangt, b(ie<S fic b«r(^ bi^ @t^««« 
fcfMMRtff nberflüffigett Dampf an«, ein (taoeiXIcmj^^ 
lieber Darapfentwt(fc(ung , bic jeboc^ bcfi^ränft werbe* 
(ann. Dn Dampfwage» feftte feiaea äScg aac^ bcm 67 - 
(RSttii^ CU'/t bntf^c) ««-(ca «mi «irfrl b« mca 
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g&ifyt raifwilw Od tMM^r fort; nk wi^c VfefiM 
ea t« 3 @t. 11 9Nr., «(«'(^ 22 tRat. Cfofl 5 bestf^en} 
3RttUn in itx iStnsbt. Sufe Sa^nfhctfe t|} ber SÖtfei^ 
rttng fc^r untjiinßig. Ipäufige nnb ((^arfe fiTÜmmiuigcti 

6id jn (iDO ?\ui? iKütiutf, fotflcn ft^ fo rtftflmößig, ba^ 
man glaabfn möditc, man bebe biefc Slnorfcnung bfr SJo^n« 
Itnit etnrrÖerabelcgang oorgtjogrn. Steigungen opn 1 tu 
117 finbCR f!i^ ue^re cor. Sluf ^ortjcntaltn unb gerabta 
&tndtn emt^te bte 9Raf<^m( eine (Scfi^nfe^nt Mit 
47 engl. CIO beslf^raD 9lct(cK in tat 6twA«. CM tbni 
frü^eni ^tr^u^t lief bte 9)laf(|ise mü 19200 l^mb 
fc^t'efe %iäf^t mit vei^fcdiber »erfl({cb(ti(r ®ef(^«D{nb{gfett 
^crab, TOä^Tcnb |ie efter« anfielt, um tic Wifahrloflgfu't 
bea ipinaSge|>cn« jn erproten. *P?on Iic§ jte ju bem 5nbf 
auf bet geneigten ßbenc rücf- unb i'ortoärMge^en , wenn 
ti getdünft^t »urbc, au^ ganj ^iü fielen/ inbem itiao ben 
Z>am)>f laaifm MUf. Sluf biefe ffleife an^altenb unb 
foitlattfcnb, asf nsb m'eber/ bra«i^(e mas 12—15 äSiaO' 
tcs; «n ^cnuiter)ufownn. — Cbe gfeii^faltt ooH 9t9Y* 
gebonte 9Rof^iBe, ber „Saf(iiigtoii*eoiimt9 gamir"/ 
feilet 9e^n(i^r0. Si« jvm «Ro»ember 1837 ftnb ttaige 
30 btffer Sßafi^inett auf amcn'fantfc^cn Sannes in Se»e' 
gung gefr^t werben. T>a6 t'ob btefcr Dampfwogtn ertSnt 
»ofl l5nt|»afiaiJrnuä in aütn amcrifanif^en 3*i''"'Ö''" ' ""^ 
»enn mas au^ ntc^t geneigt ift, ben ^ent^tcn tiefer mert' 
»ärbi^cn 9ci^gen unbebingten @(aulicn js f^enlen, fo 
f!nb bte oerbürgten Z^otfac^en bo^ wichtig jemtg, «m bie 
allgemeine anfmerffamfeit anf biefe iBcTbeffernng ju (en« 
iatf ktc CMcn nnberei^enbar grof en (Stnfln^ onf bie Sfenta- 
Ütmt Hr Sifcnba^nen fider^aof^t äußern tnn^, unb btfcn' 
ber* für Sahnen oon ni(^t gan» gün^gen ©teigungdoer» 
^ältniffra oon großem aSert^e fein wirb. 9?orriö gtebt 
a»<| fpigenbe 5?otijen : „Xer ÖeorqeSBaf^inglcn bat feit tem 
19. ^li täglich bie (Columbia '«ifenba^n mit ^^den von 
18 — 25 Söagen befahren. 3u»eifen ^at er jnsci Zparc«/ 
Uttr aai^ brei gema^ 2>w iiagt bct 9a|n tft 82 «gL 
gleiten. Der löng^ S«flc«nia, b«t M«|e VtoflÄit fmrt* 
icft^afft ^at, t(|fan* •■• U tßitßmt m« benra 18 oett, 
3 ^afbgefabes «üb 14 tut wuau Die ®efamwt(aft be« 
truß 128 Üonnettj ber Dam)>fivagen ging für (lerecSnlt* 
12 engt. i2?ei(en in ber Stunbe. Die gtöftc Va\l, rotlclje 
burc^ bicfc TOofdjinc beilegt »tterben ift, beläuft \\d) auf 
137 tonnen, in 27 üßagen oert^eilt. Der SBafbington' 
Sonnt^'garmer befinbet fii^ ebcnfaQ* in erfolgreicher Z\fä- 
ttgteit Die erfie £abnng/ bie er über bie :8a^D fährte, 
Icßanb an* 2ä Zraaeportwagen , betaben mit 141'/, Zw 
aen. Die eteigaagw ber SMu fiab fcte P>^t H<i>fk 
ergebt fUf 28 S«f » b« VMlt, We nimi» 32 gaf mb 
bie größte 47 gu^. (ETttS6nfc Wafcbin«, mit i^rem ®a. 
genjuge pon 141'/, Tonnen, erfiie.] bie Pcife f^icfe (Sbene 
•on 47 i^uö in ber IReilc, xtcUiic SD?et(e lang id, mit 
«ber ÜJefitiminbißJeit »on 22 ü)Jei[en in ber @tunbe. Ciftip« 
|fget aagem. 3"t"ng, 18:58, 9Ir. 19). 

Cin anberca Syfiem ift ba4 Uoa erwähnte ber Itarvt' 
faacr (Silling^am anb 9BtaaBi. SDtefe Dam)>fn>agai 



ftNbm m mfctttü^ t»»a bc« caglifi^ai ei^Mm, m- 
nwOltt M» bm etq»(«arefl«, »eli^e« wfir «wlttr obca 
enMtt blfi||f^ ^aben. Der iTeffd iß n'n in ber 'mitte 
U$ fßUumt Mcaboc/ bte aanu äöagenbieitc einne^mca' 
b«r €|i&b«r aift da« 300 fiiäil^ fi|«RlM «i<|ciH|||ni{ 



Iber bMfctbw, fr fMinr Ctftfe, ergebt ^4 We Cfii^ •nb 
ber Saferfpiegcl faaa laacr^olb be< ftcffe^* aar ia n'acai 

3wif(^enraant «on 6 3^0 ftbwaafen: e* ftnb be*(atb »attr 
einanber tt'er T'^anirf- ui;b SDafTerbapne anjebracit, ivrfiiie 
»on bcm ^ei^er ^äuft^ prcbirt >»ertcn jniiffcn, um barnac^ 
bie ©)jeifung entrocbcr tr Jbj<i;i.fctt \\i fe{,en, ober ju un» 
terbred^en. Der über bem 'Gaffer bcfinblie^e Dampfraum 
i^ eerHttatfnöf-ig ni^t fe^r gro§. 

Safer bem IHtAAtHt, b«| bei bicfcr CoaßractiaB aOc 
Xi^tta flcfi^ibet fm, f»balb ber Bafferfptcßd ja Hef 
fi*H, ^ct m oa^ «l4 bt'e ttabeqaemlid^rctt cta, baf 
bet etnirrtcabcr 9fet>«ratar ber $ei(r5(ren bie gaaje C^ffe 
abgehoben loerben mnf. 

©crabe unter bem Äeffel tfl ber ^ei^ranm mit frei** 
förmigem SRofle; jwtfc^en bem ipeifraiinie unb kern ^nni* 
tion*n>agen ber $Ia( für ben ^ei^er, auf ber entgcgea« 
gcfe^tea fteffetfeite ber ^(a^ für ben SEBageafü^rer/ »eiltet 
alfo fo mit bem Staflca fä^rt, baf er bie ja btfabrcabc 
9«(k gni fni fibert4<a Um». Der Dooq^ e*9* 
bem Dttaq^ffaflnBcbamw äraci^olb be4 ffefctt niebR anib 
in jwet 9lS|rcs wa^ bem ffatea g« be(bca ecitea, «atev* 
^alb ber StabfliCKB liegenben (I^tiitbrr ; bie i^o(ben^angcn 
finb au^eti ai b<« Stäbeni »oröbcrgefüprt, ba jmif^en ben 
iKäbcrn ber ^^fah buri^ ben |>ei(ranm »erfperrt wirb. 9Wit 
bem iSnbe ber ftotbevßangca / toeI(^c in ^'eitungcn ge^en^ 
finh bte €)>eife|»nm|)eaf}attgrn geführt; bie fturbclfiangra 
finb aaa aber nti^t anmiticlbar mit bea Stabojcen oerbuo' 
ben, foabna ge^ca aaA einer anter boi ^i^tn b<* äBa« 
genfä^TC«« am »vibcni Cnbt bcjiaibl«^ AiniintasfeBwelU 
fort, wcTi^e aift 9äb aab CMcfcb« ber vnbeta ttabtocfi 
eine fott^e ©eft^winbigfett mitt^etlt, ba§ fiiSf ba« 9?ab 
üwetniaf brebt, »ä^renb ber Äcfben nur einen Äuf. nnb 
iJiicbcrijang tcHbringt: ba* oorbere 3fab ift mit bem ^in-- 
terrabe bana »ie gewo^nlit^ bei oierrütcriGcn SBagcn ge- 
htpptU. 

8a ber aater ben ^nfes bc* Ingenieur* liegenbea 
äBcOc; ftab fär jebe« QT^Iinber vier ({xcentrica angebrai^ 
bte fo anmittelbar neben einanber lieaea, bap bei »oa bea* 
fetben bewegte 9?a^imcn , todd^tx bie ©ibiebetbewe^nng »er* 
mi'ttctt, burt^ acifrgttng cinca /)anbgrife* con einem auf 
bj« antcre übertragen rrerfccn fann , »ooburi^ e* mögli^ 
ivirb, bie Cfolinber cntirebcr mit tollem Dampfe ober mit 
brei oerfi^iebenen (graben oon ifrpanfton ja betretbca. 
auf etbcm bejinben ft(^ unmittelbar cor bem 3nfleatanw bie 
beibcn i^anbgriffe }nm Umfe^en bet Sbtmtffmfi. 

Die Damp^9linber boben bei Mcfte- Ciaii^laas bie 
nagän^g^ ©teOaag, bi« aar «igeatfefea «Ntbca 
fann, nnb fie oerme^rtn «offeibeni aoi^ bje 1^ bet 
©tanbpnnfte^ fj-r bni i>?afciitncnbei^er. Der Damjjf, a«t^. 
bem er in tcti ifolinbcrn gercirft ^at, »oirb aic^t wie ge» 
»P^niic^ in bie Siaut^effe gefü^irt, fonbcrn treibt juerfl tia 
SJeBtiiator.SRab, burijt voel^cö ein anbere« aBinbrabgc6Iäfe 
ial^ätigfeit gefegt tcirb, um bemficffel ben ge^6rigcn8aft» 
}ug jajttbriagea, unb nimmt bann burt^ feine tefonbere, 
ncbcB bem fieffel in bie ßö^e geführte ßffe feinen SibjuQ. 
Do« 8««l* ^kfltS ber SKaft^tttc ifi t>Dn (Safctfo* C¥«Ii' 
teibatfii^e* Cc«lcttm«tt, 1838, Str. 38; bit boit antgo* 
t^eifte fnrje 93ff(^rci6ung ber Wafi^fae <ß a«<^ ewet ta 
ieipiig angetongtea unb für bie borttge (Kf«*«^» *<flfmm# 

• 38* 
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eine anbere Hrt »trtcfftrtrr SD?af(^intn tfl (janj ncutr» 
Iic^ »on awt^orn i'n yjiiriMflle tn en^taBb mftrtigt unb 
«uf m grcfen ffif fleifenba^n , son tct »ir fAon weitfr 
eben *fmtTfttn, fca§ fie 7 guf ©p«r»eitc babc, anvjc- 
»cnbtt. Sfl »»fprii^t bitfc4 Cocomoti'ti nicbt iti» «röfere 
@(^nrQt0(rit, fonbem aii^ {rifere ®t(b(rbcit für mttUti' 
' ftnbcn. Die SWof^tncn anb btr fitffel btfinbtit auf 
i»«' »erf<<ti'tbeaf» aSagtn. Der 3"^"» Sort^eil 
redij] freier ?fnJfidjt, irotur* et im Stonbe ijl/ jebe4 et» 
KcixQt ^iiiteTiu'^ 5u r(rmciben. UebnbieS fann er »en 
feinem fla^ a\ii bic «jatnc Hkfcbine fcebcrrfcbcn, für atle« 
gcMcntc fergen «nb aaf bieff ?lrt bie tiiir_ '»u bäufi.^cn 
Unfälle rerbiiten. X>\e Zrennunfi bcö lUncii? vc-n trr 
SXafdjinc ^at au(^ bcn Sort^til, ba^ wenn iTjcnb cttrao 
«n tcr fc^hni eber oiif anbeni etite an bem trflcm 
i« UnoibnnM mcfit^, »an nsm anbcm Smc» wit km 
fi(ab^flf(ni 'tü SttWabmu! trinsnt f«im. XHc SUbcr M 
SRaftbinenwflfienö/ njelc^e bie Söcroegnng V^^t'^nflf"/ 
^akii G i\n§ im Duri^imeffer «nb brcSett jit^ bei /ebem 
ÄcIbenjloK, tcrcn Itiü in einer Dfinute >^cma(^t »erben 
fönnen, treimal um. — (iinc obnlitbe ^oeemotit)f, btitocl« 
iftt ebenfaöö bcr flefftt »on ber Waf(bint gctretint ift, 
fnbct Irtan in Dingltr'« ^oitniali »b. 67 C3a!'r3. 183S), 
' <E. 8 Jc. bcfi^rieben. 

^^e wir bie ^^ampfivd^ai g2n}(i(^ »erfaffini/ »»Ken 
»h ttft no^ einiger ^tbtmmU^tvnQtn brrfeibm crvCf* 
seit. — I>o^in gcbfren jit»9i1>nrfl bie gttnfenab^ialter, 
OTi fffim-ögefabr «nb fonflige SBtfd^übignngen, »el^e burc^ 
bie iiu« ber ISffe geworfenen j^unfcn unb IXo^tUifM^cn 
»rranlaft »erben fönnten, \ii termciten. -- 

2Bif(iam (sibnl?.'« in ^ybilabelpbta «""'''"^t^f tce te- 
fe^t in einem S^ra^tneBe, wefi^ffl, um bie (iffc beö Dampf- 
tragend oben nidtt |a ffH )n matten, nn »tnig äber bem 
fttnifte in bcr <Sffi angÄnült iP/ m bcx nfl^tt IRnaUf 
tmt Mi B^snt ni bifftAe trftfc XXr tltf|cr «ft »<v 
Irauctiten I^ampf if» bun^ bafl 9?e$ ^fnbnr^ S'f^^** ««b 
münbet pterbnfb keffelten , um ni^t bei j[ebf0maT{gn Äll«« 
fjronning gc;3cn baö 3Je^ ju flo^tn. 3« befintort 
fic^ iitrr bera ^Jeßc in ber (Jfff eine Z^xt, buri^ trelAt 
I(t(^t bepbac^tet »erben fann, eh fic^ bad 9ie|^ nod) in 
gutem @tanbe bcfinbet, unb bur^ xotl^t eine ^udwec^fc 
Ian9 bcffelbfn tercirft »erben fann. 

OtC9'< Smlcnab^ftet freilegt «u« »äinRr mtltin ««• 
s(0 QRtrr brr SHhibnns ber Vctmp^mthtaMfn, qntt Mtr 
bie Sljt ^trüber ein>-te{rgfen Dra^tgewrbe, ttnb e< tfl an 
Wffet ©teflc ber DuerfAnitt ber (fffe fo erweitert, ba? 
bie ST'eifnungen beö 5Je5cö jufammcngenommen wientgftcua 
fo s?ict ^lif^fttraitra geben , olö bcr iiVrigc 9?aum bcr 
Cffe 1^1. 

gnblit^ ^at man auc^ bie Siäfcer ber JSatnpfwagen »iel- 
fl4 }tt oevbeffern gefnc^t. Unter ben monc^en engl, fa- 
tattu biefer 3(rt erttdl^ms wbt ba< Mm^9Wt4, »cMf« 
mm te ^of^tff^mft^rn WrsMtUM, 1887» Str. 13, W 
f^rftien fnbct^ nnb bafl tcn öague in tenbcn, »eltfie« 
tn Dingfcr"« 3'ouninl , Ü^t. GH] e. 19 ic., befdftiebcn ijt. 

Äblt(^ ijl e« nctbiar t;cn tcr 23erglei(^nng beö 
%tan*99tti tut^ X)aaipffraft mit bem bni«^ 



fnng bur* T<ani»fftaft mit ber ^fortfAaffung bun!^ fftAe 
auf (Sifenbjfinctt , fo treten bie Sortbcile tiefer neuen Äraft 
febr auffaflcnb ^eroor. Söenn man biefe SJcrt^eile oott» 
fommen begreifen wifl, fo rauft man erwägen, wie t^ieri» 
fi^e Wriift ali gortfdjaffnngeinittcf gebraucht wirb. Str 
fa^en fdji^n treiter oben, bof bcrjenige Z^tif bcr i^flsfit 
tfMH yferbeö, ber fn tbu {«bung benu^t werben f«nv 
»M bcr ©eft^wiRbigfeft ber l^ewcgung eine« ffvAtt at« ' 
^dngt. Die ®ef(^winbigfcit ^at eine gcwtffe @ränje, wo 
ein ^ferb feine ganjc Äraft nöt^i'g bat, feinen eigenen ?eib 
\\x bewegen, nnt wo eö fofgli«^ nirtjt im v2tante if}, eine 
i'afl ]tt tragen ; unb auf ber anbern 8cite gtebt e« eine 
.■]LiriiTc üafl, bie ein ^ferb gerate ncd) tragen fann, ebne 
aber babct tn @tanbe ju fein, fii^ mit irgenb einer Witt' 
famct ttcf#i >ft l l % lll l \u bewegen. 3wifi^en bfefn bct'bM 
(Btnqni rngt tl* gMwfc« ^r^iltaif bcr Sewrgnng , in 
»cT^cm b<c mi($bnc fBÜhrfnng bc< 9^(crf «m gr&^ten i|l. 
Sei flarf gebaneten ^]^ferben fann man bicfed iJerbältni^ 
im Turcbfcbnitt auf jwei engtif^l^c Pfeilen in einer Stunbe 
fe(jen, nnb bei leit^ter gebaueten auf triffcb.itb ^rfcilcn in 
einerStunbe. Ueber bie ©ran^e tiefer ('U-ffbu-intiiTf fit bin« 
au« perminbert fitb tie i'ail , tic fie fpr(-,itfAa^i-n i:n 3tanbe 
finfc, in febr fi^neflem iier^ältnip, jt me^r tic öeft^win« 
tigfcit junimmt. 28äre l'Jl bie iaft, bie ein ^ferb bid 
nnf eine gegebene iEntfcrrang m einem Zage J«rtf<^|fai 
Hit«te, «cmt ci 4 citgHfi^e Vttift» h cfner etoiAe %v» 
rücffcj'itc , fo würbe baffefbe '^ffTbe niibt im (?tanbe fein, 
mcbr alij eine Vaft, tic C4 betrüge, auf eine gleicbe Gut' 
fcrnung fortyifcbaften , wenn cä 7 ^Weifen in einer Stunte 
j macbte, unb fofite eö 10 ^Weifen ^urntffcgen, fo würbe ftc^ 
tic l'af}, tic c* tragen tonnte, bis aif' '2 i rcrmintern. An- 
genommen nun, ta^ tic nu^barftc (Befc^wintigfeit, bie 
man »pn einenr ^ferbe cr^oItcB tarn, 2 engf. SWeilen ftnf 
eise CMnnbe ti), fo fann H, tttm ei t^Ii(ft 10 6tstt« 
bcn fn Z^ättgfeit tfl, eine 8a^ t»ra 13 Zrasen traf cfaer 
ebenen (Jifenbabn bt'd auf eine (Entfernung »on 2f) Reffes 
fortf(^affen, fo ba§ man bie gan)c SBirfnng einrd S^age* 
werfd ali3 240 1;cnncn, eine cngftfi^e DIetic mit fnt^ 
ftjjafft, annebmen fann. 

X'tcfe« (^efcbwintigfeitcerbäffnif bei ber (VorifJjaifung 
paft aber nicbt für ten "Perfonenoerfebr, unb ifl cU baber 
notbwentig, Uferte af« bewegente flraft ^u bcnufen, f» 
mn^ man befonbcre 3Bagen für 9{eifcnbc baben, f» ba^ 
®ntcr nrft berienigen (defcbwinbigfeit fortgcf(ba||^ weibc« 
fSnnen, bei weI4cr bie grö^tmöglii^fle ai?irfung«fraft be« 
'ISferbeS flattfinbet, »äbrenb SRcifenbe mit bertenigcn @e* 
fd^wintigfrit bcfntcrt werben, wU^, H fpfte «Mtf Ct 
wolle, nnumgangttrf» nötbt'g ifi. 

Da« (Setoi«*! einer gewö^nfii^en ^ojlfutfie ffl angc» 
fä^r 2 Xonnen) unb auf einer (eib(i4 ebenen ^jecrflrafe 
mat^t fie 10 engl. fDlctfeR in einer €tunbe. Xk 3aj)l 
bcr VfetbC/ bie bajn bereit gt^Ilett toctbes mi^üt 
mit einfi^Ittf ber onf ben i^ea-ftbieteacs Stationen «mm« 
gängft(b nStbtgen fRetaiSi'feibe, wirb naÄ tem SBerfäftniffe 
oon einem '^^ferbe auf iete ^j}UiU brreibnct. Die ifeipun» 
gen eineö auf biefe äücife arbeitenben j)ferbe* faffcn ftc^ 
ju "jWei Tonnen, jwei engt. ^Keifen in einem 2age, ober 
auf oier Tonnen, täglich» eine iIRcitc weit fortgefrijafft, bc» 
led^ncn. 2>ie ^nittaft auf einer ebenen Cifenba^n beträgt 
»rn^^M« M 3t»n4ieM* bw bcr Sugftnft Mf «inc» 
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Mttxt If unfllhfl? f , «jorauC fDfgt, baf unter (ilctc^tit Hm- 
{länbrn ti'c l'ciflung tinei ^fcrfrc« auf einer ßifcrbabn itn 
jwanjigfa(^fn aJettaft feiner l'eiflang auf einer flewö^nlic^rn 
Strafe auimtti^U SBir (innen fca^er bie ^eiflangen eine« 
^ftxltt, wtiäfti 10 engl. WtiUn tn «tner ®tmibe auf 
dner edenen Stfrntia^R ma<^t, etner' tüglti^ rine 9)ItiTe 
«tft f«rtscf(^afften £afl »ra 80 Xmwcs ofei^ficnni. X>i'c 
tcflni 2Min{>f«Dogen o«f bft tflMTliMf'lRaiid^cficr S9abn 
fönnca 150 iemini nuf etener Sa^nftnic in nfcicfeem 3cif» 
»er^Itniffe forffAiaffu, nnb wenn man ctni fii riet 3«* 
für ?Iufent^Qlt reebnet, fp joiirben fic tic^Uä) 150 Tonnen 
200 WltHtn, otcr 30,000 Sonnen eine SPJeile roctt fort« 
fi^afcn. folgt fcaraua, ba§ ein I^ampfnjajjer biefet 
8bt fo siel leiftet, old 7ö00 l^ferbe, bie auf ein«? gatnn 

Eroje jie^en,. Pber 375 ^ferbe auf einer (SifdiMf** 
m Mifytv ^eifhtng finb fit ku (eften , j'e^t anf ber 
wf^Dtnncbefler 9a6n gc^rnbrn t>«in)>fn'agen, 16Vpt^ 
ÄoafiS für tie Sonne, auf jctc rnqlifdie SDJeile erforberlii^, 
mit (Sinfcfjfu^ ber bei bem Jlufcntltotte oerK^wjenbcten J^cue* 
mng. 'T'cr tägliche ä>erbraut^ rcn (^cucrnni'jöinitteln würbe 
ba^er unter foldjcn Umfiänben auf 15,0(10 ^^Jfonb fioaf« 
fleigen, unb jwei 'Pfunb Wcblcn wiirben tägiidj fcie ?ciftnng 
ctneO ^ftxUf auf tioec fluten ^en^raic «Hb 40 f^fnnb 



tM bfefcr Sergfei^HiiA meit »fr «i, baf b«r t>mp^- 

wagen mit ber »ort^eil^oftepen @ef(^»inbtgfeit, bi'e ^fer« 
befraft ^ingej^en mit ber am wenigften ©OTt^eiIl»aften ttirfe, 
wenn man Mcö tcn gcfammfcn S^etrag ber auf eine gege- 
bene Gntfernun;! fcrtdcfdjafticn l'afl befrachtet. 3" ^c'" 
^ter »orau^gcfcftni ?:i\Ut aber ifl CMefctjnjinrigfiit nii mv- 
umaänglic^ nöt^igcö i^lemcnt, unö ^amef ^at baber ben 

Kim Sprjug »or ^ferbefraft, ta feine »prl^eill^aftefte 
mtmtiiUü bicjtnige ttc fät «Ot 3<V(if* bn i^tt» 
f^j^«9 »mt Wrifcnbnt pbtr m WUm ii«ft 8rrg(f<i|t 
»an bie Sirbwgttt be6 2>fliiq>fe4 arft fiftmfraft (et tfner 
nmtber ft^neOfn Sewegung, fo »nten mi^ 1>iex bie Sipr« 
t^eile einer Dampffraft , boc^ minbrr anf'.iltint. ^crtcrtre» 
ten. (Sin ?op»agen mit 8 '^ferben ifl gcffo^nlidj 8 Son- 
nen fe^wcr unb Icjjt 2'/; engl. Ü}Jfi!i'n in einer ^ftimre 
jurücf, fo ba9 j'ebeö |5ferb ti^Uä) '20 ennl. ^Weiten madjt. 
StarFe ^ferbe fi^nncn auf biefe SBeife tdgfii^ 8 (rtunben 
mfen, nnb f« ntdt jcbc« fiferb tägltif» 20 SKnlcti. äRott 
famt ba^er ih wfhnis iM ffvAt$ 30 ICmnmir <i«< 
Steile »eft fortgefi^alft, glei(^ftc(len, nnb b« fctne &i'|hiB9 
auf ecRCt Sifcnba^n j«>an;igtnal fo etel beträgt, fp fann 
man fie jn 400 Sonnen, tägtie^ eine 2)?eile weil fcrfge- 
fcfaofft, reAnen. Gin auf tiefe SBctfc arl'eitcntcii '^fcrb 
leiftct baber funmal fc viel, ali ein 'pfcrb, fcaä 10 i\'fi' 
len in einer <£tunbe juhtcftegt, ba bicfed nur 4 Sonnen 
tdgfic^ eine 3HtHt weit anf cfner autcn £>mfhafe, ober 
80 Sonnen anf cnier (Hfenba^n fprtfil^afL Z)ie« giebt 
nnn ba< 8a|4ltatf ber teifhins »on l^feiboir bie 9D3agen 
AMctt^ p beeto'fhrag eine« Z)am))fwagen<. ®(nb 2 f^funb 
HefTen btr ^ctmmg cinetf ^fcrbeä vor ehter ^oflftttfc^e 
unb 40 9funb Rollen anf einer (?ifcnl>a^n, bei einer Cbe. 
fcbhJtubigfeit »on 10 TOeifcn in einer Stnnle ßteid^ , fo 
folgt, ba^ 10 15funb fe oitf Iciften als ein 'T'funb auf 
eiaer ^rfbafr, »nb 200 $fHnb onf «ner &itnia^a, iti 
(hur 0(f9ivf«M8frlt Mi 2'/« 9lriin w nufCtnltt, 



3>a nun ein I^amt^fwagen tn« Ia,ifwetf »Oft 750O |>»fl» 
(utfttcr-f 'i-rirn t'crridjtcn fann, fo foljtf feaf^ IT fi» Mtf 
Ali löOü grac^itwagcnpferbe leiilet. 

Wo« borf ni*t rcrgefen, baf biefe (frgebm'fe tn ein. 

jcTncn ^,;r:i:i l'crdntcnsngcn erleiben, unb nur SPcrcc&niin- 
gcn im Iiudif^intiic finb. Sirfitiiekcne X^arapfniafcfiincn, 
Wie cerfc^iiebene ^fcrbe, finb iiuoitcidj in ifircn l'cii>.injcn, 
unb ba bie (Strapen, auf »eldicn 'pfirtc jicbcn, niri;t "son 
gleicher SSoDfominen^it finb unb »frfdMtifne Unttci^eite« 
^aitvt, fo nui| bie Sriftaws bct l^feibefiaft »erf^^icbo 
an^faffen. 

Än^l M.l« |>raftifd)en 2?crA(fic6i!!iii tcr (Jrgftniffe 
rtttcr fo mld^Kgc« Ihraft, alö ber auf Gifenba^nen gebrauchte 
£ampf gewährt, mit ber gcrtngni Jhraft ber 9fcrbc «nf 
^rrßrapen, ijl }n erwägen, baf bie gtofe Scftfmbmg 
ber Übungen unb ber ^dufigt 9(afntt|Mlt nnterveg« jk 
©unfJen ber 'jfferberci^ng fiab, iafofern e« ^afigcr f«^ 
jutragcn möcljte, bafi £^antp f wagen , bie ange^eure ia^tn 
fcrtäufctjafffn scrntraen , id f,nini3crn l'abun'iicit "'lufcaflialt 
fintcn würben, uli ci? t^ci tcr i'nuvcnbunf^ r>on 'pfcritit tcr 
j^all fein fann, wo flcinc latiinjon in furjrn ^ivtfdicnräu- 
mcn auff^fbalicn werten fonncn. ift in ler Z^at eine 

|»raftifd)c vTcbmicrigfeit, bie bei bera Öebrauc^e t>on Daai^jf» 
wagen anf Gifenbatinen eintritt, unb bie oiedeic^t {it v^t 
btc Snwenbung berfelbea bfof auf Streifen befi^läni 
wirb, tecicbc gtücfe rcn k6baffem SBerfe^r certinben. 

Uic auffalicntile 3Birfung ber I)ampffraft auf (fifen- 
babnen ]i:uy, firf? m ber au^crorbentlic^en Ocribtrintiijfcit, 
»eii^e fic^ baburc^ erreichen (dft, unb i{t um fo mcrfwür' 
tiger, att biefet Sort^eil nie roraaegefe^en warbe, bicJ bie 
(Srfa^nittA i^n bewte«. Sir ^aben bcreittf erwähnt, boi 
mos M Mr Knleamig ber Sa^n jtrifc^en eicer^opl wa 
SRMriMi" («I))<f4(^lt<$ auf bie gortfc^ajfnng fernerer (SA* 
IfT rei^ffete, anb gar afe^t erwsartete, an« tcm ^erfonea» 
tcifcbr trn grcfrtcn (5cn?tnn lu jicfeen. Tic ÜPfri-cbnungrn 
für fiinf(ii]c ^ianc werten ficfj nact) biefcn Grfa^irungen 
»efentlid) äntcrn , i:nt cm IcHi.-.ftrr 'Pcrfonenuetfc^r wirb 
al« eine not^wenbige ^ebingang für bai ®ebei|^ea einer 
folgen tbiicni0«ni0 tcIn^M »nbc«. 

bringt man bicfen 2?prt$eif ber Scfinetligfeit in Sin* 
fcblad, fo lä^t fic<) 'JJfcttcIraft nar nic^jt mit Üampffraft 
ouf liifcnt'ü^nen cergicicljcn. Jluo ton bereit«! erwähnten 
S3crfuc^en ge^t ^ervor, ta^ eine ^ampfmafi^ine 90 Spb« 
nea gegen 20 engl. iTjctlen weit, in einer <Staabe jic^cm 
fflBtt unb ba< 2)o|>i>eItc biefez £afl iwifi^ea {iaeipool uib 
SRan^c^t (n aagefa^ 3 ^tw^ W* ivfitben 370 fMU 
n5t^ig fein, biefrlbe iafl auf 9(ei^f Catfmnnit in ciMil 
ÜCage auf grac^twagen for^af^ilffCR. 

(£< läft fl(^ }war bage«« 0mukm, baf /ener SBer« 
fa($ nnter jinfUflO IbnWhAt« «n|)c|lellt anb bei ben 
fc^wierigen fanftni ber «ttignng (>iIf««Mg<n gebrauch» 
wnrbca; aber auf einer gewi^nlti^cn ^ ber fort» , 

fc^affung »on SSaaren, w» griSperc G^cltgfeit ntc^t oer^ 
langt" wirb, i|l ta^ ücrbältni^ kcr Scwegung ni4>t gen'a» 
gcr alt 15 If^etlen in einer *5tunbe. ^ei SBagenjügett 
mit ^pcrfoncn tft tcr irdtncüigfcit befonber* ber Stafent^alt 
entgegen, ber aaf ber £a^n entj}e|t/ wenn {Keifcnbe eia^ 
fMiMii^«l|MKiv ilflMt«qfbfltC(fMit«|ii|Mlfi|M 
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Snm^ol uttb WaB(^tfleT jr^t )n>ft SIrteti von Dampfwa« 

SB, Mti I9((i!^it einer nar tinmal auf (»albcm äBcge cintite 
tisBtal lang ^alt tnai^t Z>iefe SBagcn legen 3U ent)Ii[(j()e 
Slcllai ia antttt1^aü> @ttiaben unt> juwetlen in einer 
Ctaabe aab .10 SKiuiteii ivaM. Snf bem tbeiun Zueile 
Ut Voltt <P Mf 8*»'^Blt4< 9tf«9xoint>iQUit 27 Steilen 
Äi tfacT AnA«, M»e jtweifen gefe^r ^ fic^ni 

80 VIHfn i» mtt Stmbe jurütfgelest wntt». Ihcfc 
®cf4»tnbt(jftiK'n at'cr, l?ie fcur4 tie i]ciriö^ntii^eJ^äti3feit 
bei j)ampfmafc^incn tci bcr J^pitldja^ung ron SXcifenben 
anb Gütern «fangt werben, [int woit unter bcr Üctflungä« 
haft ber jefigen iJornpfwapen, »a« bie iSc^ncIIigfeit ber 
Z>a|B)>fii»agc» betrifft Cfatge Sccfoii^fa^rten, bei »eilten 
Mr Z>aaqifiMgca etac geringere Saji tnittea, }eigten, baf 
ifat Mcatn^ Sennc^ruß ber @cf(^«»&ib(gfeit ganj an«» 
fi^t^r fri. Sei ctam btcfer Serfiu^c 30g bie I>ampi» 
aiafi^n%e{iica SBagen mit 36 ^erfraea 48 eagt. fiteifca 
weit in einer @tun6f, unb i(^ ()(anbe, eine ^af(^tne, bie 
UofI i^t eiacne« &tmil)t fort}uf(^a{fea ^ättt, »Ott 15 3)tei< 
Im te 16 wWantift jacMfafMb 



1 STber Warum bot man Dampfmafi^incn , wenn fie bin» 
I fi(^t(i4) ber ©efl^toniMofiit fo mel jn leiflen t>cmii,«flcn, nic^t 
j auf bcr (fifcaba^a angen^rntct , wo bie @ef(bninbigteit je(t 
im Dur(^f(^attte ni^t über 25 ^JT^cilen in einer ^tanbc betrdgt? 
Die iSntiDori ifi, baf ber äBcg eon SOSRcÜca mtft^oittafa« 
1I>mI nnb 3Ran(t»eficr h l '/,@taab«n }aiM|nC9twMy «ü 
tieli(^ 10 ^agen)i8C |»if<|en betbea 6MMn effaif 
ilbcrbief tdglii^ 3 aMt Me ^ofHatf^c. Cfae grlfm •(> 
[(^»inbtgfrit t»ü(bt auf einem fo fur}en SSege gan; nnnd' 
ibtg feia. fBenn aber erfi längere SBa^nlinten ccDcnbct 
fem roerbcn, rnüfTcn fic^ bic UmfliBbe inbem «nb »irb be» 
fonberd bie Jortft^afung oon |)ofUatfi^en bie Stnfaicrffam« 
feit auf fi(( jie^en. Solle S(eifca>Mcn, »ie fU gcv^^Iti^ 
oaf bcr Vota «aa SianfMl aab ttnMtti ge|fSf fbib 
MM W tmm Ulmn, M riacr (riiytca Sabaag «i« 
iMfbw Irii^tct aab f^cOer fa^rcabc SDampfwag« ga» 
bnia^t toeibca tdaaee. jDie Si>rtfi:^(faRg«(o|Htt »tnlni 
] tri einer folgen 2i?af4ine jwor ^ö^er feigen, ober bie 
größere öt^oeOtgtcit »urbe ni^lU^ <ir(«(^ bafir gcbea. 



Cifenbo^ttwagen müffen eine foIi!^e (Einrii^tung ^aben, 
ba| lie M aitt glei^r ^eic^dgfeit i»or* ober rücfwärM be» 
mt/Oi läfica; bn aorbere anb bcr Wintere Z^eil ber SBa« 
Ml aii^ niMAtt i^af ii^ fein, nnb «dnbc« aUiffen fte 
bte UmfiRt^ fbl^gefiea ^abcn , Wtt t§ tH bem ge> 
«i^Bltt^B J^a^necrt ber f^aU ifi, weit btefer beweg(i(^e 
SC^eil )tt (eic^t auf ber 5Ba^n foringen würbe. 1>a^ jie 
nii^t wie gew$^nlt(be äBagen umgebre^t werben fönnen, 
lanf OBö bcr Sinri(^ttt«g bcr ^a^n beutlit^ werben. X>it 
Stiftm nüfen auf jwei paraSelcn unb burd^ eia gan^ un^ 
aai^Si(bi«4 dcjlcQ »erbunbenen !bea ao^^en , banit bie 
SMhrv M bem gertng^ea binUniß, aaf we(«^e« flc 
Mm» k«r 8ata ja* mtutn ftuin. 9vMUIf aiaf 
Ür 8mcsaag btr Klbcr grasa ia tfacr fcnfrei^lea Qieae 
nfoTgea, fca jt^e fc^wanfcnbe Scwcgung nm bie 3lre baju 
Mtragen würbe, ben 9Bagen au8 ber Säa^a ju bringen. 
(E« müffen babrr bie 9iä6er auf ber Äre feflgcmot^t fein 
«ab leptere mu§ ftcb mit i^ncn umbre^en, flatt baf bei 
gew6bnlic^ien ^ubrwerfen bie Äre befeftigt ifl nnb bie Ää« 
bcr fi^ am bt(ft(b( brc^n. 2>iefc Sctrat^tungen beatca 
am OK, bcf Nt.Baam «aca bcfaaboa Sibcrflanb cr> 
fn«m aiffM/ Ma« fit fUkkt baauM» &aiM UmtLt*, 
Hn wen pmOa ja mnmbcr HettM «k Mr Ictbca 
aa bcrfefben SIre befefiigten fRÄtex immer gtat gbAla Hat« 
bre|ttng^cf(^winbigicttcn ^aben müffen. 

Seit bem Beginn be« litxU^xi ouf bcr Üiuerpobl* 
^anc^cfier Sifenba^n, ftnb and^ bei ben Sifenba^n'l'a|l« 
wagen bcbeutenbe Sjerbeffernngen gemai^t worben, fo ba^ 
ber iiSibciftaab bei Soft bctaaic am 7, »cmiabcri worbcn 
tt. 8fe mAhOm Ittt nr bk — «* Mfen Ba> 



gCB, inbem bie ältem nur noi^ beim @teinfe|(i 
aageweabct »erben. Z)ie Serbeffemagea beflc^: 

1) 3a RaveabanQ 90a 3>rn(ffebem, mt^t bea ft«|(M 
be« SBagea« aaterfU^, bic gln'i^aijfig oaf aflc 8U» 
ber «eri^rilea, oQc otftfc aaffctagea aab bicifelbea fit bie 
SlrcB nnb Stdbcr fowo^t, aU für bie Sa^n unfcbätlid) 
machen, rnb(i(^ ben Kabaren, mit bencn fte oerbunben 
flab, eine geringe äbiscittung von i^rer )MraiIe(en Sage 
gefiattcn, wenn bcr ffiagea bari^ fträmaiaBgca bcr Ctfea« 
U^tt läuft, wobaril M* CMiMmiMg <t bcaftflM 
oermiBbcrt wirb. 

2) Oa Sabrittgung ber Saft anf bM aafftagtrtm Srea 
agfa^afl bcr Kiber. 2>iefc ScrfteMraasM ober 3a)>f(a 
bir ma wtU f(^wä(^cr Ott Mcfe, aab ^irrta betagt 
eine grofe i^rafterf|>arung , ba ber Stcibttngfwibccjiaab Boa 
bem iOer^ättnip Ui Stabbart^meffera ja bem br< 3obft*< 
abhängig ifi, nnb fi(^ in gleitbem ''Ulaa^t mit bem bed 
Ic^tern ocrainbcrt. «So lange bie 9iäber aber auf ben 
äaperflen (Snbcn ber Sien fa^en , f onnten bie tn ben Sii^ 
fea ft4 bre^eaben £^ci(e ni^t gef(^wä(^t werben , o|ac bic 
!lre bem S^ttfttifttt ju fe^r aat)are$ea; bicfe< annfee 
erfi juldfltlf Ott iBä^i» Wfti^ bca fUbem on- 
gebrat^t «MlNa. «fi «ikccr/ aäbt «iribcr wi<^ttgcr 
mriHM i|l tar4 Ncfk Amlwns «MibM j tt <|l 



* Ut ben flettoatOinMa bd yteaftMea Qtnoecbra.viin«, 
1833, 308 X. Seen, baf. «(. 180 K. iRetn ^:nMni4 
fibct bic VMagf von ChfentMbntn, 0. 132 k. r. C((in« 

tauft« wtt ». iDc^ta ia JMkat Xi^f», 1. Mcite, XUt, 
ktoib 
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tci bcr frühem STnorbrntog, »o bte Oäil^fett «Rttr bcn 
aßagenfafttn Cfrflrrft lagen, oiel 3««* erforberte, bei kern 
Sßangcl etD«4 Sicfcrrotrtf ^nfig untebcr^ott tocrbm nnifite, 
Uttb immer einen tcbcutenben Del)»er(ufi gnr gplge ^ttc. 

3) 3" SlntPfTibun^] von getDaT}(cii rtfCTBCB >S&iibem 
raf ben gufieifernen S^äbem berjtiitaeR SBogen , i»e(i^e mit 
Srvfen ®cf6n)int>tg fetten anf ber fa^tren feilen/ »o« 

nb tfw (CMMCM XWil'pMNil ftiMl Mnbf b(i btt Sonnen 
%U f n Mftcr abgebtt^t »eiben lennen. 

4) tH^ iit (hiben ober 3^pU^ b«r ^f^fr nof^bem (le 
genau atgcbre^t »orten (tnb, cin<^cfc5,t »erben, roofcort^ 
bie Cl'crflä(^e fJablbart, otfo bcm kiiiiriiT ipcnig auiSgcft^t 

. ijl anb eine rtgcli:t^via,c ^^caicnunü crbält. 

Die nbrige l^inridbtung ber ^ogcn ifl, i^rem 3tot<f 
catf))re($CBb/ fe^r oetfdj^iebeit / je nac^ben fie jam Zxani- 
ywt MS |itrf««ni, ^it^ Mmfimni^ttn, fio^leq n. f.». 
Mgmntet lonbf« fiffct. Oft leibe« iAtiväfUa^ftext artm 
b«T Zniit«|)Ort»aßni finb anf ber Dof)f)c(tafe( XLlXu. L, 
<B be« fig. 4 bi< 8 borgejlent. «nf erfiercn «jerbtn bie 
gewS^nlii^en ?abMflen fcn^ctl in Sörfen , fiifien 

unb gäffcrn, al« nneerpacft tran(<pürtirt. I^er 11 ?fuf) 
Tange, 8 gnf breite, 1'/, guf ^c^e Äaflrn , t ictct ^in- 
(dnglic^en ^aam bar, an bie gen)6^li(^e i'abmg sen 
50 (frnfnern onfne^mc» in (innen. Die 6(flnMAti« M 
Soscsfa^t finb teivegiü^ nnb ftenc« abgcmanm Mt» 
bot, wen* bic Zitatfvtttß^nftMt 1i4 «nf ber «nlt« 
Aran^ten 8aben)>(«ttc lc(|iKKcr «ciiMdkB faffen. Set 
fe^reAtet Sittmras »rftb We ganje ?«bnng «it einem »of. 
ffrlitlit gemartjtcn tctrcncn lUtifrnpurf tfttcft. Ticl'abung 
unb (intlabung tiefer 'IBcifirn ßcüijicjt mittel^ jtra^ien in 
ben SBaaren^dufern, rtcr auf tcn WAnUfßflUlitmt Hf^ 
^fonber« bajn angebellte i^lrbeiter. 

gür folt^e @äter, »etc^e nid>t in bte tD?a3ajtiie getan» 
gen, fottbera alei6 i^rec Onfnnft »ob ben C«nfnnen< 
Ita mit ami^i^m (mbfifnNif aHa^pU »erben, finb 
oof ber (i«<tpMl>9)Iani^efteT Oa^n tcfmbCK SBagen ein« 
geritbtet, »el(^e in gig. 6 in bee Seite«« unb {^ig. 7 in 
ber i^ortcranftdjt bargeßellt fnb. 2)erg(ei(^en OSiitcr Cs«- 
»öbnlidj ^tciiifcljfcn) »erben 'in. befonbercn Jfaflcn tcn 
5'/. 3i'f^ vani]c, 4 (^u^ Jkcttc unb 2 gn^ fpp^e »er- 
laben, unb je imct bcrfelbea auf einen ^a^nwagen geßeflt. 
3"r Crfeii^teriino be« Inf« mb WbritgM« btcfnr Aäiicn 
i(i jeber berfelbe« nnt mcr dctnc« c^nmi llAcni Msfc 
ben, beten fljcen i« iattt» btefn, iwl^e mrttr bw 
mgbMnen beifcdCB M^cbo^t fbb. Die flMber ieteegen 
fii^ anf pratftn; ni't einem na<^ ftnfen borfpringenbes 
SRanb <?erfe|)cncn 8c^ienen, bie auf quer über bas5 (SJefictt 
befl Sßü^^end gcboljte iBalfctt gcndiicrt ftnb. i^iir jeben 
Äaiun fino jwet folt^e gcbienen angekocht, >x)cl(be jnfom» 
mcn liiic fur^c Cifcnfcabn, ocn bcr Ointtnntj ber 9<innen< 
ft^ieucn, Quf bem Xranßportwagtn fdbft Inlbtn unb ae» 
fiaiten, büp bie Saji mit |rpfct ^(ti^ttglnt aof bca bo 
fhmmten 'J^ia^ Mlbctt In«. — ^ ttm b«4 dfllei* 

tni biejex Saften vU^itA ber )" »erbfaibmi, imbes 
biefefbrn bwri^ ixm, fig. 7 bargefieOte , Ueinwlrfc fe^ 
je^aftcn. 

äQcnn ber !{:ran<t)Oti»agen mit bciben ttafttn am Ort 



oaf cfae lamWIbWflc ffontc gebroibt» <n>f geud^nlfH^ 
etra^en jum Ort ber aSemrnbnng weiter befirbcrt )« 
»erben. Damit bte Pa^n fi^nell nnb itiöft oon bc« 
Sa^nenwagen auf bte ffarren gig. 8 gebracht »erben fön» 
nen , ^aben legtcre rine be fonbere dtnrif^tung er^Iten, 
Die i'aiiiibjiiinc tcrfclbcn f'tib cbcnfallÄ mit ctfemc« 6l|tn* 
neu )^crfc(lcn, trelcbc tn brrfclben(FntfcniUttg nnb w^UU^ 
i>ö^t mit benen auf bem 2:ran<?}wrtwagcn oa^ebroibt ftab» 
Die ^tetcmenbcB bcr imnMmm »erben mit bem Dnci» 
illBm bef Ba^M«»«0trt Ib SMMtbnn^ gebracht, fo bof 
ba« @tüif €i^ienen»eg ouf bemfelben mit bem auf borifarrc 
{ttfammentrip, nnb beibc jnfammen eine gerabtinige ^a^n 
bilben. Die Uebemitrfe/ ttri<^e ben ßaf^cn auf b<n ®ab> 
ncnwagen feti|ielten, »erben nun gelö^, unb ber Mafien 
»on bemfelben auf bie fiarre gerollt Um ba« $(nfft)>|>en 
bcr ^t^Un )u oer^inbern, trenn bte iaft auf ba< änferfic 
Cnbc btr&ngbäume gelangt, n-irb bie|e(be bunl^ b»Oai(> 
nen»agen nntetilB(t, an »eitlem j« biefcoi Snb* bte eifet' 
nen SÜnt^enpife angebofjt finb, in »el^m {»et «w bfli 
li'angbäumen ber Kam befcfttgte S^pfra b ^ etttgreifeB. 
8cba(b ber itaflen auf ber fiarre fo »eit fortgerollt i^, 
ba^ ein Ofeit^gcwit^t flottfinbet, »irb er auf berfelben in 
glciiljer ?lrt, a[iJ auf bem S'abnentragen, fcflgcjient unb 
fauu nun fjvt^i Mtrüi ivirtfii. 

lieber bte jum '^erfoncncrandjjprt angevenbeten SBagrn 
ti^t f!(^ nnr »cnig fagen. Die Oe^eKe ^aben im 91Ige> 
meinen bie Cinrit^tnng bcr oen ben guten (afiwagen nnb 
bie ffaflen ftnb »ie ge»9$nTi(^e ^crfonenvagen , aber fe^ 
•erfi^iebenortia etttjierit^tct; bie tet^nif^en Journale ictgc« 
forlwfifirenb Serteffernngett nnb Beranbemngen , biebormi 
gemacht »erben. ' 

Der Unterbau ber cerft^iebenen S^'flbncnwogeu tß im 
Stigemeinen bcrfelte, unb eS fann bie fcfgenbe JBef^rei» 
bung fugli^ ftir otlc gelten. Die einjetnen Z^tUt, »el<^e 

iicr in Sctratbt fomme«, finb bic 9?dber, aren, »üt^fcn, 
(remfc« «nb ft«pM(nit<», mUi c« ytr :Dcatl<<^{cit bte«« 
Ii<( fete wM, bf^ffica tn^ bw t^iMit ^ n. 

1) Die 91 5 ber befielen an« fc$r gntem ®t:fciffn itnb 
Jabcn öfn^ft"fi4' Durc^imeffcr ocn 3 biß 4 %u^, 

»erben neuerlich aber an^ weit p^er gemotzt. Die Jelgc 
ift 4 3fn fcrf '/ «nfe €pnrfranj fpringt 1 2»^ 13 
Linien tiber berferben bersor. ®ei ben, wie es ge»6^nfi(^ 
ter gaQ ift, mit Steifen eon geualitem <Sifen gebnnbenea 
diibem, wie bic S>8> 9 nnb 10 im gröfifm Wtcuffttib bn^ 
icO«i, bcr gnififmtr ftront a tmr 4'A 6 9mk$, 
baf tMnb h bagegcB n ber f^vätbfif« wMk 14 WttfeB 
ftarf. Die SBefcftigon« bc^^cthn ;i.f4'r5t anf bte, fi^OB 
im »ertgen Capitef, bei bcr i^cfircil ung te« Dampfwagen* 
angegebene SBeife. 

Dicicnigen SBagenröber, wcfc^e ni^it auf btefe SBetfe 
gebnsben nnb für bie langfamem J^a^rten be|iinimt finb, 
»erbe« f« b«C gefgcnba^n ^art gegoffen, ju »ef4»em <tnb« 
in Vfo ein gnfrifcnier, audgcbrc^to 9iing gclcot 
»iib, fiCflci »cIAcR fi<^ bie fnipltttit M Kabc« ab> 
fftrcÄ. * Bor 8cnB«taiM bcr bsrcb «ngUti^fimnac 9f 
tan««« ««1 bM ««9 ««litifMrt!^ 



Kaa fmM ba6 »«rfotriii bei bem Siefen ber ffiäber in C^jaUn 
*ef|M(R In Jtarlkail %c^, U IM»»/ M k. . 



üiyitized by Google 



— 597 



— 598 — 



t recftfjc ttcftlbm ftbr ttm ^trhrt^tn an«fe^t. Wirb 
bic ilabc ni'dit jufijiiinuiiian.^en: , fintterit ui Crci abflcfon» 
brrtrn Zfeciltn, jicift^cn »c^fn ftdj ein cffcncr iKaom 
»on V, 3ott Srette tfpnbet, ^rgoffen, fo ta|? 6ic 3p(t(^tn 
tebsri^ brn «MllscB ©ptelraum j« i^rer 3urammn|te^ii«0 
ft^tUtn. 2)^ 9t«kli brr Sidbrr, w«(<^( (|c6nRbeB »<tb«i, 
tcfh^nt bagegcn o«( einem @tü((, »eit Ui t^ncn brr 
4^raR| m'i^t ^art ficgofe« rnib an4 fo bunn gemacht wirb, 
baf fr bei ber Ifontracticn bcr 5peidH'n iionuijfam nacti^ 
(jübt. 3fbt iJJabc crbalt j«ei fi^micfcceifcriic i?änbcr, 
»eli^t im gliibcnbcn 3"f'''nb «"f btt bcfunbcr« taju angc» 
frrac^trn Slbfage Qf trieben »erben, nnb bur<i »bre 3uf<»'"' 
■(a)ic^ana bei brr Srfaltung bicfclbe fe^r fcfl umfi^liegen, 
f» m tct SnfletlsM bct Stöbet osf btc Um bie Oefo^s 
M C| W ih 0W kcr ffatcn fcfr MnMtfbtrt »nr». 

DUSptii^tn werben in fcbr >>rTfc^iebnieiiDRcrfi$mt(en 
flefwmt; bt'f Siijuren 11, 12 u. 13, Xaf. XLIX unb L 
jcigrn brf» ber gebraa(|irt(^f}en Jlrten, au« wcftbcn frjtfbt- 
Uä) i^, bofi bie {oraen fo gewählt itnb/ un mit bcm 
»rnis^n fRMtnrfof Me 0v9pt>«l||{i^ CMife |t »> 
tctc^eit. • 

^ Jnftg wirb it%t (fite AM tRArr mtgmenbct , mt^t 
ßar feine Opeid^en ^aben, beren Stelle burt^ eine ben gan« 
|cii iHaum jwjf^en ber iJJabc unb bcm Sranj anöfuttenbe 
bünnf, burc^ »orfpringfiibc SRippcn in ber Stic^tung btö 
batbmflM octjlärfte platte bcrtrcten »iib^ bie mit bem 

23 t>it lircn loerbni estweber ani me^iete« ®tas< 
gen von (S^miebcetfcii jufammtngefc^weijit unb baiw «at» 

?,efc^mifbct, oter njaiJ jc^t gebräu4)lidKr unb »iel W>^U 
eiler ifl, aber auc^ rccniger Dauer ßcspaljrt, auf SBaf)* 
»erfen in ber forgefc^iricbcnen etirfe unb Aeriii au^jc-- 
iMtjt. !J2a(^tem bie ären auf ba0 o()rgcfcI;ricbcoe )Blaa^ 
abgefi^aittctt {tnb, »erbrn bcibe (Enben in ber ^orm abge* 
ittlft, mU^t 10 in Söngcnbari^fi^nitt itigt; ber Z^eil 
bcc Sie, wtlc^i in bie Orffnung ber State eingeSral^t 
»iA, erhält babei einen ^an^mcffec »ob 2 3olI 10 imitn, 
bei borfpringcnbc 3^pUn, weither flc^ {r ber Sii^fe bve^t, 
von ! Soft 9 7. bi4 lü Sinicn, unb ber Äncpf am äu^er« 
jlcu ^fnbe von 2 3«>1 ""b 3 l'inicn. Die rorfprtnsenbcn 
nnb atijctrcljlcn j'^ffcn '''rcn trciK'n bicrn.irfjfl ciiuje« 
fc$t, ira<3 in gewo^nlii^cr t^rt bori^ eine (Dlii^ung in l'e» 
ber, jTu[;^aaren K. unb in einer verfc^iofftnen Säi^fr/ 
anb barauf fpigenber ittUUma in SalfcCf S'f^''^^ 
Dobun^ er^dU bie OUrfU^f etnctt }w« Mmcn« «per 
dM^rtcn tteberjug, welcher bem Ungriff b«t NetNas 
Uiige iwiberfle^t, wenn bie ^üp^cu immer ge^Srig is Gt^miere 
Oe^altcn »erben. 

Hit 9täbcT »oiteB fttam fc|i «ttt ben !be« »o^tanbev, 
iDe«^alb lanSM Mc CU|cb in Koben in einer fo(i(cit 
Seite na6gefo|it «mAib, k«p ter af^tfei^ie JC^tf ber 
$tnt Melker Mtfii Itfe^gt tveibe« ftü, Wtt mft ®eivA(t 
cingetriebrn »erben fanrt. DtV- cnbtic^e SJerbinbuna iicft^tcSt 
bann mitteffl Gintreibuti;) ancs runben, fe^r mcmg ter- 
iün<;ten , 3}o(jen< in ein paffenbe< Voc^, »ettbcö jnifc^cn 
Slrc unb 5?abf einijebc^rt iji, fo baf ber ®d>Inffel ^lalb in 
ber $>i>brun3 ber "Jijabe, ^olb in ber »re fi(^ beifinbet Sei 
ben Xäbcra mit l^att gegofcarr Otba, berat yUÜtn. «a* 
km' CMitm I(p4aif tMA« mc <M i hi#«ii § Hr ÜwMe 



3wift^e«raum« berfelben mit brei fietiau r^murctt öifciT 
fttden unb fiitt flu:;',c'ii!l;. 

Dirfe SJcfcftigungöart bietet bebeatcnbe 2>orHieitc uer 
ber frü^r üblii^en bor, bei »elc^cr bie Gnben ber Slren 
»iercifig bcnrbeitet, in eben fsii^e iUftt ber Stäben ein« 
gctiMai mb bnr^ einen t\un bwn|s(f^(oo<A^i> ^iftn 
gehalten würben. Sinmol tjl m. %M fßütamt nnb Ut^ 
j tert« <£inva<Trn m$g(t(^, Wem ttm «nb ii^tv ob> mb 
i ausJijfbrebt finb; t.'.^ .^eranr yfunf laufen fcr ;)?äbcr aber 
i ifi bcinabi: nur in tieicr ;^lrt }u erreK^cn, uub DicHeii^tet 
faun ein alteo verbrochene« Kob KV* bfcllic mblAiaaul* 
auf biefelbe qctraAt »erben. 

33 !5ü(bfeu ober Streniaget beftc^en aai einem 
Dber« nnb einem Untcrtbcife von ®irfeifen, welche jufam« 
nengefc^t $ig. 14 in ber Settenanitiyt, nnb ^ig. 15 in ber 
SofktMiMl gcjeM ^nb. 2)(r obere Z(et( ent^t eine 
m<gfbee|te meffingene 9n(|fe, ^ig. 20, »eT<^e 
auf bem 3abten brr iflrc rubt, in itrt.iKr fttb berfclbe 
trebt. Diefe ^udjfe pafjt niii ibrcr faniii] «geformten Cter« 
il.ii^c in eine entfprcc^cnbc i^crtiefun^ be« obern Vager*, 
»oburt^ fic rerfaintert »irb, fi(b mit ber äte um)ubrebtn, 
unb bamit fie fi<b audt nxAt fritivartd ^erandfcbicben fann, 
ftnb bit btiben lüorfprünge C C , $tg. 20 an^egojfen, mtUlft 
ebenfaDd in {>affenbe 9}crtiefungen eingreifen, j^ig. 21 
^eiit bie QaterMfi^t ob<< Sota« ofcie bie 9m|^fc, nnb 
^igur 19 b(e mH ber IMi^fe. Die «tat tnrii^t ^i' 
gnr 17 bicfetf ?agfrtf jeigt in ber Wlittt eine i?ierecfi;ic 
Sertiefnng jur Stnfna^mc ber Si^mirre, welcbe burd) baö 
im ©oben bcfinblicbe, burc^ bie mefjtngene IBüt^ife fcrtge» 
fejjtf, rnnbc St^micrlo^ ber 9lre raitget^eilt wirb. Sluf 
beiben Seiten tiefer S<t)niierbüchfc ftnb j»ei fdjmalc (Jin* 
fcbnitte an>;ebra(ht, in Wellie bie Untert^etle ber bie ^tttt 
umi^ebenben nnb |a(tcmb(n Sngel eingreifen. X>ard^ bie 
aufliegenben Gebern »irb bcx &imkntmttt, wie Jig. 14 
jeigt, nic^t gan? bctedt; b« Vcftcr berfpringenbc ZJril 
»irb butcf) eine i<S)rä<]c ftfatpe cerft^foffei? , t\c fli) ö-fnca 
lä§t, »enii neuer iU*rratb fOn «c^mierc m ten i^ebalter 
eingebraebt werben foK. 3"r '9$ermetbung bed iJertuileiJ 
an v£(t»m'"e, »elc^e voa ber untern Jfäc^e bcö Jtrcnjapfcne 
abtröpfeln würbe, i\l bie untere ^SiiC^U angcbracbt, ivcltbc 
^ig. lü in ber Unter«, nnb ^ig. IT in ber iüberanjl(bt }eigt 
Die Jtre »irb von ber ^c^lunß bicfer nnten i^üdifen^ärftc 
nü^ ctret^t/ f» bap an«^ (ctnc 9tcitaBa |»if<^tn leiten 
flattffnbet 8e^t(re «immt mr bn« «MTlnfflnbe %üt auf, 
tttlifti, fcbalb ci fiA anfammcft, ber ?lre wietcr mitgc- 
t^eitt »trt. 3uf Slb^aUung teö «ctaubca uist Jcfjmupc« 
»on ben rtibenben Z^txlea ber Itre, i<l bic i^nibfe binten 
nnb »orn gefAIoffen, »orn burc^ baö Ucber-ireifen ber 
©tirnflÄi^c bea obern fagerö I^ig. 14 unb lö, binten turdj 
}wei oerbnnbene (lalbfreidförmige :^u(^fen, »el^e fli^ mit 
t^ren SeiberfUc^en an bad JOber« nnb Uittrr(ager an« 
fi^Ite^en anb hinten über ben oorfpringrnbtn £^ei( bcrSIoic 
greifen. J>iefe IBni^frn ^aben juglcic^ ben 3w<^» We 
(riimierc, irettbc tcm Sab ^ui-icfcbrt oott ber ?lre ab» 
trecrelt, aufju^aujeii unb berfelfren »icber burt^ einen 
Si^micrring (eine freidfcrmigc blecherne S4cibe, »clc^ie 
onf bie ärt gcfc^pbcn wirb, unb fli^» mit biefcr in ber ' 
Süi^fe bre^t) mit)ut^ei(cn. 

4} 2>tc jDrnilfcbcraf »oa benea jebc av« aeua 
Mf <ft i W»«f »S$tßm, Ml tar 9äk bat# dam MMun 
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»ttittabfttcn ©ta^ffcfättcni »en 3V> ünitn ©törfe mib 
27, 3on Srcttt brfJe^t, Pnt> 3 l^g, 4 3oa onf- 
Kirt« gtUgcn, nnb werben bttr(^< j»ci Sngcl nmfaft, 

Ifl^ «mtmot wtrbcn. 

.JAft brr crtDä^nten (etbrn 93üael cnbt'dti Vtit Sig. 22 
jtfgt, «ntn ciarn kor k«<4 ^ ^i^Inns ^'^ 

gtr« gtflrcft, nittr bemfrOoif «iUeffl <ncr 6(|N«brn> 

jButffT fcf^ anflfjoge« xotxttn tanu. Dit^tlitn IBo(}cr bit« 
nen aud) juc ^rrfcintiung ber untern Snt^fe mtt ber ob<rn, 
inbcm tic i^erfängcrunflcn bcrfefben (rcn flcincrm lurc^i« 
nieffer) bnri^ bie jatrefcnbcn S?ö*er ber untern 5Bij4fc gc- 
^dt snb biefe bnri^ wrgcfdjraubtc 'Äuttcrn tu ibrcr \lcici,c 
tt^Utn »trb. X>it anfgfbogenrn (£nbcn brr grbera tragen 
int 9ia6mrn, auf »eitlem ber SSagenfofien erbaut iß; teo< 
>ri bie icrä^rtea ^»hflä^rca ^anf» untergelegte (£ifcn))(at> 
im gegen beit Hngriff^^ hts 9|dm gefiltert »erben. :Cte 
^fattcn finb auf bctbe« @*itn in ianQbäume, bie bie 
4 nnb 5 jeigm, »ebergetogen , fo bcifj bie Stbtrn 
ton tcn liit'ure^ gcbiTbeten Sevelten >in.-;iü(}kiTcn itnt tn 
bctldnbü^ taradcicr VaflC mit ber l'atitjciuuf tcc Sai^cnö 
gctcilein itcrbcii. Tic iHrbinbung btr S^iidM'cii un6 Sirctt 
mit bcm ft erper bfö äßagcnö wirb aber crji turcb tic I^tfj. 
4 — 7 mit 6 btjei(^netfn 23 Süi^frnträflfr bewtrlfJcriuit. 
.Zh't« finb ^UUtn »on 7, 3on fiarFctn (ftfrn , mtlä)t mit 
Unm 1*/, Svf Intdtt» Obert^tir burdj »irr €t^raubcn« 
M)CB an ber Äußern €ritc ber Van,](>äumc Icfcfti^ ircr« 
bnt. ^er untere I^cif tiefer platten ifl raft fi«nn 27^ 
3cn t-rritfn, unten offenen rertifalen ?luöf(tnitt »erfeben, 
in uditicm tic 3Micl)fc fi(^ mit ibrer feititnß il, i), ?jtg. 
14 unt 21 auf unfc nicter bcwciicn (ann, »enn tie Jebcrn 
beim JprtTctlfn tetf Sagen« in «st^winguniT geratbcn. Tit 
untern freifle^enben Slittcr b«< SJÄ^fen^aftcrd teerten, 
mx Sermeibung oon Siegungen, bnr<^ n'nen bci»e0lii(en 
Duerfleg mit einanber »erbunbrn, fo ba$ b«e tbrcRfagcr 
w'rmaU bie fcitung beiheften fcrlicren fönncn. 

5) 3ur äaf^jftuna ciiu-s? ffiacicn-jiK^ciJ auf einem c^e. 
«?ijfcn ^unft, cber jiir 'Jtin'bcbiiti,^ trr ~^ifi1ilri;:iuv'-ij tcim 
9tiebcrgang bejftlbcn, auf fo ftarf geneigten Jl^abncnftrecfen, 
XDO bie SBagen burc^ i^r eigene« @ctri(^t abwärt« Qt^ta, 
((bicxt uanM Ut JBKcnTtB. 2>ie Sinri<^Rtts b«rf«I- 
U» in «KgratäKii ti^tfbt, tnb Uf^^i haxin, baf 
«ftMfl einer ^ebeloerbinbung wei(^e ^o()flKifr feil QC^en 
bfe 9a^n ber SSagrnrdbrr grbrüeft teerben, »obnri^ eine 
Weitung rcranfaft wirb, Wtl^t bie Itmtrebung biefer 9lä« 
tcr ^um ibfif »erbtnbert. ^ieraud entfJcbt ein ©feifcn 
bevffitcn auf tru riticncn ber JöiiSin, initlun eine flarfc 
{Reibung, »eld)c auf eine SJcrjögetung in b« ißeiregung 
be« 3i>gc< trirft. 9B«ben ). 23. an einem «ft ber i'abung 
60 ttattaer \^mtn oicrräbrigrn Saflwagcii Mm üldbcr 
Ut >ct flritcng, bap jle nur no^ bie («O« 37K|n8 brr 

»8«Mttpni »«««t, ft ift ÜfffttOwi (1 * T 

Cnrtnti obrr ber bobnr^ ^croorgt^rnt^te SStbrrflanb ^fl 

= 275 ^funb. Sine 5i<rcmjc, "bie febr fräfti>i irirff, wie 
|te ge»6^nli(^ bei ten 'p.iffiigicrroi^yn ai^if bradit wirb, 
baten rcir im uprigcn (Tapitcl bei tcm "rjunitionflrcajjen 
befc^ntben. X^iefc Sltt :eremfcB wirlen glei^^ieiiig auf bic 



9ti be« ©nfftttagen, wefe^c niiit mit ber ©i^ncf- 
It^lfcit tiT ^irfonriiirancpcTtc fjbrcn, ueierbcn nur einfache 
a?rcinfnt ar.iicxciiScl , tric Au]. 4 eine bcrfelbcn jeigt. Det 
an einem Si::fcl!>cbe[ gcbMitc ool^flo^ trücft nur gegen 
bte ^clge cincd iKabe«, wenn ber lange ^ebclaim bnn^ 
ben ^üyrer nicbergebrüift unb burc^ einen ^otfttdiilin, 
tu biefer Sage ehalte» »tib. Sitnm bie SSremfe nii!^t wcü 
in »irfea foU, wM ftct 8br|te(no%ea autfgejogen, ber 
lange Hebelarm fo ^ot^ gr^oten, Ui hüt Xab niebt mebr 
t»om ^cl^ bnä^t wirb, unb nitteljl be4 33or(le({bol)en< 
an einm bd^cm fünft ÜCT tai^Ii^ertcn 64«^ ••r Vt'K 

fei};ub,i((cn. 

t.) i< er fuLipcJ uneben. Tie l-crbintung ber rihjeT« 
nen ißagen, wehbc einen 3ng bilfcen, mit einanber, ge» 
f^ie^t tn ber Kegel turc^ ^urje, in einen ^»afen enbigenbe 
ffetten, von »cl^ jebe an bcm (iaton Cnbc ber Bnft* 
flange brfc^iot tjl. Scr ^«fcn an Ih/bt ber JMte wirb, 
wenn j»ei fflaeen jufanimen gcfuppett werben foffen, in 
ein am bintem Cnbe brr 3ugjlange be« fofgenben *Bagcn« 
befir.ttiAciS V'c(^ eingefitfagen , fo baf jcter Üßagen bun-^ 
bie s>prl)ci\^ebcntcn gi",e.jcn wirb, uub ein auä llerbin» 
bung^'ilangin unb fiettcn bcflc^cnter eiferner 3ugflrang un» 
nntfrl'rcct»«" tur^» bie ganje SBagcnrci^ic läuft, ^eim 
atiflileben ter 'rJafc^ine fcpen bic ^intern Sßanen i^rc Be- 
wegung no<b fort, unb (lo|en beßo flÄrtcr auf bic aabem, 
je me^r ©cfc^winbtgfeit ber 3n0 »«rfer |«llc Z)«r Jbn« 
bur<4 eiOfteftcnbc etop thmU nnn fc^ aM|(^(ir^ anfV« 
ganjen «rnonb be« Sagen« »Wen, wenn er niAt anf. 
gefangen nnb unftbätfic^i gemalt ivürtc. I^iefcä iluf'.iu- 
gen gef(^iebt burt^ bic über baJ iDau'i-.uftrff b^n^Iu^ vtx- 
fingerten Üangbönme, welche bei atlrn 'lö^geü Ciffr[[fn 
3ngeö gemin in einerlei J&6be nnb (Entfernung lieoen, fo 
ta^ bie ^tirnf)ä(ben gerate auf einanber paffen. Vit 
ben biefer ^angbdune finb mit eifemea ^finbent ratgebcnr 
»n ba« «nffpalten bc< $o()e« p »cnieiben; bei ben fei» 
fonenwagca finb bicfcfben außerben aoA anf ber &tit» 
poffierarttg oerf fingert, »obur^ bie 6tlffe wfrfttng«' 
iofer gemacht werben. 

ßirt für ben ^l^crbanb nicSt BTinbcr nai^l^riri.Kv ;i?ui 
cntficbt Intm Jlnlaffen ber TOafdMitf , intern bic fd>Kiff brr« 
unter^ängenten ifcrbintung^ffircn plö(jli(^ angezogen »er- 
ben. I>ie b^vcurl^ tcrt J?agen mitget^eilte ^rf^iiitterung 
^at man bamit unfibäbfii^ ju machen gewaft» baß ber S(n» 
griif«pnnft ber l^erfuppelung«rette mit tbm %Än ta Ser> 
binbug gcbrai^t a>irb. SM bca flcrfMMiMM|n tß biefe 
Seoer ^mi^nUif mtn ber 9tHtt be« ttagcn« angebracht, 
unb mit berfefben jinb »erfe^iebene i^eSet nerbunbcn, fo baf 
ttcfcfbe nii^t nur benSRurf beim ?ln^tebfn, fontern auct ben 
5to§ beim 3''f'""'"'nf'>^"n auffängt, unb bic tcn 'iß.zßen 
fd)äeli*en, tcn iWeifenben unangenehmen (frfc^utterungen 
ermäßigt. 

7} Vit Sagen )umSrbtran«port. SSit grofrm 
Sort^a »erben fi^on beim Sau ber Sifenba^nea btc Zran«« 

Sorte ber $rb< unb Savmaterialien anf ptgulm <itfn« 
a^aen bcwerff^dltgt. Die ja bo (frbfran^Mrfcn bfenen* 

• ben fSagen werben in febr »ctfi^icbfner 3lrt ccntlmirt, 
fommen aber grö^tent^cilö barin übcretn, baf flc uiitrige 
SJäber baben , um bas S^clabcn tcrfi-Itcn jU erleichtern, 
snb bag ber fta^n bcrfelbcn )um Sluffippcn eingenistet ifl, 
m dn|aSt Ici^t «iC|MriMi |t ftancn. 
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Sie 9%. SS uj0t ctnn fofc^et Saocs in $!dngcit))rof;(. 
tut tafmi i^t^^ aa* «ncm ^tmm 9tfMä imt9»ben 

fctimalf IBcjnb ifi {rnif^Iitfi unb wirb wäbrcnb btr Scfatung 
«ob bc(5 irane^'criö lutfdjloffcn (jcljaltcn, unb gcöjfntt, 
Mnn tcr üSagcn cmfatcn rccrtcn [oU. 

ilnt« fcem^abmcn, auf »cldjcm btr floflcn gcSauft 
i^, bcfinbcn fi(^ itcti Jängcnbarfcn , an welche »itr Srtn» 
fa0R ÄcMrAubt ftnb; bte bcr S^orbtrräbcT ftnb mit einm 
SnlnllcH »rrfr^n, fo baf bit Slje gan) baoon nmfc^lofm 
(9 unb btn Drc^innft M n««m6 titlbet, bie ^tnttrn 
Sager finb bo^rgnt vntf« vfn, mib ficgcn ganj frei auf 
bfr JWabarc, ti)G fic fTdi cbni' trcitcrc SBcrbcrct'tungcn 
«u«bftfn laftcii, jinnti tcr Haften auf^cfippt »rrbtn foll. 
£)ic brietn Ilten, irclcbe auf gcwöbnlidfc Srt in Ich ^Jj' 
Ich bn Diderr fetlil^cn, finb bnr^ {»et 3u!)bäume mit 
(teaabcr ocrbunbcn, bic an ben Qnbrn mit Ucbrnviirfcn 
«ftfrln fintt w<lÄc bie Xcen ii»fa|fcnf iwt in wtft^ni 
fe #^ miau — $ii»t»)rnlM«l^ »Rt« |4a(it il»* 
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lii^e, jcboA «vf Un ttctn fcjUjcgiik» liltai «H|MNiM 
CAacjUaf nN|iv, 1 Knbc, 8». 19, 6. tO ic}. 

60 9lUttX gxn ««f' «Mb Hblftben. £« Ml 

3a(t k«r Santü auf einer iSifenbabn immer it\^tiMtt if 
unb rine ««ibtisic intt^cilung bcr :^agen)üge an btn Änf» 
unb Jtblabcrniifn immer ibrc €(i)Wterigmttu ^>at, fo tfl 
ti ron ßroifcr IBicbtiiifeit, baf bit Saarn ic. fe^r raft^ 
fowobt auf' afd abfteUbcn tpcibra (önncn, bamit bit 3Ba« 
(c« jo nxnis all nfrglit^ oa bcH}<aj|ai |)i«ltcsiia (blci^ 
«w «i4|M 1« Iri^rn «emigai. 1« bitM wcfim» ft 
erlangen, niüfcn bie SSoartn jc. 

1) fo leiibt afo mi>g(i(b anf> nb abjnlabttt fttn; 

2 ) in tircvfn Daantitäten terfeabet totrbtn (önnett, nv 
nüt ccrfditctcnc ?trtcn ren äBagcn , »ie fic fi<^ für i'eb* 
btfonfccrc \Hxt bcr ÜÖaartn eignen, bcrkifdjaffen )u müfftn; 

3) muffen bic ?luf> anb ^blabcfteOen mit jweifmäfigm 
9)Jafdiinen rcrfebcn fein, um biefe beibtn Operationen )8 
ct((i4i^krR. Utmcs aM |icr auf bic fipcddfe 
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SMe tdftbcimi SBlmcrfe, ta»c(^ «moi $Ibbang ober 
eine 9t«aiy« UasRlflt rnOenr fdnnrn, tnrnn bcr Sttb^ang 

girf gcniif (ft/ |«0(c{i^ onbtrt (tcrc SBagcn ^cranfjte^cR. 
irfe anoibttong, wel« mf btr 2>qi|MltafcI Li tinb LH, 
gig. 1 unb 2, bargefienf »vtbtn tft/ntmm bic (EB$((iBb«r 
irff-acliii;' ober filt fiivirfcnbe (£bcnt. 
3n tiefem ^aa Ic^t man entwtber: 
U in bte untm ^ftt bcf >I(«I(C# cit* 
ober 

2) )wei Sa^rhi <b k«t KälKr i« ltaMwti|cB bcr 

Sagen ^ ober 

3} jtori Sahnen oUtf tub «(«« |MMCiif(i|«ftfi4< 
Va^tt in bie SRtttCf «bcr 

4) auf furjc 0treAK nbc« Mb tastn )ipe{ Sa^nrtt. 

!Die Bewegung »rirb bnrdj ein grofcö ©etf, ober audj 
)n»ci(cn bnri^ eine Arttc mitgctbcilt, bie ein trenig 
Un0(t Ott btr Sblang ifL Sn bic (jEnb«n btd Seiftf ober 
bcr ftcttc werbe« bie ^innb« nab ^inonffa^tenbc« IB^gen 
{c){n0t. Da« eeif, ober bie ffettr,.(ä«ft asf Stolen, 
«tb Wdctt jt<^ auf eine horizontale ober MrÜnfc Xroau 
ncJ oberhalb auf. Seffer tj^ ts , wenn »an ei ifor eine 
fitope flu^eifeme SloUe mit ttifcn ^luriun geben fäfjt, bit, 
betno^e ^orijontaf, in einii^cr tintfcriuuiji eon bcm Öipfcl- 
^unfte, unter bcm iJ3oben liegt, riefe Äcllc, ein wenig 
in bic cntgegengcfc(}tc üage btd älb^angeiS geneigt, «uirb 
bar^ |Wci ^öfscrnc ?agcx getragen, 6ie bewegt {ii^ in 
einer sniaMimtca ^d^Iung unter bcm Sobe«, bic mit ^ar« 
k« 8alfcll Icbedt iß, über web^e bte Gtraßenfcbicnen 
tefclai» wie bei D, ^ig. l u»b2, «igCbcatet. Die 9{oIIe 
M 5*/« M i^V. Soff i^rc Kitt 3 5'/« 3«S <» 



S?eftnben fic^ bie bclabcnen Sagen oben auf ber Sa^n, 
(infd, fo finb bic leeren SSJagen unten. Xic bclabcne« 
Sagen jie^en aidbann lai 3eil ^inab, unb \Viaf auf ber 
gerabcn SBa^n. Z)ie 9iablenfec «erfc^ficfen bic SSa^n 
linfö cJ^i^- 2). I)urc(» OTcnft^en, ober aut^ bfof babur^, 
taf; fic auf bte Spcitten bcr Dfater ftiuiiii , '.'.-erben bie 
bclacciicn äSaiicn er|l in i'circßiinii eicbtattj! , ircv-uir tann 
bic vrtbn'cre fic tucitcr trvit't. Ttc hinauf • unb tsc b;nal" 
fabrenbcn äSagcn fangen gfciitjeitig bei ber bopvfi'tn 
Sa^n in ber 3«ittc an. X>if belabenen aöaiKn ii.eben auf 
ber Äa^tt linW weiter; aber bit feercn Söagcn werbe» 
bnr^ bie 9tabrenrer Aü in bie l^a^n rec^ttf getrieben, is 
welttier ftc Mcibcn, bi4 pc oben anlangen. Tit befabtaca 
©agcn, nachbcm pe be« Iccrrn begegnet finb, geben in ber 
cinjcinen 9^abn unterbafb weifer; im Scrtrifabrcn bringen 
fic bic aiablcnfcr tri A r fc-, ba^ fie bie S'tibn redjt« per- 
f(^lie^cn, unb Utav.w ;ai:t tirtai ntt. 3" t"" 2tugenb[icf, 
wo bie aSa.jen oben u:;b unten anfrinmcn, wirb ba« «eil 
»on SWcnft^en ftfancK loi-.^etjaft unb bie 3Bagen fe^cn ibren 
Sauf, mit bcr G3efd)Wtnbig(eit, bic fie erlangt baben, noi^ 
writer fort. tiaxiS) (Srfafnlttg finbet man, wann ba< So«* 
^afcii ßefi^e^cB »nf , bontt bic Snacn ba ftc^a bfeibc«/ 
wo »an c< «erfangt. Da von feft b«* Ccil mf bcr 
S^afcn Iinfö fl(f) ^erulbct, fo müffcn bte belabenen Sagen, 
oben auf bcr -piaiefcim , i!,;d; ber löafcn rccbiiS gebrai^t 
werben, nnb ttc Iceren :23agcn fleigen nun auf bcr 33ab« 
linfö aufwärt«; tic^ ifl notbig, weif bie JKablenfcr bic 
SBa^n rce^tö oerf(^Iie^en. <£0 atfo fahren bie SBagcn $Aut| 
nnb Icranff abwcf^fclnb auf biefcr icsa iBayiu 



■ • tM> tttoccbit. ■iiIflli^B, ifcrtl Hl 
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8B«in ber Slt^atig obtr tw« Utttrgtwtd>t fo fiarf ifl, 
fcap tic Scrccnung btr SBagcn jn fc^t tefi^fcunigt werben 
»ärbc, »«< ibefoitbCT« na^ fcein Snb^Jtinfte i^re« Sanfctf 
fttR SaO tfl, fo mdftjt mon bie @tfi^wtnbt0frit 
«ritldll Ha» 8rMrfe «b<v ^cnumiBg, »tM« 9»tc 
ll»fr mngieit. 3fl alcr tal IUi«9tM<^ ^ srof , bo^ 
•«4 bann »o^ bi« »ett<jl»f fRttMRtr »na bte StoOe 
fi(!^ )« btcff« otf^ört, a(1« kc* ber ftr^Ie brrfd' 

irn gftftet, fo ^ttnmt ncc^ ein Slrttitcr kfn binJcrflcn 
SBagcn. äut^ fann mon tt'c 9?ampe »crlangcrn, unb unter- 
ta!b eine ®egeitram)5C anortncn. ^aä OcfäHc fccr 9?anipc 
atttfi «fcn'gen« nid^t glde^förraig, fonbera pben flärfcr fttn, 
a(9 nntett , nm bte iewegenbr Ireaft o«6i«^lri(^(n , bie baö 
<Bttirf(^ bt< Gritt, In bnn IRaafc, tetc c« fi<^ «oettrr 
«twi'iftlt, »n|MifL t«m tnaR bie Sintans sot^ ba« 
tardi »(TtUTfen, bof «a« bat @ei[ tnc^v ftM täi ioltnal 

9toVe ttmoe^en fäft, xiSmM^ «ermittrff} cfncr wer jtsei 
ITeincr Surften, «jcfAc ttc S'Jtfttung 2 tili äntcrn, unb 
on fit^ fclbft bie Weitung frfjpn rcrnubriti i rti{|. H. ?(bcr 
bitfc ^nortnung ^at ben llekrOanb, tiTj; tu- ä'cwegung, 
am SInfange berfclben, trfi^wcTt »irb. ÜKac^bcm bie äBa> 
gen nnlen OBgtTangt fnb, trerben fe oon bet ®i^»ere 
»lAt nc^r Adricbcnp Otf^wtnbigfei't wirb olfo mS)t 
wettet Mfi^inn(gtf fowem im ®egentbetl verzögert burt^ 
btS Cktl, »el^c4 bie Sßaaen mit fortließen müffen. 
SMe Ocf«^n»tBbigrctt ber onf bem ©t^fetpunlt on<)erangten 
lecns Sagen »irb bogegen eon ber @d)weTe nic^t me^r 
Scmtnbert, tntb fann nur bnr<^ bie 9{ci6ung ber 9{öber 
»engtet rocrben. Sie tcujcgen ficb alfo fcfancticr, ali 
te< ®til von i^nen unb «on ben ontcu befinb liefen, »rr« 
lagerten Sßagen fortgejoqen toirb. S6ftt fo »ürbc ti (t(^ 
»erholten/ wetin man bte SttDegnag ber Itaabfaßrenben 
Sagen bitrtl» ^ensmen miftgte. 2>a« 6ei( nmf «(fo, 
astcc tatt tocMcr ttnae^ettben Sagen/ ffncS Mcm nib 
«nftoidfef«. Um «ef^AbCggngrn , b{e babc( Mmmmen 
ISnnen, )U »crßinbern, t'rfifli:^* man on ben Cnbe« be« 
frßr bicfrn anb fieifcn Seils Ketten oon 32 bt< 36 ga^ 
^finge : oui^ |at ma «M^eie 9MtM, b«l eetf f^ndl 1»« 
2U ^afen. 

2)ie fe(t>fln>{r(cnbeQ Rnnttten («ben bie fcßr oet' 

ßiebenc Umt eon öO bi« 300 Rnf^en/ «ab i^ (BefUe 
Irä^t 1 anf 40, bi« 1 anf 6. CMc ftatcn Ml M^lt' 
len etniernen Slb^agcn, in eoacoDer ober conaeser %tmt 
lafnamengefeDt »erbca; oa^ bie (ori)onta(e |>rofecHoa 
berftlbctt fonn fmmm, ober aud einjeincn geraden linicn 
»ufammengefeft fein. @o cnbigt fit^, tri ©uutertjiit in 
flEn(^tiiiili , ein fplififr i'Itfinnii in ciitrii S^p^ict;, tcffcn ipalb« 
»ef|fr etwa 26 ^Jiutßefl lang fein mag , unb man finbet in 
•nglanb noi^ mcßre ©eifpiele biefcr i'lrf, 

Die Sollen (tli«e«wa}, wclt^e bo« ®«( ja tragen 
unb ju lenfen befUmmt fhb» Jinben jlt^ oon «erfAtebcner 
Qdltlt. (Einige ^bcn enge Sfiaaea, aabrre fhib €9(iaber 
mt 9orf|>ringmben RMbcm. m'ebt e4 feafrei^t fie> 
9*"be C^Iinber nab fd^ Hcgtiibc ffoOev, bCM»Sm Nun 
nitbt borijentaf finb. 

Sllle tiefe SRcHen , Ppn fpolj, ober tcn O^n^eifea, be- 
wegen ficb um fefte «ren frn gcf*mtebetem tfifcn, a>et(be 
7 tw 9 iinien im Dnrt^mrfffr fjalten. Unter bem Seife 
T bü 15 3oa im »ar<^9iefrv, ttfb finb 
19 M 25 8^ «Ml «foMbcr mfmifc 



Die Soden unter bem 'ofile bienen , bie Weitung bed 
<3eiM ju ccrminbcni , unb ju oer^inbern, tafj fictj baffrtbe 
JU f<bnea abnn^e ; xaai gefc^e^ien ivürbe, wenn man ed aaf 
ber (5rbe fiib fortf(bIe}»i()en lie^e. Üai^ bieaen jtc, ba« 
®ei( in ber 3)litte([tnic bcrSBoba |n galten unb bie bem«« 
genbe ihaft b«, a)o bte S3a^a Bmmi i^, }a ^iabeni, ^9% 
fie bic S«Ma |k 6<itt iit^. 

TAt 9onen rriribe» ene tat fo gen'ngrre Dre^angt« 
3'Jri(''ung, fr nr?f;rr btr Tarcfitncffrr tc5 ^cbcn^ ibrcr 
ficbli'n, <icacn tcn JuritmcfTcr tcr Sire tfi. Xa nnn bie 
Slrc nid)! bnnncr gemat^t mcrtett fann, q(« nöt^ig ifl, um 
bao Qirwic^t ber 'kaU.t unb bad eincd 19 biO 25 gu^ (aa« 

f;cn @eitd JU tragen, wetdßeö 50 bi< 90 fkfnab betrigt: 
» moi^t man ben Durt^meffrr ber SioSea fo gro^ atl 
raSgfti^. Da fie aber webet bie baräber ^erge^rnben S<»> 
gen, no($ ben :(Bob<n bcrä^rea bfirfen, fo fönnen ftc niSj/t 
grafer fein, o« 15 M« 17 3«1( im X>ur(bmeffer , wefcbe« 
gewößnlit^ bie^Sße unter ben «Sagen i|l. iTan bot j>rar 
tierfud((t, um bie Stoflen grijfcr raac^icn j« fönncn, ben 
iÖPben aue^u^ßfea unb bie ?ircn ber SHotlcn i:i'\r )n le« 
gen; aber bei ((eine (graben für bte 9i«atn fuat jtib balb 
mit 3Saffer anb <Eiber Mb «an «nf bom bte Kalto b»> 
gegen »enoa^rea. * 

Die Oeüe finb wefentlid^e t^tilt bei ÜJte^aailarai aaf 
99aßnraffli>en. 3^r Dan^meffee ^ 1 V, 3oS bi< 2'/. 3o((t 
\\x (Sewi^t beträgt 10 M« 24 f^faab onf bie tRat^e Sänge. 
Die Spannung ber ©eile beträgt 1000 hii 3500 f>fnnb. 
Die ateibung beö "Seifö auf ben SRoHen mn§ not^wenbig 
in 9)ltra(bt g'jogen teerten. 2?erü^rfe baö oeil bie Wolle 
nur in einem fSunfte, fo würbe bie 9ietbung ber ber 28a- 
genräter auf ben S^ienen äjmficß fein. SSber wegen ber 
aot&iocabtaea &t^olt ber SloDc, beren fämmtliibe finnfte 
g(ei<bc StaMgeft^iabigfcit |aben, berührt ti ben Sobea 
nab bie IKänber ber StoKe )ag(ei($, boren ®cfi|nNnbig(ci« 
ten aerftbiebca ftnb. Sinige Z(ieilc bei €cftt ifibea (tt^ 
atfo ungleit^ ouf bie gewößnfitbt Seife. 

6« ftnb einige btrecte SBerfucbe liber bie 9lei6ang beS 
Seif« angefteHt. ÜHan (ief aaf einem Saßn-ab^angc leere 
äBagcn ßinabfaßren , wel(be l^erf^ßieben fange ^uln fort« 
gejogen. SBcnn ba« rcil fo fang war, t-t; mc ^^'^f^^tt'i^• 
bigieit beinahe gleichförmig würbe, fo na|»m man an, ba^ 
bie Xeibnag be« Scifi} unb ber Sagen ber oxa ifccnt 
©ewid^te in paralleler Sttibtang mit ben Sb^aag Jemc» 
geVnben, jufammengefe^ten Ihaft gfeit^ fei. Ufb bfl 
nun bie Kcibung ber 3Bogea befaant war, fo (ief fti| 
tanac^> bie iHeibung bcä Seif« fc^^ea. Äber fie b«bett 
tfeber ben Durcbmeffer tc« 5ci(<!, noi^ benjcnigcn ber Stira 
unb 9Jonen, no<b bo« ©ewicbt bcrfefben angegeben; antb 
wirb man bemerfen, ba^ jene aüeifc, bie 9teibnng ju ^n» 
ben, »orantffe^t, ba$ btcfr(be oie( fUrler »H bie 9c» 
f^ioi'Bbig(ett jnna^m, »eil wnimmk, bof bfe 9ei 
»egaag g(ri<^förmig aMibc 

Darib SReffaag ber SIcAm^ «M Umfange ber fMbm, 
ßaben Serfui^e ergeben, baf bie !Ret6nng bea lOten obes 
1 2ten t\>ni br« ®ewiibt4 br« @ei{« aOetn beträgt, tlhtx 
tiefe ^Reibung ^ängt antb noi^ oon bem Wcwicfjtr tcr {fei- 
nen SRotlen ob, »ef(be« man oßne grc^-e ,^t&Icr bem te« 
Seil« gleicb fepen fann. 5)fan mu>? alfc bca boppclfea 
Draif aanämen, nnb bona erAiebt ^ nur ber 20^ ober 
34fle X|dl »flt (•(L Vit Uff» M(wni8 «"f ^ >N«iS 

39* 
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bcr KoHraam )tt iitxtxaQtn, mu^ man ftc mit 12, bcr 
• §i»ibnli<i)t» Scr^dftiii^)a|( bcr Xiitn^mcfcT ber Stollen 
«ab i|m »Utwlicfeni. SDüfc« gtebt baut 
•bfT bte f^ftSftt »er StfL 

9fa($ einer anbetn <SMt*ni Beträgt bie Kcibsng brt 
@<ild, am Unfanse bcrdtollen ^cmeffen, ben 22|}en Z^etf 
bc< OJfirirfitö btö Seif«, o^uc tai? tcr Ärllfu. 

'iRaä) biffen, »on einanbcr olMicidicntni ;JicfuftQtcii, lic 
mir ili Bc^ä^nngen )n bftroc^tcn fein tur'tcii, wirb man 
eteQct^lt annrbraen ffnnrn , bag tcr äßibcrjianb beO ®ei« 
11$, mit Qubt^öx, an bcm Umffinae bcr ffeinem 9ioSe« 

E'm, ia bcr 9(t4tiuifl bcr 9ta(t, tttU^ btc IBagca 
ft, bw MftnVUX bcS «nvf^M br« ««Ir« inb 
ttitb nriBCii Hoffen beträgt , wäfmlb bcr 2)ar(^> 
■»«ifcr bcr StoScii mtgefä^r ber 1 :<! fai^e Dnn^nef er i^rcr 
ftrn tft. 

Daö (?cif ^cnreift, »ic nur f(6cn im 1, Gapitcf be» 
«erftfn, cftfr?. jsic ^crobfabrentcn SBajjta in foli^ett 
gäflen auf;u|»aUen, bient nur tit ipcmmang an bea 
bers; btc lerauffa^rcnbea Sagm ^ält n«i «tf Mtf^fbbm 
Sct|< M« ^MiitnScB ob. aiäniüi^: 



1} bcfcfüBt man hinter bem legten StBaftCtt Mci |>(I> 
}er d»a 6 ^»f loos ««b 4 3olI im 0«NbMt vtä, «rttt 
ntt etfcrsn ©pi^oir b<t van ben SßaQCs, »eaa er |l» 
asffä^rt^ «nf bcif SoiiR «M^rc^Iq»]9cn Mft. Ci|»^Ml 
fiemmen it^ bm iMoif MW bcr |»MNfr 
Im »ifl. 

23 €inb biefe ^i(|Cr |W»«i(tn burc^ ctfemc Staagea^ 
in Sorm eined fMb««f4tm}c4, mit riaanbtr »erbwibc« 
nnb bifbCB eine Mit MK OUfM, «W&|«t bm ftetnfhs 

ffiasen fcföt. 

3) 'Auf ben üb^dngcn bcr nntcrtrbifi^cn X^eile ber Sfr 
»erpooler £a|tB, bcbicnt vmm M iwcicr fhnrtcr |9iicnn> 
nit )>(attcai Cifcn bcfi^ratcncrr wmt. 6(C ^bni bic 0«> 

{}a(t be« rramnUinigeR SinfeÜ, )wif(^en ben Stfibcm nnb 
ben 9a^nf(bienm, finb mit einanbrr buri^ Duer^cfe orr« 

bunben, unb t>iltc:t \; eine '.'Irt Mitlitten, bcr auf bca « 
©(^tVncn fllcitcj unb bcm Icpicit -^'3a;i'^n f>'!iit , an nicldicm 
er tffcin.jt tft. KU bcr iiiaßcn ^uriui ju rclUii fircbt, 

^ätt i^tt bct ^d^litten auf, inbcm jt<b bic HttiU bcfcibcB 
)toif(H« bie SRäber unb btc a tf W M'W Ummm, 



Hiin i>cn frp|lr^nlirn Pampfmaf(l)ttKn unii itrr pcipcgung Iiurd) Iiiefrlben ouC den ^ai)itrani|icit. 



Un befabene SBas<* naeHtampe hinauf jk jte^, U- 
bint mos fi(^ faft temer bcr X)am;>ffraft, unb iwar qc' 
iM^nftc^ ouf foI|3frtbc SSeife. 

3« gcrir.gcr (intfcmnng Dem Wipfel tcr SKampe if: 
ifae Zrorantcl, von 4 7. hii 12 V, im Durtbmcffcr 
flltb nai^ (frforbernifi bcr l'än^c beö ocila etwa 4*/, gu^ 
lang, angebra(^t C/^iO- 3 unb 4, Xaf. LI). Z)te tbc 
btefer Srommel liegt (>pri}i>nta[, unb (jerpcnbirulair auf 
bie 9It4^tiins ber S^tenen, nnb fo ^o<^, ba$ bie äßagcn 
Mtcr bcr Zrommcl ^inbiicib Mmi tinm» 2>w Zcmmü 
tft mit cfeem gcjobntea ]R«be MtfMbctt, h w«I4<« th 
©etrietf greift, bellen Src mit einem tr('.nT;:r.iirabc unb 
einer ^jemmung, burdj bic Jfuvbel einer I jir.pfmafitiinc 
«ntiTctrcdt »irb. I>ie Tremmel fiinn fid) .lu» tbrcr cyltii' 
brifrficn ?[re, pcn einem 5nbe l'to jum anttrn, frei bre» 
^cn, unb par^iiui mit bcr Hänge ber aire gleiten, ©ic 83e» 
wegunß bcr 21re ift mittj^eilenb, ober unabbängig, t'e na<^' 
bem btc 3ä^ne an bem cüten ober bem anbcm ifnbc ber 
Zxmml cu9vnfdif «bcr nt^ Sic Znwmtl »irb auf 
bcr fbt btm^ tinn 8rbefter vcrmfttclfl eine« S?chtli 
MrfAoben. 

ffijenn bie Cifeuta^n nur tinfacb i|^, fo ift fic auf bcr 
SRampe, nat^ ("^uj. 6 ctnjfruttct. V'lm Aupe beö SlbLn^iißctf 
beftnben jic^ jwci S^a^ncn, auf wcldjcn btc Sagen fielen 
unb fid) freujen fönnen ; auf ber üKampc felbft ifi nur eine 
SJa^n, unb ouf ber 'J>Iatcform be< ©ipfeW, j»if(^eB bem 
böt^fJen ^onftc be< Sb^nge« nnb ber ÜHafi^ine, beftnben 
fib wieber jwci iSa^nen , bctmctwcin wenig in berJKitb' 
tM0 bc« Slb^angcd jjettctst, bic Mbere (orij^iital ifi Qi- 



gur 3 «tfb i). 8e(üibw fu| Min bic bcfabcneo W^wn, 
ncb^ bctt emc« (Enbc bc< 9^t, »nten, fo boft wan To(« 

died in bic l[?a{;cti; bic Trcntmet wirb angeftboben unb bie 
Dampfmafdnnc m i^cauv^uu.] ^cfc^t. Vit Iromract bre^t 
ficb uro, wiitclt boö ■Stil auf unb ^icVt btc iOai^cn in bie 
{>ö^c. Dben ongelangt, ^att man bad £ei( loS; bie Sa* 
gctt fc|en i^re IBewcgung auf ber ^]^(jteform net^ mit bet 
erlangten @ef4)U>ittbi9fctt in bcr $a^n rechter paab fort^ 
unb bleiben baronf bort, bi< Je i^rc ga^rt weiter ocrfol« 

(ICH. Sftb"Bb bic bdobcan ««|cn ^inauffa^rep, finbbic 
eerrn S9agcn ii9 nntcr bfeS^ncI gebraut Worten; oon 
ba ivcrbcu fic trit ben ^jänben anf bic "J>fjtefcrm bcr i^abn 
Iiii'cv J^vinb (icfilieWii , wcitbc, um bic iK'trH-jiiu.] bcr ~i*a- 
(icn \a bcförbcni, cm tjcnnijcj (ÖcfdIIc nactj bcm ;'lb|>an3e 
j)tn ()at. «CO UMc man baä £ci( oi>n ben bclabcncn, (ler* 
aufgcfommcncn liSaijcn gelöfct ^at, ^aft man cd an bie 
leeren fflagen. 'IVan löfet bie Zrommel unb treibt bic 
(ecrcn SBogen na«! bcm Stb^ange |>in. X)ie ©i^werc jtc^t 
itc fort, bie £romme( brt|l fulft frei ui bic fcfU Sbc, mb 
bie Sagen fahren ^tnsiitcr nnb gie^c« ba« €etf mit fi^. 

SScnn ei« fiärferer SOcrfc'n ,iuf ber Strafe eine bop- 
peftc iöa^tt erforbcrt, fo finb jmci Stommeln, fiir i'ebe 
i^iljn eine, J>prbanbcn. i5ic brchcn ficb in einerlei }Hi4>« 
tung um; aber um btc eine S^rommcl wicfeft ba<J ^ei[ 
90R obCR^ sm bic anbete ton unten. £)ie ;,'tnorbnun<j bcr 
St^icae« ifi bie nämlit^e, wie bei ben felbjiw irf enbcn 
SKamj^ea CSig» 63* Statt iweierZWtmtttn tarn man au^, 
mit oitf bc« fclb#*(cfcflben fttampni eise grofic 9Mt 
m^tü, wU^t «mt ^ IDampfmaf^iae «enrittcffT Swfrl' 
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täb« tn SJttteflBng gefcf^t wirb. Düfe ttnfai^ttt unb 
tDO^tfnlcre Stari^tiiitg crfcrfcert ahtx, baf bte Stntong 
ktt etfll «sfNs fiMtt fei, aU ba« UebcrAcuii^t 
ktt Wr(ArMBlB«8ai Otv bfe ftm», K)eir(!^fDiitibir9?oat 

brffcfn n?ürbf, o^ne bie fSagcn nnb batf Seil fcrtsujicbm. 

ii'itiu ba« Öefätte beiS ^a^not^angcö, otcx tat lj)e« 
»Bictt tiT ticratfajircnten SBagcn fo ((^wac^i «fl, ba^ ti'c 
SSagtn ititlst ta« Seif fortjie^ta fönnfit, fo fügt man 5« 
b« ctincn ".^(nortiiuti.^ noi^ eine Qxeftc dioüt am bt« 
Spange» ^inju, um welche ein jwnted @ct( läuft, bcffcn 
eint« finbe an ben (interflen ^ciauffa^renben Saugen, bo« 
' MUtt (SnU «a »vtberliM Um« ffiagen H'ftiQ^ 
ScrmtUer^ Wcfrt €Wtt jirft b«nB bfe S^ampfmafi^inc jU' 

JIei(^ au(^ bie ^cratfajircnbfn fSogeti fort; «nb jwor »t(<)' 
Jlfeilig auf bcn teibfn Salinen CSig. 7). dint ä^nlic^c 
Ciarii^tHng finbct man, um fcie brlatcncn unb bie Ictreu 
ilBagcn, sualtit^ ctcr ötgcfonfetTf , auf btn ®fl^n»8lb^än' 
^en tcr ^ftr>;(^l■ rcn ^ t. -v ilctiG unb bc9 giofen !lan- 
acU ton Vit>er«>oo( in (^nglanb cSig- &) ^tTonf' pbcr 
)eni)Biic^tn. (£iit ®<il o^«e Snbe, wc($c< »ir aia oon 
«ÜM« $ualt O wUge^enb betrat^teu xeeim, tjl ntttw 
«of rtRt tcv MbtR Sa^een gelegt, ge^t anitr kerCibenA 
mfi H fort/ sab umfi^ficft ii« K einen Z^tit ber o^ent 
Äepfe einer SRjffe B m«t j>»ei {Rinnen »cn !) 'A gnf im 
X^urt^mcffcr. Spn K läuft bae Seit nad; R, in bie oierc 
dünnt bcr SoÖe C, »clc^c ^wci JKinncit scn C-/i »^u^ 
Suidjincffcr ^lat; ben H I.V.:ft naii s uvX iaraut fcalb 
um btc dieUc D , cen glcid^r m Xurc^mcffcT , me C. 9Soa 
J fottimt (0, in bcn untern 9{inncn ber Kcflcn C nnb 
na<^ > nnb G luxüd, biagonal feine erftt Siid^tnag ftfS' 
jenb, umfängt bie Stoffe B, so» 6 T, linft ütcr 
. UtphdlÄ^t Ui 9»b«n« (is, folgt bcr anitteriinie ber 
jlMittR iBa^n , ge^t «ntet bie Srbe am ^ixfe be« Sib^an- 
flfö, fommf, nacbbfm r« bcn tr^lbm üntFan.^ HP bcr 
SioIlcA, ton 97, Jiif T^utc^mcffcr, uni;]cticn bat, iincbcr 
IJcroor, unb gcfaniit fo tntlit^ wicbtr na^ O. Jicfe« Seif, 
beffcn Vängc mit kern geut^tigfcitögrabe btr Vuft unb burt^ 
ben ®ebrau^ mjabcttit^ ifl, tcirb bnrc^ ein ®egcn0C« 
»idjtK, XDtläft» in mt @mbe ^inabjieigea ItUMf w fttU 
glcit^er ^paumuf R^alten. Semittelfl Ut MtiiMlai 
m»Ut D »irrt t« auf ben <D7itteI))»nft ber Stoffe D, bie, 
«nf tbtm ^agen bcfefligt, ber auf ben ©Lienen rellf, 
«flcn ißcrfängernn^en unb i>crftirj«ngcn bcö Scil(< folgt. 
Sine Z)ampfmaf(^ine , auf tcm (^iicfcl bcr 9Jann>e, brebt 
bic iXcUc B oermittclft contf6cr SijCcracrfc um. I^aturt^ 
bcfommt taä t^eii, tc([cn ifuibung bnrc^ iai frcff^ricbene 
(£V^fiem con SNoIIc» fcbr rcrgrö^ert »irb, eine ftctige 9e* 
tvegung, nnb jwar auf brs beibes j^A^neit tn cntgcgenge* 
fc^cr SlH^tnng. Um tian SaaeBfia ^anf jn liefen, 
btnt ein nnbcre«, fleincre« @eii, beflen eine» iSnbe tm 
tem erfien ^rrauffa^rcnben SBogen befcfligt ijJ, wä^renb 
antctc, iitiuKt'Ci! iirb ft.uF iicrrcgt pon bcm i^rc^eii 
<5«tle, baran turd) tu iKcituiu] fff;!id[t nnb bcctaUi feiner 
Ctwcpng ffljt. 

2tuf bnn !Öa|)n»8lb^ange bc8 Utimi lunuetö bei Vit«. 
IJOtl, iTclOfcr nur eine ©o^ ^at, rocitcn btc ^erfenen» 
wagen buri bie nämfii^e Jiaropfmafitiine ^eroufgejogen, 
»cl<^c am be0 Sb^onge« fle^t, nnb juwt »ennittcr^ 
nmfOitx^M iefeftigten, wräiKenfenben {RpHc. SScnn 
ilWt ©agettjügc/ einer MMy im Mttxn, ^eraufgcjogen 



ttcrben foSen, fo ttirb ba« Cfnbe bee €ei«, weitet |im)| , 
^eranfgelonmcn ijl, bur^ l^ferbe nai$ unten )«räcfgc|«^m. 
SSenn in ber Sinit einer itfniKi^s eine S(n|)ö^e liegt, b«' 
reit ®i|>fe( f4ino( genug nilb berm Sibbänge fiarf genug 
finb, ba§ bie Iccrcn SBagcn baö SciT (K'nab!iUi,{clifn »er» - 
möi^cn: fc tft nur eine, con einer lampfmafrfMnc iii 3^c« 
njegung fcfenbe, 2rt>mniel nötbig. ^at bic Strafe in 
biefem gaüc nur eine JPa^n, fo legt man ^»ei äa^nen, 
auf (cbe Seiic ber Jln^c^c, am gu^e baiiibtn, eine; auf 
bie ^^ängc felbfl aber nur eine^a^in, unb auf ben®i)»frl 
»ieber jwei SBa^ncs , mit geringen ©cfäUen in tnt$t^$fßr 
fester Wit^tnng. 9e(iiibct (t^ sin cta SBogening na Um 
ctnca S*^e ber |[n|(|(, too^ui bo« GcAcnbe ^tnotgc|pgc« 
worben, fo (aft »an t€ on ben erjlen ber ^cronf)U}ietlen« 
bcn SSagen. Tie Siromnel wirb eingcft^cbcn , unb man ' 
läfit bie 3jam»fraafc^ine bie SBagen bl•ranf5,ie^)e^. £0 
««tc bicfflWn eben angelangt finb, fcalt man tic Ü.'Jaf(^)tne 
an unb ^tcifi tac '2c\\ loe; lic iöi-.icn irabcn mit ben ^' 
Jhdnben fortgef4lobcn unb roQcn nun, mit S^iüft iti fl^^^MI« 
^cn ^cfädeä auf bcm ®ipfe(, Ict^t ii« )nm 9(nfangt brt 
OBbcm .Sal^nab^nge« fort. ^ä^renb i^rer Sewegnu 
Htt^t bi» nitt' geringer (Seft^winbigfeit erfolgt, ^«It 
man bo» berauf^ejogeae ^be bc« 6<tU an ben ^interfien 
SSagcn, löfct bie Zrommel, nnb treibt opOenb^ ben 9Ba* 
gcnjug nac^ bem Sinfange beö anbern Stttianged, auf xscU 
d>cm nun bic iBagen binat'rcßen unb ba« Seif mit fit^ 
fortjietcn, tt^cldicc- fi* rrn bcr frei auf bcr äCcflc fi^ 
bre^enben Trommel abaicicit. fyat bic Strafe eine bop' 
ptUt Sa^a, fo müffen iwet" Zrommcfn »cr^anben fein. 
Xiit S^ncB werben. b<uw auf ben Jlb^jngen fo gelc$(> 
wie in bengaSe« wen« bie9b94iigf! felbflwirfenb finb. 

SIm fon«. «w| bfx ffi^fsns bcr jDami^^afi^ine bie» 
jenige be< ®ewi<l^tc4 ber ^tnobfa^renben SBagen }b ^ülfe 
fcmnicn Iciffcn: auf bie SBeifc, wie cs5 j. auf ber bo|M 
^Hltcu i^;tin ju JPruffeltcn in Cfnijicnb gcfitiicbt- öincr 
bcr ^atnj'btäu.ic bafclbft ifl 422 7, SKuf^rn ' lanj unb ^at 
1 auf 33 Okfdtle; bcr ankere ijl 200 Siutben ^lan-i urb 
5at 1 auf 30'/, ©rfäffej ber <Bij>feI bcr Sln^Jbc ifi^inßc 
f% 26 7« Sist^cn lauA. 8m Snf c ber 9tonipea nnb auf 
ben Wi^a Ufnlbn fu( |»ct' tMtwn mit fi^wai^e« cnt' 
(jcgengefe^tem ®efaOe Cjig. 9). Äaf ben ab^iöngcn fefbjl 
ift bie SBa^n nur einfo^. !Cte «nf bem Iür,cm Jtt> 
bange tifbej bcinabc ciiun *ir, i'^lpiicn scn etwa 207 S^U' 
tben ^lalbmcffcr. Ter laii^irrc Jlbbang , ber iraä) bcn 
iPcTiift-erfcn ju liegt, nurb innicr r,^!t l'cIabiKcn SBaacn 
erflirgen, unb leere Sßagcn fabrcn bcnfclbcn ^inab. 0uf 
bcm färjem Sb^onge eer^ä(t e« fUf mngefe^rt. j^Mi 
Zrommeln, auf einer «nb kCTfelbCK güpcifrmcn Xre MB 
9 7^ 3oa Dari^melfer «abfli^Ml«« tcftMgt/ a»nb(a 
bur^ ttBC 2>mibfniaf(^ine oea 60 Reiben «xaft, bie in 
ber flNHe-H« @i>fcf« flcbt, in Bewegung gefejit. Die 
eine ZonUKÜf 14 ?\u(! im I^urdimeffer , correfponbirt mit 
bcm Ifitgem, bie anberc, (i '/ J^n§ im X^urdjmeffer, mit 
tfin !iir;crn ?itbii:i<^r. !l;ic Unifdnjjc ber Ircmmcin »er» 
galten ^tiS) ungefähr, ait btc l'ange ber Stbf^ange, bomit 
bie SJagen biefe ^ängc in glcii^cn ^ciUn buri^Iaufcn f(a« 
IU8. 2>ie Xrommels bxtfca (ie^ nae^ einerlei Stit^tang 
amj aber Wd|reBb fii^ bal €«i( auf bie eine aufwitfclt« 
Withtt e< fli^ Mm ber mbcot. ab. Xite Ocfi^wiabigfeit 
fann »mnitteiß twtt, i|wt Ht-ffV^ wtctatrifi^ 
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^OMlHng, von 20V, ?<<f ™ t)ar^mefcr, tmä^i^t wer* 
Mb €o wie nan ein ^on 12 IBagtn ben einen %iy 
|Mf «rficfst, fäM (>n ^(eiil^ei 3s| s«b 12 anteni SBa> 
ben mtbeni 9(&^an<) btnab. 9w«ii bcr }«c{tc «m ^ufe 

bf? '?l!'6nn^|e« «ngffcin.^t »fl, kfinhct fit^ brr erfle am 
®ipfc[, in H. 8on 6a frcibt man t^tt mit ^tülft titt 
fi^irat^fii &tfäSt9 be» S9a6n H n , unb na6bcm fcaä grofe 
(Seil afc;^'fiaft »orten, Teilet mit bcn fpdnbcn hit ju bem 
^linft, KU er {leben fcfcibt. S'Jun nji'rfc fcaij atifie^afte grofe 
®cfl an ben ^interficn bcr 12 leeren 9Bagen I)efe{}igt, bie 
*&^rrnb ber eorigm SelNStttta in D R gefianben (|Abcn ; 

Cibc be< betatenogomi nttiMi 6et(e< aber »irb an 
t<tt Mrbnrflen bcr f2 «nbtn ftttm Sagen ge^ft, wttifyt 
|(nttufge}pgen werten fotten. «Wan fi^tffct ben ®agen« 
jag DK ndil) bcm ?(nfan3e befl großen ?U'^ange<, feft 
bic Dampf maf{bine in ©crocgang, unb fc^afft fo bie 12 
lecrrn SBa^jen bcn obigen ^(bban^^ ^inab, reäbrenb bie 12 
«nbem ben fleinen Sbl^ang ferauf;V5?;\cti aicrbcn. Slad^« 
bem biffc feptern in G angelangt finb, »ä^renb bie erjlen 
nac^ bem ^Itifc beö längern Jlb^ange« famen, fi^iebt man 
Ut Büsni mit Mlft bc« fc^waf^ OcfUc« OB mb 
n«#bcm bfe 9t«f0ne angebalten Mb bot IMit CMI 
gcTSfff »orben (fl, mit ben ^>änbeB iti^i DE, »» 
fic bi« jur gortfc^ung i^rer Ja^rt »arten. Do« abge» 
^afte 8nbe be< Heinrnt StiU wirb an bcn Ickten ber 
12 ffifliien f^cbäni^t, bie in BC ^icbticbcn traren. Da« 
^erab ;V'\PTctic tfnSc be« großen Sei[ä ober wirb «B ben 
»orbfrj^i-n bcricni.irn 12 9ß(^en ge^aft, bie berauf gelegen 
»erben fotten. 'iWan f(^(ebt ben Sagcnjng DC na(^ bem 
Anfange be« (nrjeni 9a^Bftb|«li|(ij fi^ bie Zampfma' 
fü^ine itt Onbeguns, W Ü IcfMcwt Bagen fs^res 
bcn für^e^n Abgang ^inab, »Sfircnb bfe 12 anbcrn ben 
Iän{\ern Slb^ang ^inonf gejogea tecrbfn. ®o gc^t e< 
toe^fttfeitig »eiter. 

3tt ^Tüffefton wetbcs 12 SBagca« mft tinn ®cf<^n)tn- 
Mtfcft «en etwa 9'/, 9lif» b<« Unsnii Kb^ang hinauf 
gejoactt. 3"» Hii^ än^afen bee €Mle flnb etwa 
3 miniittn 3'^' rrforberlic^ ; atfo fSmmi täglich , in 

12 i3tunten, etwa 30 Slnf- unb ?Ibfabrtcn gemai^t wer» 
bcn; Was aucb ungefähr bem ^Berfebr auf bcr Darltngto* 
nct Strafjc ciitfprii^t, bcr jcjt jäbrlit^ au« 8 IM 10 |«lt' 
berttaufcnb Senmer Stcinfo^Ien bcjlc^cn foll. 

Bran na» jwei gan) gleiche 9b>fingc unb jwei gleite 
trommeln annimmt, unb son bem (Senilste ber @ei(e ab« 
fhrabirt, fo wirb in jcbem Stugenblide ber SetMgung ba« 
Ölciiii-icwic^t (lattftnbcn, unb e« wirb fein anbercr ®ibcr« 
flanb al« bcr ber iKeibung ju überwinbcn fein; allein bie» 
fer ©ibcrfi.iuD (ann glcicbwobt febr UtxdäftliH) fein. 3luf 
ber Strafe ccn Joanne in i$ranfret<^, wo miw bri ben 
Sb^iingen »on ^iuUt^a, bie uimefd^i it btm aM J I M W W C' 
•tn SoOe finbf mit (i«cm ^^t^m^k mi/Umi^ fÄo(|(e, 
l^t tiMS MW 2>am)ifmiif<i^titt tmi 35 yfnbai 9mft Mf« 

fteöcn müffcn. 

Kiirc bie 9}cigun3 ni^t fo jiarl, b«f ba« &tii bon 
bnr Iceren SBagen ^inabgejogen »erben (ann, fo müfte 
att« «nt $nf* brr Hb^biar j^ficf («ftimtaft StolUn 
idn j Al / vtft cfntw bvfNcM 9cfff vcUpct m Dm wiAcv> 

flen ^iitab fabrcnben unb an ben ^tntCTjplai fmif fil^' 
bn fBagt« befcfiigt »trbm miftt. 



Sdti aSen Sb^agcn iß e« unttmganglii^ nott»cnb%, 
baf man bie ganje ^ewegang, »cm (Gipfel «n« bi< «nttt 
1«, dbcrfe^ctt (onir banit man b<c ScsMsaM >M[t ^ 
bcgtitne« Mft, flf« M offd Mj« Mdmittt (fl. 3« boi 

liiibe gicbt man mit einer, am $uße ber Slb^fingc errii^ 
tetcn Vrt »on Jefegrapben 3c"^fn> unb wenn, »«gen j»i« 
ft^en liegenbcr ninbrniiffc , tiefe ^f'"^"* n»'^' gefcbcti trer- 
ben Hnnten, gicbc man baö Jeit^cn buri^ einen ^^ra^tjug 
mit Olocfe. 

@o (afen ft<^ ftotfe Sb^nge überfleigcn. 3(uf folgenbe 
Seife laffeii fU^ b«M| fcf fle^enbe Dampf mafi^inrn btc 
gBbrwccte Mf bcr ittirt ^iuit tbuc Q^rabate fMt» 
fibaffca. Alan lf<m Me 9IMe (* «Ascfw CHrcmi »Ml 

530 bi« 660 3tot^ i&n([t, unb fejt onf febe Strerfe et« 
Dampfmof^ine, (Sefept bie «trofte ^ak nur «ine Sa^a, 
nnb e« feien A, B, ('. (Auy U)) bret Staticnen, mit boy* 
^►clter Sa^n unb brei iWiafc^infn: fo bre^t jebe 5D?afi6ine 
jwci Zrommcin, bie auf einer nnb bcrfelben SBefle fli-ifm. 
Jeber äBagrnjug wirb »orn »ob ciBem Seile gebogen unb 
}ie^t ein ®ci( ^nt«r fii^. di feica D nnb E jwei 9B«* 
{einige , bi« in entgegenflcfcliter SNAimt fa^ica. D, «aA 
bct mdftm^ be« ^feif«, wttb btr<9 ba< Mibcrc tMt 0 
anb bnr<^ bi« Sroramcl S qe-^ogcn, bie in B eingefi^ob«« 
ifl; }uglet(^ jic^t bicfcr 93a(^cn^ug ba« Wintere ®eil f, 
»e[(be« fi(t) s>pn ber Tremmel V abreitfclt, bie ron bcr 
2Naf(^(ine -4 abgclöfct tfl. 3" ongelangt, dnbert fic^ 
bie iöa^n nnb gebt na«^ no, iro man bie Seite binten nnb 
eom löfct} brr SBagenjug wirb nnn mit bcn Rauben von 
o no(^ j gcft^abcn, wo (t(^ ein f<^»a(^e« (SefäDe befinbet. 
3« 7 ^ M«R aa. Cin anberec Saaca}a8 ^1 ^^^^ ^ 
«artcit 0e{f Ii Mb bfe eingef(^efcae ZnräiaRl T gcjogcRr 
jfebf boä Stnfcrc 6e{f i fort, weTt^efl fi(t pon ber gcl^fc« 
tcn Zrommcl x abroicfctt. So »tc bcr 2i?agcn^ug nai^ p 
fommf, baft man beibe Seile IcJ; ber 3ui3 (^"'^"ilf ""f 
bie anbcrc So^n unb rotlt eon fclbft ^tnub, ober wirb mit 
ben ^änben »on p nat^ «k gef(^cbcn, wo ficb ein fs^w-a« 
^e« 9cfällt btfinbct Sr bleibt baiottf in e k.. 9?un wirb 
ba« Sttt r fiatca an bcn 3<>S D frftjpfBt/ <>i J 9** 
blirtca «MV Mb baf Geil i Mm ea bcnfcdca. wfe 
flraataicr T ittA m ber 0?af^Atc B gcKfct aab hit arfe* 
ber angcft^ebene Xrommcf » jtcbt bcn ffiagcujng D aai^ 
fi(^. (5ben fo wirb fa« Seil s btntcn an bcB ®ageB» 
jug E bcfcfti.it, bcr in rk geblieben war nnb bo9 Seil f 
»orn an benfclbcn. Die Jrommcl s »irb Pcn bcr 9Bir« 
Inng ber iWafc^ine B abgctfjl; V wirb für bie T?aft^ine A 
eingef(^obett unb jie^t fo bf« SBagcn)ug E nac^ (t^. Die 
beiben SBagenjAge »crbca 11^ «uf biefc Bct'fe b«n| .bie 
|af«auac«(^e|tc Sfefaag anbercr gWaf^inctty mm t l»cttt> 
aber A aab C ffaaat entfernen , »ä^renb - aabcrr alrfbM*» 
menbc 3Ü3f J«"" '« ber Station B begegnen. 

Dicfcö ift ba« Bewegung« • Ssftcm, weltbc« man b«< 
rfitfwirlentc ober in (5n;]Ianb rfnjiror.iilnj; nennt/ inbem 
e« von bcn emanbcr cntflciicnncfcften Sirfungcn bcr £rom» 
mctn obbängt. 

?JnPatt bie beiben frömmeln Jeber !Raf<^ine, cinenaA 
ber anbem, f!<^ bewegen JR laffeu/ fann man ^e aa^ 

iaelci^ in Bewegung fe^cn. <9a MNaci btt XiMmcte 
I Mb T »ugleic^ bie SBagcn-^ng« B a«b 0 ita^ fUk Mntt 
an wcft^c immer jwei Seile f unb i ^tntcn ange^fingt pnb, 
»tli^e il^nca feigen. Diefe üBagcniüse btsegnen ft«^ baaa 
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sater btn Zroaimern btr 3)?afi^ine B. Wttn I&fet allr 
©eile; tai Wintere Seil ctncö 3H'^ "''^^ oorfccrn 
tinti ant^mn; tue Siromwcfn S unb T werben iette ge* 
Ufet; bie etnaef<$obcnen Xrommclit U niib Z wetbe« in 

Cylm Rfeibot ii«fhfl«f( SlaMii» 

Die mt mb fete mberc Hrt fafct 1^ ttriklfiänbe. 

Set ttftcr 'J!rt muf; ffttr 5?,i|Tcn5ug einen anbcrn rrrcarten: 
bin tcr ^iiH'tton l'Hvc.^cn |ut in ^nc\e joiat immer fojt/ 
Ottr eö llnbin fiaiftrc l^i'jfiljincn untijatt';'!. 

®et bem tDec^fettciifenbcu «S^ileme liegt immer 
CIP ouf brr 3?2illt{iinie ber &(^i'enenba^n ; «nb wo 
Üt tiitnb&b* cüut fKtrjlia^e begegnet« nu^ ba< ®eil 

«igcK bic 9ttt<r bcr t9«gca uob bic gn^e brr ^ferbe ge» 
i^ert tteibfs. 3it (Eübit noa c4 tn einer Ürt 
%»* m^tnm «tor cifeinuili Om'wie (bme) (anfen, beffcn 
&b<rt$et( anf Jlngcfn fti^ trcbt. Hnak, bcr befiän' 
big biefe ?eitnng öffnet unt inifdihcOi, ^etdt eö bcn Sor* 
fibcrfatrentcii iiit, tri'ntt "ein li-aücir,ii.i an(jn>-,t. 

IDit fcfti'ic^cnten i'^jafc^incn auf üifmba^orii ^aUn gc* 
»ö^nlii^ ^o^cn Vxui, t^nt SoubenfatioK ber X)ämt>fe. 
Z)ie iScmegung ber SBagen crforbcrt, b<i^ bie Th^^iat 
mit Unterbrei^nngea Wirte, nnb it iti bem Ünfonge ber 
:8^ctDcgttng p^rfer. t>k S)taf«i^tBai mit <Eaiibritf«ltiMi b<r 
T>impU, bie crfl nac^ «nigca 9l?imi«ttni fSxtm Itnft 
ctttwicfcln, fi6cincn a(fo für bie Setcegiuig btt Sigm 
auf i'abii^ Jibhängcr. wenicier geeignet. 

IK'jußrnd tcjicbt fi4> atl«, tcn^i Ijicr fon fefljie^enben 
Dann.n'ii'JUijincn unt '^dbu-'.'itl>antjen gefagt iji, nur fluf 
©trafen, auf »reliic» nt(^it mit grcfer ©efj^winbigleit 
ge^o^rca »irt*. (ihtn Co »erhält U fi^ bei be« l»ci^ftl> 
»trtenben ^S^fierae, mo tie Sogen immer an 9'/, ti6 
V^U Öefc^upiufcigfat tn ttr «Secunbe ^aben. 

Ürber ben S3or^u^5 bc« ^Lran^port« mit fle^enbcn unb 
mit to c c m 0 1 i ?c n X'ampfiiinfdiinea ifl »iel fieilruten, nnb 
man najim ben ©trcii im aUgcmeine« oM ;a (^iinflen ber 
(entern entfi^ieben an. !)?(iirr(i(^ iji ber (Drgenftanb »on 
ben engi. ^ngeaienren (d. @te|»^eaf»a «nb Sdtbber 
»icber onfgenommen »erben, inbem benfelteiv Icf btr jcro« 
^ctMcB Ibllatc ber (£omm(rria['lS{fc«l«^tt itetfi^ «»tt« 
MB «itbtMfadtaNiS bie^rage ge|lctt «NHbe, «1 bcrSetn'ci 
bcrrelben mit einer f^tl^M Mtr cfatr iMMnvNMB A«flt 
«rrt^eill>aftcr fei. 

Die e^ommercio(ba(a foS fii$ anf Sogen von einem 
Zueile iatUm* u mm Mb«ni, «^ecfä^r V, beutfi^e 
C'Vt ^tÜO fltcwB MMit erfhtrfra artb fcn Steigungen 
MB 12 gnf aaf eine cbdI. Wttile ober 427 preupif<^c 
Statfoi tcfraimea, anb «Hm«, obwohl fte liemtK^ gerabe 
riefe, boi^ CoMm MB itM SOOO 8k| ^«ItaKfit tt» 
galten. 

X)ie genannten Ssgcnicaie ve^ntit «n, bnf , vm »es 
um <£nbpaaft ber »a^n bifl jn bem onbcrn 5a i^cfsnnen, 
BW 12 2Rinutcn Stü gemährt »erben fcurfcn. iL'ir t^ci« 
Ua ^icr auö t>rem Seri(^t CtiinglEr'« ;]ournaf, Sb. CS, 
6. 343 IC.) eine Sergfcii^ung bcö fie^enben unb loccmo- 
iioen Svjlcmö auf ber {srcjcctirten SBa^n mit, anb jwar 



6« — 

1) Setati» e O c fdjwinbigleiL abfhraft tctrattj- 
tct, fann man ittcm tcr bciten Svficme jcbe Öffi^unn' 
bigfeit, beren man bebarf, geben. äBir babcn angenommen, 
baf bie ganje SBa^n in 12 ÜKinntrn iurürfoclMt werben 
rau^, unb ba^ jl^ bie Sbfa^rt an icbtm «a^CBbf; aOc 
33iertel{iunben wieber^ole. Siei bem Pe^enbcn i&^fteBl iBHi 
bi«4| «HBB l«t bCB SRtiMtlfn «nc [Naf^iRc oon 250 

tB efafftoaf cnie mr 300 ^ferbefräfien befinbct, mÜ 
einem SE^agenjugc ncn 133 Jonncn S'ntitpl.-icu'.tg otcr mit 
IHUÜ '??erfcncn gcftfcc^enj nnb biefe i'atUHg U^t fidj foijar 
nfd) bv'cciucnt cr^ii'Un, c^iic ta^ bie Xiancr bet {Jabrt um 
mc^r bann eine ober ^öt^ficnd um )wct ^i^utcn oertäa* 
gcrt wirb. 

S9et bem Cocomotiof^ftcme ifi C^oroutgefett, baf b«x 
9{ege(mil§t^feit wiUen nai^ jebcr 9ii(6tiiBg bicfelbe ®|v 
fcliwinbigfcU unb ^Bnftlii|^eit frforbert nnrb) bie ^eijiuBaf* 
fat^ii^fctt ber ST^afi^inen not^weabig auf icne Labung m« 
f4»ränft, welche fie eon Sladwatt nac^ i'oabon jie^cn fönnen. 
X^er ^iTReinung ber Ingenieure nac^ famt bae ^öc^ße &i' 
K>id>t, weli^eö ber Voccmcttsc anacbani^t werben barf, wenn 
fie bic So^rt ta 12 3)itnuteH jurädiegen fofl, nic^t über 
3ö Zonnea ober 250 ^erfonen betragen. 

Mtm Hin für «ine IBeforberung oon lOüO Bttbpt|c 
'i^erfMicn «nf ein fPUii fo wie a»(^ für bic Slufaa^BW nlf 
Slbfcfwi MB fol^ «n 3wifi)Knfiatvnm SSwfOM» n»* 
troffm «Ml^ f*a, I0 finb i^rer Unfiil^t na^, (nflalBCNf 
bnng »on docomotiomaf^ineB burcliju«; cicr S^a^nfiaieu 
erforberlit^, wä^renb bti ber Jtnttitniuüg ftc^cncer 3)Ja» 
fcbinrn jivci folc^e Linien aQen SnforbCTuitfjtii ooQfommen 
Genüge Uiiltn. tiei einem 3"f''™mf"*''fff<yi mclrfai^cr 
vjunftiger Umfiänte lafit fid) unftreitig obiße, für bic l'cco« 
motioea ongenomnHnc ^obSBg um ein (^eringed uiföf^ni 
bagegca ober bnrfte weit VÄnf>ger ber S^K ciiitretcn, baf 
eine weit bebcntenbere Serbin^g bfrftlka ndt^tg «iib^ 
^on biefen <f ^»anfungen ift ba4 fie|enbe ©pflem grdften 
Z^tHä, »0 nti^t i^jn^Iub, befreit. 

ffeineö ber betben "Sypcmc tft ernOIuticn llucrbaung»« 
auögefcft, obfc^on fu^ auc^ in bicfet önsfictr ci» gcriugcr 
Sicrjug ü)unjien bei fiebenben i2>?fuinG cri^clon turftc. 

23 iKelatioe ©ctrtebo- unfc i rftcllungc- 
fo^CB. {Ron fii) bei ber l'öfnng biefer ^rage ber a» 
(mbcm Cift|ib«^Rtn gema(|)tea (trfaiinnigca be bient, aBb kB 
tt eigcBtftt^ feine tBa^n gtcbt, bie brr fragU)^» 'BB«1i»0 
wfire, fo jtnb biefe (STfa^mBgen ben U«fÜ|ibff sab S(9IB» 
t^nmiic^feiten berfrfben angepaßt. 

Vit ^ienat^ angefiellten S!3erei^nunaen ^aben barget^^on, 
baf fl(^ bie Unter^alfongöfof^cn unb »iejjaraturcn ber jum 
S?etriebe tiefer Söo^n erfcrberlicbcn i^'ocomctifen j'ä^rfict> 
öuf 23,0(H> «fb. Sterl. Iclaufcn tuvftcii,, »oatircnb bic 
flrjienben SKaf^tBCB B«r einen flufwanb ooa 11,000 pfb. 
mit MiBCB, «»^B ifbe4 m4 IQOO 9^nift Wt 
UatetiallBne bcv Xbbc 6«ml«|C8 WffrbCB adtfia. ZHe 
Uttter^nltnng brr 8a^ Mim Bn't fb^CBlCB fShift^en 
jä^rlieb um löÖO ^fb. wentger foflen, of< mit iotomH't* 
ntafj^incn, fo baf fi4 «If» <V Öanjen jn ®nnfle« be< 
fle^enbcn ?9flfai(« CtW wmm, MB jl<|tcr<4 ISfMO ff^ 
©fcrf. crgicbt. 

I'ic ^crf?c[liiii,-j tcr fiatiPKircn Dliifiiincn mit ben boj« 
nötbigen ^cbAnbcn fommt aaf 2^,000 'ptb. @tcrItBS/ ber 

«BfMf Mf 10 MftStm fmmmn m ^ntkfmo ter 
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onf 20,000 ffb. ®t(rr., )it we((^cr (c^Meit @«iMic aUt 

8t^' 3nbt.i 'T'i'fa gef{])(ag(ii finb. 

3) SR c ( a t i r> e 3< ,i u f o (l c ii fc c « 25 ui fc it c t ä u n b b t r 
'Bcibii. Jn tul'.r Omfirbt mu'Tcrt , I'L'?:r ,ui> einen 

vrrßleit^iJioetfca ){0|l(nanf(^[a3 eingebt, eiuiac, einem ieben 
ber Reiben eyjlenc lalMMMiAe wonrt^infA^ttftn er« 

bittft «ectaabcR fein nSsen, «kwi {i* »it9la9cit arteitcn 
Mb wenn beten Unfer^altanglfoflen m'<^f bebentenb fletgm 

foBcn, ctnc fofc^e "Kotina'nincj unb '5crm^n^cr^^1l3 ber 
8?ampfn, taft fie einen j-jc&crigen ^Jjupeffcct flcben fonncn. 
93ei ben flationircn "K.'Jiiitfn l>i!i,;;r.ini ttl eine bebentenbc 
ÜSobiftrtrung bcr gcneiijtcn iöafcnen möjjdc^, o^ne baf beten 
Seiflung beeinträchtigt toirb. Sir t^envcifen aU Srifpief 
* ibnnudt a»f btc Bonbon •9trmin3^am>lSifcnb«|iir an bcr 
M tfae-Citetgttns vo« 80 mf He nffli^ Oteffc 
»cPsbet. 

3m geflenwärtfgen Statte ifl bie für bal fle^enbf 89» 
flcm rfrtbnfSjjftfflf »JJ^btft.Mtt'cin trc ^^ii'intn'-.'eaii bitr«^ bie 
»oriicfAvii'bcne X^uniifreajmiLj fcet 0>jTni u"t (Strafen bc- 
[djt'jnfr. ?l(l>nn fclbft innerbalb biefcr (Mranje »fl bie St» 
fpornip fe^r bebcutenb unb mit anbern \pättx jtt ern>£^< 
nMbtt <Erf|>«rnttfe» »erbnnb««. Ctefe Gtfpaniif »ürb« 
a«4 trtp« aiKfaflai, »tnii b{( Crfaubnift |tt er(<tneen 
»wer mifr dnfsm Öfrapea b<c trctjttRs 2« MlMnecn. 
Ciae gr«fe (Srfparnif rrw&t(|t not^cnbig ffir icne« S^* 
Petn, wellte* bie »«i'gpen 9a^tiUnttn mtb f»fgft^ bie 
geringflf SBreitc teiJ 33iabuct< er^ifif(^t; »orau« affo ein 
bfbfurentcr Untcrf(^icb 5U ©ttnflen bc3 rtjd'ondrcn Ssflem« 
fafiicn mu§, DJ bei tiefem ber l'iiMi.t ten obigen 2tn« 
ßoben gemafj rccnigfientf um 16 f*mi(CT fein fann. 

T)it au« ber SBerminberung ber i^reitc be« Siabnct« 
«db an< bcfni Sniicbn'sttRS bM auf bie bwcj btc '))arfia> 
mM'fkte fleffaittete tttfe, V^o'dt^titb« Cifiwniff bc« 
n^set fiii^ aitf 150f000 ^fb. &M{iaa, M)n ml(/ wenn 
«mge ©troff« ff»«« er^ö^t weibf« btrf»«» <frfpar. 
nif »en 23,000 "Pfunb färae, fe baf; tif? eine 2iinirtic 
990 173,000 '^fanb Sterling gäbe, ab^^fcfacn xmn tcni 
Qvterfi^ieb« in ten Jliifau'öfoj^en bcß lerrainä. 

(Enblid^ licpen Jü^ btc arbeiten bei fol^fer matmeQcn 
RMtcfrapf <B 18 VmMlM MinhM. I 



plenfoR «Hb Olbbcr, baf b«« ^tiondre ®9|}rm bei gici» 
(ber (9ef(bw{iA(gfei't iä^rlA^ nm 12,600 ^Sfnnb weniger 
3?etritbi5f(5r(crt t^tranfafjt, ofö ba« l'ocomotiofpjlcm ; baf 
fic^ an ben 3)aufoftcn, bie (5rwerbiia(]afoflfn bcS 7erraitt< 
iinb bie ilufjie^mafcbinc an bcn 48eft- Jntia ■ ref« ntt^t in 
J(ttf(^(ag gebrai^t, eine «Jhfparaii »on 145,OÜU 'J>^nb 
^»«mirft, bie auf 16S»000 ii^fnnb Reigern n»ärbr, 
wenn bie (itU*fmi$, antcr rinigcB Gtraftni hm^^ti^tut, 
)U«eT(an3eit Witt. 

2}af onfierbem ba< flt^enbe 69|l(m {• 9UU 3x6i^afm> 
fttttfosen «»gtii^ mac^t, aU bcr Scirfc^ nitb bie Sequent* 
lii^feit bei "PuMifum* er^eift^en biirfte. 2>ap enbfic^ bei 
bem ntebrigercn yiivfa«, auf rceli^em fi4 bie SPa^n an bea 
'iÖffl ' Jnha < TofiS mxt in {Mafcifafl l.'ffantc , ttc IfoiiK 
mnnication mit ben 'inagditnen nm iBiefed crleid^tert veitt» 
t>it Stigcntettrc fäge« fi^firflitl) t»^ einige SSemertn»' 
gen äbcr bie SintocBbungcn bei, bie man cbenfatt« gege« 
ba« empfohlene Spflem matten b^ftc. 

iRc^mc Att bcr anfii^t, baf f!(^ flationäre ^«fi^inni 
unb ZttU atqt vft einer grö^crn (9ef(bwinbigrett veriro« 
:icn. «in^ bemerft »erben, ba^ fi* für biefe 

anfuijt ou^ nft^t eine cin^öc Stjatfat^e ober ein einziger 
®riinb auft'rtnjen Iä§t; baft bafür bie ftationären Waft^i» 
nen an ber l'onbcn>'Birming^am*vSifcnbahn, bie bei einer 
Steigung »ttn 80 5u§ in bie englifi^e OTcite eine ®e* 
(«^»inbigfeit von 20 «Reifen in ber Beitflnnbe ^ert^orbrn» 
gesi einen triftigen (9egenbewci(S liefen. Wan (at ttfa^t, 
baf fi^nltt fltaft^Ren «ifcm Cins »«arTot^eR, «M bie 
^•eviwtfMR, inbem bcr ¥<rfli fbrtwfifrcRb b«r<^ bie gcm^e 
'3tTf>fc flattfinbet, bnrc^ xodibe bir laue reicficn, »äb- 
rc^s man bie l'cromotioe nur bei ibrem Sorüberfllunc bort. ' 
^terflc.ien fäjit ft(b einwenbcn, taji rcrifirm, ttx bic 'ZtiU 
leilungöroDen maeben, balb burib eine Süerbefferang biefer ' 
Stollen gehoben werben bürftc. Uebrigend möge man ni^t 
oergcjfen , ba^ bei ben ße^enbCB SKaf^iaen bcr 9Iatti^ Rnb 
hai iSunfenjprü^en liu^i ber genjen Sa^n loegfäflt, «üb 
baf ebcB bie« ««4 MR Ut trafMl <(age gilt, bie nun 
an fe^r ber»9(fert(tO««rf{rn» gegCH bie (fifenbabnen ^drt, 
! mtb bic iiejjen bai üudßrömea bc« XJampfcü nMbvvrtb be4 
ißartcniJ bcr l'ocomotiöe auf bic ilSagcnjUije uiiS ;]vgcn b«* 
pfeifen bei ber ^(nniberung bcrfclben geriifttet i|1. äa ber 
«Station, wo ft($ eine fic^cabe SDiafc^inc bebtet/ wirb »ob 
I MB WKm Hm 9tU^ jß Witt» |mw. 



Ven Un \^»tbtn}ftn oUr [iiQeitaunten |)aluirr'f4|cu (Ciftubafyuu. 



Sfefe Hrf »pn CFifctita^ncn (|l nnr an wenigen Orten 
aagciveBbet werben. Säit befcbreiben ^itt bie jua ^ofcn» 



* 2>tt Sebounr, ^^aptnaim WR ^cittioit, in b(o 0ctbMb> 
iRBtm bc« pmil. UnwcbiMitinA, 1837, 0. tOO wb 
bccMl liR pot«lM^ Cmmaiettc, 1097, Kc, 73 n. 



mäfige Sonftmction on«|cii^oet. Ka, 11 auf 7afcl LH 
^cigt ben Ironöportwagcn »on ber ©iffte Raib Sßegnabme 

teiJ teiUübretti^ V, unb linf^ ein -stad lincS jwcitCB 
an.Tcf[tpbencn 2ö.'.!3rne, um np(b bie SJerbinbung fehlen jtt 
Iiiljcn; tal'ti jci^cn tl^i ^lintcr ben SBagen nct^ bie ^ctvpU 
t^cilc bcr Sdaya. gig. 12 ift eise Snbonfit^t M SBaaen«/ 

M io<(^ Wc fMM b«« b»fi4ii ffi(8«bt ^Iftc, m14« 
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eine ecitettanfu^t M mittttn lOpciM M Sogcstate«. 
^io- 14 etn Dm^^vitt Ufftttn tnt fCnfecirttnig ber 6)>ti> 

3l*tl»un>5örenc , fcti ivfirijtv m ttv naiurliriitTt V^ßc tic 

I)te ©o6n. Xit 'JJfojJeu ober St.int<r A jiuifffn für 
eine $^a(n von täne^xtx Xautt wo^I »on Sic^cn^ol;; fein; 
jtt/o^ finb für teni();>TäTen @ei)Tan(^ gan} f(f)(e^te unb 
äßijjc 3oi>f(n^«i Jiicfcm^cl} drau^tar. £>icfe €tän« 
koc toiu^Ri nur attf voti @«äni kfilloS"* f^'x* 
ffce^« «nf 'A i^rnr Jfinge f« bft flhw wib finb jur 6i^e' 
rutifi <if;ic:t ,ieuriitit^fnt , h-cit flc in tie Cfttc fcmmcn, 
flnjuliiniicn iinC mit einer "Xiiurfiiuiä ton 2(ircr unt ■'\t^ 
ju ühcvjiciion. Ter iPcccii niiific bcruni njirt fffiocf^nn, ft. 
Ih'c Gatfcrniin;) tcr *stÄnifr v.Mt Wlittc il»ii;le Icträgt 
0 %uf, xctl^e (Sntfcrnunij ahr tci etwa mr^U^n Sin« 
MHbinis bcc ^anqpfnpag«! wo^I ncd) vcinu'nbtrt 
iMtbCB mfiffni. 

S>ie 0B^ii^((en n finb am tefien »on fticfcm^hjit 
nt^mtn, b« t»e (ic^encn fit^ ju fefr fnunv jitfra. 2Hc 
Ratitcn trrfcll'cn unkr icr Cfifiiifttiicnc (' finb auf tciben 
Seiten i]ut ölv^nfdjTagcn, huiiit tie iKänter tcr Ädfctr 
Ttid^t taxan ftrcifcn. Tk SJcfrfti.^nng ber iPc|^Itn in bcn 
Känbern <jcf(^>ic6t mit einem ctcr jsi-ci ;cflif,cu ffarfrn 
Soften D, bie iii^t gatu turrtificfien. Tu- ridc tcr du 
fcnfdjienen C von '/, 3p" [steint für 'JJftrtfiUß genügcnb; 
für Xam^ffraft möchte mäf ben ^rfo^rnußen in Stfficn'fa 
Wcfc @tdcfc Ui auf 1 i|cS )» »mnt^nn fein. Ufttn ktc 
ffnben ber @i^tnicii bmb (f fiitt fn'n, »d^ ein ^tUt 
CFifeu F nnf rrjulcgcn / weif bie SBcbkn uricr tcn Cnbes 
ber Si^icnen ecrjnj^cwcifc ongcrtrtffcn U'nhi;. Ih'efe 
C^nben tcr Orfiinirn finb nirtjt fciifvcdjt, fcnlcni fiticfwin' 
(elig atflcftbmtten. Xit in ben Schienen tcftnblid^cn l'C' 
<^cr finb länglitfr. X>it jur S3efef)tgun0 ber (et^iienen auf 
ben S3o^(ea oebrauc^ten ylägel finb 7 lang, ^oü 
fiarf nnb »ten ct»ad bitfer^ bamit fte feflcr fi^^en. Z)ie 
i!ett(>o^IeR ^cc fcttbitlifv G as ben Seiten bec St£abcr« 
«n wtfi^c« Srettent bie i^'rtionfnllen u. f, i». ber 9Bo* 
|Ctt CttHans lonfen, treiben in ber ÜHitte jwifc^en ;A;ci 
(SMRbcnt bB«^ ein 8tncf 8 3cft brcitcö, (j 3cH lanijciS 
unb 2 3<^W lliirtcö 2?rftt H in brr firliörigen (Entfernung 
von finantcr rrfcaltcn. ?üif ber Sijitte tcr VcittoMen finb 
(i;'Vi;f.i^u*:tcn J rc;t 1 ."'lO'l iHcitc unb 3»" ^'^c 
genagelt/ um bie !)icibunA ber ääagen an bcnfclbrn }tt 
srrandicrn. Tiis nsm'^^tifle Sahnen fSnnen biefe $tfen> 
fi^ienc« »eftfancn; jwar »tib bie Sieiinng et»a0 größer, 
bi^ an bie abnutiund ber 8citbol»fen gering/ felbfl wenn 
na ben SSagen feine ^rietioneroßen , fcnbern mir Streit^» 
^M^er ongebradjt fmb. 2!ic ä<abn für bad *}5fcrb, ober 
ber Crtbetcn, iini^ »cnigfiend H 3cf(» beffcr 1 J?u|j unter 
bcn ä'3agcu frei fein, b%5mit bicfc nie fln)lci';en ober fd>Iei« 
fen, wa« benfelbcn Ici ?cr ijnf cn iVlafiun.i fcl'r ujctit^ci' 
(ig Um Xurd)fa|frtcn^crjufirlfen, (ajfcn ftc^ leicht 
Drebtbere barilellen, bei »eitlen ein Stänbrr tnab ge« 
niai^t unb aU Srebungtfarc ber ju bcibe» Seiten anöfau« 
fenbe» Oa^nbv^fen ^rrgcrirfitct wirb ; fcitte fo eine jn tfeine 
Ocfnnnj entjle^en, fc faffcn fii^i -^ti-ci Srebt^cre neben 
tinanber Anbringen, welche an brni 'fünfte, wo bie beiben 
icwegficfien Sellien in «Mnbcr »flfaafcii/ «nm ttUt^ 



faiu Hn%iM, w fb^ bW^emqnAe »atiwi y mm 

binbn. • ' 

CE ifcnba 6 t! a >i f r. 3wei bnrA ein (TtarTttcr rrr- 
l'unbcnc ffiaacn tilDtit immer einen £ ofipclncigci:, ber [ci» 
ncr lionjhuftipn na<^ offen ÄrümniBnflcit tcr S'atn mt 
teic|tigftit folgt, wogegen bie beiben 93erbiobungci'(^ieneH 
M bie fc^wanfcnte i^cffegung in ber l'öngenrit!(»l«ng bet 
?af)n binbern unb jugleic^ ali 3"9^<^i>t für baf fcitvMt 
gc(>enbe '^ferb bienen. ^n Setrc^ b«r Sänge ber 3«^(taK 
läft fi($ fein bcfUvttM flSlMfl Mtgcben, bo biefe« t>oabcr 
t>$(e ber 9a^n «A bm tutm» «b^ jngig ifl. 3n ebenem 
2crrain nnb bei ben angtbcnteten ^ö^enmalien tcr S^abn 
türftc bic 3ö3lcinc 4 - Tj 9iur^cn lang werben. Xic 
SPäumc IUI tct Sagen finb vcn Slirlen» ober a!n|5fr^ofj 
nnb mit bcn in ber 3ci^nttng angegebenen 2)imcti|ionen 
ftavt genuq. 

£elbft bei 2'/, 3ctt ©tarfe, 3 3»ü »reiie nnb jiem* 
Ii($ aau l äffiger S9e$<nblnng finb nii^t «Se 04snc geben« 
i^en. Siac iätUm, »d^ bic Mmun bM^Mfli« 4Ub 
möglit^fl )n «ennrncRf ba «■ bfeln 6ldlm Ine Wtim 

om erfJen bretben, unb an berrn ©teffe 3ietifcfitiber ZZ jn 
gebramben. ^um «(bu(j ber JPänme gcfjen au§ae St« 
fdjäbignng finb biefeltcn mit einer etfirnen '3ä)i(nc SS 
befegt. 3?ie epi^e beöäßagene, wo oben tie »icr Sänrae 
jufanimcnfommen, ijl jum Stbu^ 0*3'" geut^itigfeit mit 
ileinwanb jn nberjie^en unb biefelbc mit einem Dclan^ri^ 
jn »erfe^en. fefiern 93crbinbnng ber cier S3äunie ge^t 
oben unter be» er^en (ijnstit Sanbe ein muttm Diebel & 
bnri^ ; an« benftlben OnWbe ifl ein ^{rjrmrr J^rif 7 h 
bem obem JRaumc jwtf#fn ten t'.anrcn ctnucbra^t, ber 
turct» bic im jweiten SJanbe Icfiiitliacn eilemen Söoljen 
in feiner l\i>,r rr^Itcn wirb. Tie SKa^imen QQ, bie anf 
ber S!re tcc< 'Jicitti ru^cn, «lüffcn »on Irctfencra ßii^ea* 
^cijc unb tie cinjcfnen (ctütfe mit Si^walhtni^warnttr' 
bunten uitb turd) '/, 3off ftarfe ^Sfjernc »frlewtte 9l4ge( 
bcfcPigt fein. 3)ie lÖefe|}igung ber »ier Raunte an MI 
Stammen gcMie^t bniA nies etfeme Sohc« an. Z>cr 9»* 
Mnntc eifcive Sügel X, »ef^rr bic «Arne anf einaiu 
brr ^flft, giebt bem ©agen feinen Ainjen ^taft, weOwegen 
au(^ on biefcn Stellen bic ä*>iun!c «;n ftärf^en finb. iic 
8eitenlrcttcr ^y\y Ui SBagcnS flnt ccn Hufcrnbot; unb nur 
bic S^retter W W, wtxan bic Uevlintuügcfdjienctt uub 
Arietiencroflcn tcfrfii.jt werten , ron Gicbcn^olj. ^Tamit 
tic l'atung nic^t ^erunterfaflen fann, finb ou^tr^alb na($ 
Umftänben Fretter jnm fllo^pcn Uli mit Ketten angebracht. 

grictiontfroKen. 2>iefeibcit (inb »on Sifeni hh» 
unb bewegen fi^ läng« ber ft^an Atn erwähnten/ on bm 
€tänbcrn brfefh'gten £ eitenbrctter G ^in. Sei unwii^tigem 
SSo^nen föunen tiefe 5f'c'iP»iö'r<>Dfi ^vt^ fePgenogelte 
Streid>flc{ie ton Sut^cnl^el', erfe^t werten. S3ci Sßagen/ 
wcld>c '^um ^]}erf(jnentrantfport bienen fcKcn, bnrfte tie iPe» 
fcfii.nung ter Sn'ctiondrcllen bur<b eine fctcintc 'iknidjtung 

in bewirirn \tm, woturd) tirfrlben immer an tie Sciten- 
f^icnen Jl aagcbritfi unb aiu i^c^wanfungcn bed äSagen« 
»ermicben »itbn. S)ic 3(jcc c btr SRaOcn ift fc{lr oben 
burcb i»ci SAvanbcn befcfligt; nntes wirb fic bnr^^ eiat 
TIeine eiferne S8ü(bfc e in ber richtigen Jfogc erholten. Die 
grictiondrcarn (offen fi^ auf biefc 3Bcife fe^r leitet (en* 
MMf^f», wn W« Mbca ntoü^ntcn Straub« 
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«IM t Iß «mk« icuUNi. 2)ie SridteMioSrn enthalten 
Sb 3naa the «cMbw M^^fc Mc Ict t^icr 8l«8c 

»ent's a^geaa^t »trb, anb »nm fle abgran^t fria foflte, 
fc^ Ict(^t neu aB«futtfnt ober inxdf eine neue crfe^tn föp. 
UntcrtjafS ^c^fcIbfn finb fleinc metatlene «Reiben f auf» 
Qtfledt, om bie iKct'bung btr üKolItn an ber (leinen iSüi^fe 
• ja eernttnbrnt. X)it Schmiere für btc 8rt ge^t bcrfcitoi 
«al bcT obfr^ali beftnbltt^en ®(^mter6ä(^fe h ^a. 

Siiber. 2>iefc ftnb «ob Sifcn unb mar bic 9Iabe eea 
4Bnfctfen, b«f Ucbikt: €i|^nif %n$m «.(.«>.»•« 
e^miebceifn. ttm Mt f$ im Itftai Cik«, «• Mc 
Deffnnng für b(e Äre fi(^> iefinb«*, «a WmfebettferBft 
Siing i ^eram^elcgt. ^tf). 14 jeigt bca ^dljcrnc« iRa^men 
Q, ba4 metallcni: '■pfanncnla^er ober btc Säi^fe 1, bt'e 
6(^nterH(^fc m unb bie riferae SSre o. !£)i'e (entere (tat 
ciaca »inrnftgtB Hnfap w, mit »el^icm fte in eine ä^Erlic« 

Eig bcr 9{abe paft unb »el($ci baja bicat, bof fü^ bic 
e Bi($t biegen nnb auc^ ni<^t ^naatjic^ taaa. t>it 
^i^mhmM t m t|eat bcs Sie ■ be< 9lab<4/ ia b«B mo 
Uamu* ^fifumaXaQvm l, Ut&i^m mü, btc, »csafic 
osf btt cnfgtiifMßcrcßten Settt ^traatfbWagra foflte, »ob 
bei ring« bcrum mit einer tRinne ocrfc^cnc« ®teff(^eib« 
eoa ?D?fr""] i anfgettomnicB unb fo am a&fftcftn ober 
aitränfdn öc|>inbtrt wirb. Hn^erbem ifl eine eifeme ©tof- 
f^ctbe q nab eine Sebcrf(^eibc r auf bie SSre getricbcs, an 
@(^mierc abja^ialtc«, UDifc^en bic @to@fi^e{bc aab bic 
||a(c ja briagcn. Dicfc S^mtcrvorrii^taas ifl bcr ta bca 
•tci^^eafts'fl^ 2)Mq>fMtai w48«a|«tr jiM^ cr|l 



f ar)(i(^ eia Scrfii^ bonit gemalt mmAc». m4 0*> 
fc^afca^eit fear ffiittcraafl mit nif^r »bcr vcaifltr OtT sbcc 

Z^ran ja »erfe(}enbe ^ttt, Bjel^efl ofö ^tbrnitu fcimt, ^rinat 
bnn^ bie Oeifnnng » ein, unb tit öi^tcibc t, worauf bit 
£t^micrbu(^fc feflfi^t, ijl abfjt^illit^ raitber SPiiife »crlPt^ttr, 
um Ifti^ )a »erbCB unb tie *&(^micre fluffiij |u madnen» 
a»caB bic 8« ja einmal trocfcn geworben fein fcUtr. — 
Da btc ^icr aagegebene Sonfhrnetion ber Sidbcr crft bei 
ctat'gea Sagca angebra4>t unb feit lhir)em in (Bebraud» i% 
fo iißt fU^ iUx bctta ^altbarfcit 80<i^ nii^tc Seflintmtc« 
aa^cbCB. IKi jc^t foltca flc fi<^ gut; ^war }cigt fli^ etat 
ffnne IBnvegang bcr @pci(^cn in ber 9Iabc, »cli^e aitx 
wo^t nUft Ba^t^eifig fem biirftc. 3» betreff ber Sear« 
bettung ber fcttcnränbcr itt 9iab(raB)ctf u, noefcbc abßt* 
flumpfte ftcgcl bilben, ifl )u bemerfen, baf fte fi* am 
fric^tefien anfertitjcn laffen , nenn man bie baja brilinmtcn 
Sifcnf(^ienea in gehöriger Sänge cr^ nac^ bcr aaf ctac 
(Ebene CBtwitfelten ftrümmung be< abgcflam^ftcii fttfpH 
a«<fi^nikbct| ^e bnaaf batfi^ iKfrauacabiegt bom 
as bea Mm )«fiMinBcnfil^ei|t. 64«m*ft oton fic ba- 
gtgen ali flad)tn JNing {nfammcn, ben man naAber 511m 
abgeflumvn'tcn Stc^d auöf^miebet, fo aeratben fic »ict i'djlet^' 
1er. SBcnn tic liiKnbabnn^a icn mit einc»rlc ifen Säbcrn ooa 
ber Sa^n genommen roerbcu foflen, fo ijl ti notttmenbig, 
»or^rr bie Käber mittelfl eine« über bem 9ia^mca Q imü 
f(^ca bic ®iMi(^ca ctngeft^obcaca 9o()ca« }a antcrftüj^ca, 
bamit ati^t bic mctaacaca t^faHKaf«j|cr M §ny 9r»i^» 
bc4 Stabc< |s tngcB ^bcs. 
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